Додаток 1.1

1. БУДІВНИЦТВО, МОДЕРНІЗАЦІЯ ТА РЕКОНСТРУКЦІЯ ЕЛЕКТРИЧНИХ МЕРЕЖ ТА ОБЛАДНАННЯ
Всі заходи Інвестиційної програми АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021 рік не пов’язані з виконанням заходів по приєднанню нових споживачів.
Всі заходи інвестиційної програми 2021 року передбачені до виконання Планом розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки (ПРСР).
Порівняльний аналіз звітних показників надійності електропостачання.
В таблиці 1 наведений аналіз отриманих звітних показників в порівнянні з аналогічним періодом 2019 року. Показники надійності електропостачання отримані шляхом обробки інформації, зафіксованої у відповідних реєстрах, наданих відокремленими підрозділами Товариства протягом звітного періоду:
· Індекс середньої тривалості довгих перерв (SAIDI);
· Індекс середньої частоти довгих перерв  (SAIFI);
· Розрахунковий обсяг недовідпущеної електроенергії (ENS).
Таблиця 1
	Квартал, рік
	Рівень напруги, кВ
	Індекс середньої
тривалості довгих перерв
(SAIDI), хв.
	Індекс середньої частоти довгих перерв(SAIFI)
	Розрахунковий обсяг недовідпущеної електроенергії
(ENS), тис. кВт·год

	
	
	Заплановані перерви
	Незаплановані (аварійні)
перерви
	Всього
	Заплановані перерви
	Незаплановані (аварійні)
перерви
	Всього
	Заплановані перерви
	Незаплановані (аварійні)
перерви
	Всього

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2 кв. 2020 рік
	110 - 154
	0,1
	1,8
	1,9
	0,02
	0,07
	0,09
	0,3
	4,1
	4,4

	
	27,5 - 35
	9,8
	20,8
	30,6
	0,26
	0,25
	0,50
	19,5
	42,9
	62,4

	
	6  - 20
	252,6
	797,9
	1050,6
	1,79
	4,37
	6,16
	629,9
	1774,0
	2403,9

	
	0,4
	70,9
	122,8
	193,7
	0,32
	0,44
	0,76
	168,3
	238,2
	406,6

	
	Усього
	333,5
	943,3
	1276,8
	2,39
	5,12
	7,51
	817,9
	2059,3
	2877,3

	2 кв. 2019 рік
	110 - 154
	0,5
	10,1
	10,6
	0,04
	0,16
	0,20
	1,0
	42,3
	43,3

	
	27,5 - 35
	9,5
	19,2
	28,7
	0,28
	0,27
	0,55
	19,7
	36,1
	55,8

	
	6  - 20
	218,9
	338,6
	557,5
	1,54
	3,08
	4,62
	491,3
	816,0
	1307,4

	
	0,4
	64,2
	72,9
	137,0
	0,28
	0,38
	0,66
	140,3
	142,1
	282,4

	
	Усього
	293,1
	440,8
	733,9
	2,13
	3,89
	6,02
	652,4
	1036,6
	1688,9



Аналізуючи дані таблиці 1 можна зробити висновок, що в порівнянні з аналогічним періодом 2019 року показники SAIDI, SAIFI та ENS збільшились: індекс середньої тривалості довгих перерв (SAIDI) на 74 % (через збільшення тривалості як запланованих, так і аварійних перерв), індекс середньої частоти довгих перерв (SAIFI) на 25 % (через збільшення частоти як запланованих, так і аварійних перерв), а розрахунковий обсяг недовідпущеної електроенергії (ENS) на 70 % (через збільшення обсягу недовідпущеної електроенергії під час як запланованих, так і аварійних перерв). 
Найбільше збільшився показник SAIDI по мережам 6-10 кВ на 493,1 хв (або на 88 %).
Найбільше збільшення індексу середньої частоти довгих перерв (SAIFI) також відбулося в мережах 6-10 кВ (різниця становить 1,54 або 33%)
Найбільше зростання розрахункового обсягу недовідпущеної електроенергії (ENS) також відбулося в мережах 6-10 кВ на 1096,5 тис. кВт*год (на 84 %).
Проведений аналіз свідчить, що основне погіршення показників SAIDI, SAIFI та ENS відбулося в мережах 6-10 кВ. 
Погіршення вказаних показників пов’язане, в тому числі, зі збільшення кількості технологічних порушень на об’єктах електричних мереж 6-10 кВ. Збільшення кількості технологічних порушень та недовідпуску електричної енергії пов’язане зі зниженням експлуатаційних характеристик електрообладнання, внаслідок старіння ізоляції та механічного зносу. Як наслідок частіше трапляються випадки не спрацювання комутаційних апаратів, внаслідок дефектів приводів, обриви дротів та пошкодження ізоляції.
Погіршення експлуатаційних характеристик викликано старінням та зношенням обладнання в процесі тривалого терміну його експлуатації. На даному етапі підтримання працездатності електрообладнання, з метою забезпечення надійної роботи, неможливо забезпечити шляхом виконання заходів з капітального ремонту.

Лінії 0,4 кВ з найбільшим показником SAIDI по технологічним порушенням та форс-мажорним обставинам:
	№ з/п
	Назва підрозділу
	Диспетчерська назва обладнання
	
Частка SAIDI в компанії, %

	Заходи, що направлені на підвищення показників якості е/е по цим об’єктам

	1
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-01відКТП-859-20
	0,442%
	

	2
	Ічнянський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-1відКТП-162
	0,405%
	

	3
	Новгород-Сіверський РЕМ
	КТП-260-13Л-2
	0,389%
	

	4
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-01відКТП-96-20
	0,387%
	

	5
	Менський РЕМ
	ЗТП-184Л-2
	0,366%
	

	6
	Ічнянський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-3відКТП-25
	0,362%
	

	7
	Ічнянський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-1; Л-2; Л-3відКТП-520
	0,359%
	

	8
	Ічнянський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-2відКТП-116
	0,355%
	

	9
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-03відКТП-520-20
	0,354%
	

	
10
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-03відКТП-323-20
	0,334%
	

	

11
	Менський РЕМ
	КТП-058Л-3
	0,325%
	

	12
	Менський РЕМ
	ЗТПП-202Л-3
	0,316%
	

	13
	Ічнянський РЕМ
	ПЛ-0; 4кВЛ-1відКТП-536
	0,310%
	



Лінії 6-10 кВ з найбільшим показником SAIDI по технологічним порушенням та форс-мажорним обставинам:
	№ з/п
	Назва підрозділу
	Диспетчерська назва обладнання
	
Частка SAIDI в компанії, %

	Заходи, що направлені на підвищення показників якості е/е по цим об’єктам

	1
	Корюківський РЕМ
	ПЛ-10 кВ "Березна-Локнисте"
	0,85%
	встановлення реклоузерів

	2
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-10 кВ Л-03 Ріпки-Голубичі
	0,85%
	встановлення реклоузерів

	3
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-10 кВ "Виповзів-Тужар"
	0,81%
	встановлення реклоузерів

	4
	Прилуцький РЕМ
	ПЛ 10 кВ "Мала Дівиця"-Шевченко
	0,65%
	встановлення реклоузерів

	5
	Корюківський РЕМ
	ПЛ-10 кВ "Сосниця-Лави"
	0,65%
	встановлення реклоузерів

	6
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-10 кВ Л-01 Ріпки-РП-1
	0,6%
	встановлення реклоузерів

	7
	Чернігівський РЕМ
	ПЛ-10 кВ "Козелець-Бобруйки"
	0,6%
	встановлення реклоузерів

	8
	Прилуцький РЕМ
	КПЛ 10 кВ "Мала Дівиця"-Колісники
	0,58%
	встановлення реклоузерів

	9
	Прилуцький РЕМ
	КПЛ 10 кВ "Линовиця"-Цукровий завод
	0,56%
	встановлення реклоузерів



Заходи направлені на зниження показника SAIDI
Забезпечити належне розчищення трас ПЛ 0,4-110 кВ, а також провести роз’яснювальну роботу з власниками та користувачами захаращених зеленими насадженнями земельних ділянок, вздовж яких проходять траси таких ПЛ, щодо необхідності всілякого сприяння Товариству в роботі з розчищення трас.
Підтримувати в належному стані комутаційне обладнання прохідних ТП, РП для забезпечення можливості резервування ЛЕП 6-20 кВ. Для зменшення кількості аварійних відключень в мережах 10 кВ інвестиційною програмою передбачено технічне переоснащення     68 шт. КТП 10/0,4 кВ з заміною шаф, комутаційного обладнання в т. ч. роз’єднувачів 10 кВ.
Встановити на ПЛ 6-20 кВ покажчики пошкодженої ділянки (індикатори короткого замикання) для зменшення часу на пошук місця пошкодження при аварійних ситуаціях на ПЛ.
Тримати на контролі комплектацію лінійними роз’єднувачами (ЛР) для заміни неоперативних ЛР та встановлення додаткових для зменшення часу пошуку місця пошкодження в мережах 6-20 кВ.
Розглянути доцільність будівництва резервних перемичок між ЛЕП 6-20 кВ та, в разі потреби, включити їх будівництво до інвестиційної програми. 
В інвестиційній програмі передбачені заходи по обладнанню ПС 35-110 кВ засобами телемеханіки, релейного захисту, автоматики та зв’язку з диспетчерськими службами, а також комутаційними апаратами з приводами, сумісними з вищевказаними засобами телемеханіки для можливості дистанційного керування комутаційними апаратами на ПС 35-110 кВ з метою зменшення часу реагування на відключення електрообладнання 6-110 кВ, зменшення витрат часу та паливо-мастильних матеріалів, пов’язаних з роз’їздами для проведення перемикань та пошуку місця пошкодження.
Забезпечити ПЛ 10 кВ засобами автоматичного керування та захисту (реклоузерами) з метою зменшення часу реагування на відключення ПЛ 10 кВ, зменшення витрат часу та паливо-мастильних матеріалів, пов’язаних з роз’їздами для проведення перемикань та пошуку місця пошкодження.
Проєктом інвестиційної програми на 2021 рік планується профінансувати заходи з реконструкції та технічного переоснащення в мережах 0,4-10 кВ на суму 78 639,85 тис.грн (без ПДВ) (або 30,23%); по технічному переоснащенню мереж 10 кВ на суму 47 177,25 тис.грн (без ПДВ) (або 18,1%); з будівництва та технічного переоснащенню ПС 35-110 кВ на суму 115 401,19 тис.грн (без ПДВ) (або 44,4%).
Інформація щодо розміщення пристроїв фіксації/аналізу показників якості  електроенергії та планів щодо їх встановлення.
Виходячи з вимог Кодексу систем розподілу щодо вимірювання та моніторингу параметрів якості електричної енергії, АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» будує концепцію розвитку системи вимірювання показників якості електричної енергії в мережах АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» ґрунтуючись на використанні переносних засобів вимірювальної техніки (далі – прилади) з вимірювання показників якості електричної енергії (далі – ПЯЕЕ).
Прилади повинні відповідати вимогам ДСТУ EN 50160:2014 та ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Cтаном на 01.01.2020 парк приладів для вимірювання показників якості електричної енергії (ПЯЕЕ) АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» складає чотири прилади - SATEC PM175 – 1 шт., ПАРМА РК3.01 – 2 шт., Metrel Mi 2892 -1 шт.
 SATEC PM175 є приладом стаціонарної установки та призначений для проведення вимірювань ПЯЕЕ в мережах 6-110 кВ у вторинних колах напруги 100В в стаціонарних умовах експлуатації у відповідності до ДСТУ:EN 50160-2014 та ГОСТ 13109-97. 
SATEC PM175 встановлено на ПС 110/35/10 кВ «Корюківка» на II секції шин 10 кВ приєднання Л-10 «КТЕС Ввод 1-2» і виконує функції контролю та моніторингу ПЯЕЕ у відповідності до Кодексу систем розподілу.
ПАРМА РК3.01 є переносними приладами, призначеними для вимірювання ПЯЕЕ в мережах 220/380В у відповідності до ГОСТ 13109-97. Використовувались, у відповідності до Кодексу систем розподілу під час розгляду скарги/звернення/претензії споживача щодо якості електричної енергії. Прилади потребують технічного обслуговування. ПАРМА РК3.01 вже 5 років як зняті з виробництва, морально застарілі і не забезпечують вимірювання у відповідності до ДСТУ EN 50160:2014 та ДСТУ IEC 61000-4-30:2010 як того вимагає Кодекс систем розподілу (розділ 6.2. та п. 11.4.6). Вироблені на підприємстві «Парма» (Россія), що ускладнює проведення технічного обслуговування та ремонту приладів. 
Metrel Mi 2892 є переносним приладом, призначеним для вимірювання ПЯЕЕ в мережах 220/380В у відповідності до вимог нормативних документів.
У відповідності до вимог Кодексу систем розподілу щодо кількості вимірювань на підстанціях (п. 6.3.4), ОСР здійснюють вибір точок вимірювання параметрів якості електричної енергії для забезпечення вимірювання:
1) не рідше одного разу на рік - на шинах середньої напруги кожної підстанції ВН/СН;
2) не рідше одного разу на 4 роки - на шинах середньої напруги кожної підстанції СН/СН;
3) щороку - не менше ніж на 1 % точок приєднання споживачів середньої напруги;
4) щороку - не менше ніж на 0,5 % підстанцій СН/НН на одній із шин низької напруги.
Період часу, протягом якого здійснюється вимірювання якості електричної енергії (у випадку встановлення переносного засобу), має становити не менше одного тижня.
Враховуючи вище наведені вимоги та вимоги п. 6.3.3. Кодексу, щодо пріоритетності встановлення вимірювальних засобів, виходячи з кількості підстанцій та юридичних споживачів електроенергії, для проведення моніторингу якості електричної енергії в системі розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» щороку необхідно проводити близько 366 вимірювань на рік  тривалістю не менш 7 діб кожне. Тому, враховуючи час на встановлення, зняття приладу та інформації, для виконання в повному обсязі вимог Кодексу систем розподілу щодо вимірювання та моніторингу параметрів якості електричної енергії АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО», необхідно застосовувати 9 приладів ПЯЕЕ призначених для вимірювання в трифазних мережах.
Використання приладів ПЯЕЕ стаціонарного встановлення на теперішній час, враховуючи вартість та необхідну кількість приладів, є недоцільним. Тому встановлення пристроїв якості на ПС 35-110 кВ відбувається вибірково при реконструкції або технічному переоснащенні об’єкту. При плануванні встановлення приладів ПЯЕЕ вибір точок встановлення здійснюється з  врахуванням:
-	збалансованості розподілу місць встановлення приладів;
-	пріоритетність встановлення у районах, де існує висока концентрація чутливого до змін якості електричної енергії устаткування споживачів, або в місцях з ймовірними проблемами з якістю електричної енергії;
-	 наявність системи АСДТК, чи планування такої системи на підстанції;
-	наявність споживачів підключених до шин середньої напруги підстанцій.
Можливо в подальшому, коли на ринку України з’являться прилади вимірювання ПЯЕЕ та лічильники з функціями вимірювання ПЯЕЕ, вартість яких буде значно нижче, та які можна буде застосовувати враховуючи вимоги нормативних документів з метрології, можливий перехід на стаціонарні прилади, які будуть встановлені безпосередньо на енергоустановках АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО». 
Для реагування на скарги споживачів щодо якості електричної енергії АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» має намір придбати додатково однофазні та трифазні переносні прилади вимірювання показників якості електричної енергії.
Беручи до уваги досвід попередніх років - біля 2200 випадків скарг від населення стосовно якості електричної енергії та розрахункових даних щодо рівнів напруги в точках приєднання споживачів до мереж АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на рік, та враховуючи вимоги Кодексу систем розподілу щодо часу проведення вимірювань (згідно пунктів 13.2.2 та 13.2.4 необхідно проводити вимірювання параметрів якості електричної енергії в точці розподілу на кожну скаргу протягом не менше 7 календарних днів), для реагування на скарги від населення АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» необхідно  42 прилади -  4 од. для трифазних мереж та  38 од. для однофазних мереж.
Плани реалізації заходів з впровадження пристроїв контролю якості наведена в таблиці 3.
Таблиця 3 – Плани реалізації заходів з впровадження пристроїв контролю якості
	№ п/п
	Назва об’єкту 
	Марка, тип пристроїв
	Кількість пристроїв на 2021 рік

	2021
	
	
	

	1
	Переносні пристрої контролю якості
	3-фазні
	2

	2
	Переносні пристрої контролю якості
	1- фазні
	8

	
	Стаціонарні пристрої контролю якості
	
	

	1
	110/20/10 кВ "Масани"
	SATEC PM175
	

	2
	110/20 кВ "Томашівка"
	SATEC PM175
	

	3
	110/20 кВ "Машево"
	SATEC PM175
	

	4
	110/35/20 кВ "Мигалівка"
	SATEC PM175
	

	5
	110/35/10(20) кВ "Козелець"
	SATEC PM175
	

	6
	110/35/10(20) кВ "Мена-2"
	SATEC PM175
	

	7
	110/35/10  кВ "Бобровиця"
	SATEC PM175
	

	8
	110/35/10 кВ "Плиски"
	SATEC PM175
	

	9
	110/10 кВ "М. Комбінат"
	SATEC PM175
	1

	10
	110/10 кВ "Лісковиця"
	SATEC PM175
	

	11
	35/10 кВ "Короп"
	SATEC PM175
	

	12
	35/10 кВ "Нехаївка"
	SATEC PM175
	1

	13
	35/10 кВ "Комарівка"
	SATEC PM175
	

	14
	35/10 кВ "Яблунівка"
	SATEC PM175
	1

	15
	35/10 кВ "Семенівка-1"
	SATEC PM175
	

	16
	35/10 кВ "Смяч"
	SATEC PM175
	

	17
	35/10 кВ "Осняки"
	SATEC PM175
	

	18
	35/10 кВ "Парафіївка"
	SATEC PM175
	

	19
	35/10 кВ "Ядути"
	SATEC PM175
	

	20
	35/10 кВ "Сергіївка"
	SATEC PM175
	

	21
	35/10 кВ "Архипівка"
	SATEC PM175
	

	22
	Переносні пристрої контролю якості
	Всього
	10

	23
	Стаціонарні пристрої контролю якості
	Всього
	3



Інформація щодо улаштування «інтелектуального» обліку електричної енергії.
[bookmark: _Toc2762852][bookmark: _Toc3984466][bookmark: _Toc16234308][bookmark: _Toc16234426][bookmark: _Toc16234893][bookmark: _Toc16515604][bookmark: _Toc16517548][bookmark: _Toc22897788]Впровадження систем АСКОЕ передбачає «Концепція впровадження АСКОЕ побутових споживачів в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО». Завданням впровадження систем АСКОЕ побутових споживачів набуває все більшої актуальності у зв’язку з постійним зростанням тарифів на електроенергію і як наслідок збільшенням фактів неплатежів та розкрадання електроенергії.
Впровадження сучасної АСКОЕ в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» направлено на створення можливості одночасного вимірювання та обліку кількості енергії та енергоресурсів різного роду по територіально розподіленим точкам обліку з передачею інформації в реальному часі.
У відповідності до «Концепції впровадження АСКОЕ побутових споживачів в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» з 2017 по 2021 рік заплановано включити в АСКОЕ 62 500 шт. лічильників електроенергії. Фактично на 01.01.2020 встановлено 37 570 шт. лічильників електроенергії. У 2021 році за рахунок інвестиційної програми планується закупити та включити в АСКОЕ «Побут» 38 350 шт. лічильників електроенергії. На ці цілі інвестиційною програмою передбачається 71 754,1 тис. грн без ПДВ. Всього буде задіяно 204 трансформаторних підстанцій (енерговузлів) у всіх відокремлених підрозділах. А саме: Чернігівські міські електромережі, Ніжинський, Прилуцький, Чернігівський, Бахмацький, Корюківський РЕМи. Роботи по заміні обліків  електроенергії та встановленню "маршрутизаторів-концентраторів" планується виконати господарським способом (власними силами).
Таким чином на кінець 2021 року буде введено в експлуатацію ще 204 «підсистеми» АСКОЕ побут АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО».
Фактичні витрати електроенергії в системі розподілу електроенергії та заходи направленні на їх зниження.
Фактичні витрати електроенергії в системі розподілу електроенергії АТ “ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО” за 2020 рік прогнозуються на рівні  262000 т.кВт.г  або  13,45 %, прогноз на 2021 рік:  265 000 т.кВт.г  або 13,44 %. 
Заходи, направлені на зниження фактичних ТВЕ систематизовані в «Комплексній програмі по зниженню ТВЕ в  АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021 рік»
Заходи програми зокрема передбачають: заміну «протермінованих» лічильників електроенергії, впровадження вимірювальних трансформаторів класу точності 0,5s, здійснення «пофідерного» аналізу ТВЕ, рейдову роботу, реконструкцію розподільчих мереж (оптимізація навантажень, використання СІП, «винесення» приладів обліку на фасади будівель інше).
	1. Організаційні заходи
	 
	 
	 

	№ п/п
	Найменування заходів
	Термін виконання

	
	
	

	1
	Замір реактивної складової навантаження на приєднаннях ПС 110, 35 кВ в основній мережі АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО" та вживання заходів по оптимізації мереж.
	2 рази на 

	2
	Відключення трансформаторів в режимах малих навантажень на ПС 110, 35 кВ.
	постійно

	3
	Оптимізація робочих напруг в центрах живлення мереж 110,   35 кВ.
	постійно

	4
	Інформування населення про відповідальність та наслідки  розкрадання електроенергії.
	на протязі року

	5
	Контроль за виконанням РЕМ, МЕМ, ВЕМ організаційно-технічних заходів по зниженню ТВЕ в мережах Товариства. 
	щомісячно

	2. Технічні заходи
	 
	 
	 

	№ п/п
	Найменування заходів
	Од. вимір.
	Термін викон.
	Кількість

	
	
	
	
	

	2.1
	Заміна дротів на перевантажених повітряних лініях 10 кВ
	км
	І кв-л
	0,400

	
	
	
	ІІ кв-л
	0

	
	
	
	ІІІ кв-л
	8,060

	
	
	
	ІV кв-л
	0

	2.2
	Заміна дротів на перевантажених повітряних лініях 0,4 кВ
	км
	І кв-л
	1,470

	
	
	
	ІІ кв-л
	11,873

	
	
	
	ІІІ кв-л
	30,083

	
	
	
	ІV кв-л
	2,890

	2.3
	Заміна недовантажених силових трансформаторів на ТП 10/0,4 кВ
	МВА
	І кв-л
	0

	
	
	
	ІІ кв-л
	0,090

	
	
	
	ІІІ кв-л
	0,060

	
	
	
	ІV кв-л
	0,150

	2.4
	Розчищення трас на ПЛ 10 кВ 
	км
	І кв-л
	181,155

	
	
	
	ІІ кв-л
	263,420

	
	
	
	ІІІ кв-л
	249,146

	
	
	
	ІV кв-л
	182,546

	2.5
	Розчищення трас на ПЛ 0,4 кВ
	км
	І кв-л
	401,915

	
	
	
	ІІ кв-л
	481,057

	
	
	
	ІІІ кв-л
	519,335

	
	
	
	ІV кв-л
	388,573

	2.6
	Повірка трансформаторів струму 10 кВ, встановлених в комерційних обліках
	шт.
	протягом  року
	116 

	2.7
	Повірка трансформаторів струму 35 кВ, встановлених в комерційних обліках
	шт.
	протягом  року
	 6

	2.8
	Повірка трансформаторів струму 110 кВ, встновлених в комерційних обліках 
	шт.
	протягом  року
	 3

	2.9
	Повірка трансформаторів напруги 6 - 10 кВ, встановлених в комерційних обліках
	шт.
	протягом  року
	 14

	2.10
	Повірка трансформаторів напруги 35 кВ, встановлених в комерційних обліках
	шт.
	протягом  року
	 5

	2.11
	Повірка трансформаторів напруги 110 кВ, встановлених в комерційних обліках
	шт.
	протягом  року
	 6








Інформація щодо показників комерційної якості надання послуг з розподілу електричної енергії за 2 квартал 2020 року
	Код послуги
	Тип послуги
	Загальна кількість  звернень 
	Кількість наданих     
 послуг
	Кількість ненаданих
 послуг
	Строк 
виконання послуги визначений законодавством
	Середній строк надання послуги
	Кількість послуг, час виконання яких перевищив установлені строки
	Відсоток послуг, час виконання яких перевищив установлені терміни, %

	А
	Б
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	S1
	Приєднання до мереж системи розподілу:
	862
	862
	0
	
	5,48
	
	

	S1.1
	видача технічних умов на приєднання разом з проєктом договору про приєднання:
	711
	711
	0
	
	6,27
	
	

	S1.1.1
	стандартне приєднання (пункт 4.5.5*)
	603
	603
	0
	10 роб. днів
	6,04
	
	

	S1.1.2
	нестандартне приєднання (без необхідності погодження ТУ з ОСП) (пункт 4.5.6*)
	108
	108
	0
	10 роб. днів
	7,56
	
	

	S1.1.3
	нестандартне приєднання (з необхідністю погодження ТУ з ОСП) (пункт 4.5.6*)
	0
	
	
	20 роб. днів
	
	
	

	S1.2
	подання робочої напруги для проведення випробувань електрообладнання  (пункт 4.7.6*)
	16
	16
	0
	
	1,00
	
	

	S1.2.1
	не потребує припинення електропостачання інших Користувачів
	7
	7
	0
	5 роб. днів
	1,00
	
	

	S1.2.2
	потребує припинення електропостачання інших Користувачів
	9
	9
	0
	10 роб. днів
	1,00
	
	

	S1.3
	підключення електроустановок Замовника до електричної мережі (пункт 4.8.4*)
	135
	135
	0
	
	1,88
	
	

	S1.3.1
	не потребує припинення електропостачання інших Користувачів
	58
	58
	0
	5 роб. днів
	1,17
	
	

	S1.3.2
	потребує припинення електропостачання інших Користувачів
	77
	77
	0
	10 роб. днів
	2,42
	
	

	S2
	Видача:
	600
	600
	0
	
	1,36
	
	

	S2.1
	паперового примірника укладеного договору про надання послуг з розподілу (пункт 2.1.4**)
	544
	544
	0
	3 роб. дні
	1,37
	
	

	S2.2
	підписаного ОСР паспорту точки розподілу (пункт 2.1.4**)
	56
	56
	0
	10 роб. днів
	1,18
	
	

	S3
	Відновлення електроживлення електроустановки споживача:
	467
	467
	0
	
	1,47
	
	

	S3.1
	яка була відключена за заявою споживача (пункт 11.5.11*, пункт 7.13**)
	2
	2
	0
	5 роб. днів
	4,00
	
	

	S3.2
	яка була відключена за ініціативою ОСР (пункт 11.5.23*, пункт 7.12**)
	427
	427
	0
	
	1,43
	
	

	S3.2.1
	у міській місцевості
	322
	322
	0
	3 роб. дні
	1,20
	
	

	S3.2.2
	у сільській місцевості
	105
	105
	0
	5 роб. днів
	2,11
	
	

	S3.3
	яка була відключена за зверненням електропостачальника (пункт 7.12**)
	38
	38
	0
	
	1,74
	
	

	S3.3.1
	у міській місцевості
	18
	18
	0
	3 роб. дні
	2,00
	
	

	S3.3.2
	у сільській місцевості
	20
	20
	0
	5 роб. днів
	1,50
	
	

	S4
	Перевірка лічильника  (пункт 6.11 розділу  XIII ***)
	37
	37
	0
	20 днів
	3,43
	
	

	S5
	Розгляд звернень/скарг/претензій споживачів:
	973
	973
	0
	
	13,30
	
	

	S5.1
	розгляд звернень/скарг/претензій споживачів (пункт 13.1.4*)
	848
	848
	0
	30 днів
	13,59
	
	

	S5.2
	розгляд звернень/скарг/претензій споживачів (якщо під час розгляду звернення необхідно здійснити технічну перевірку або провести експертизу засобу обліку) (пункт 13.1.4*)
	13
	13
	0
	45 днів
	12,85
	
	

	S5.3
	розгляд звернень споживачів щодо перевірки правильності рахунку за послуги з розподілу електричної енергії (пункт 13.1.4*)
	30
	30
	0
	5 роб. днів
	2,40
	
	

	S5.4
	розгляд скарг (претензій) щодо якості електричної енергії (пункт 13.2.1*)
	76
	76
	0
	
	13,89
	
	

	S5.4.1
	якщо вимірювання параметрів якості електричної енергії не проводяться
	42
	42
	0
	15 днів
	7,60
	
	

	S5.4.2
	у разі проведення вимірювань параметрів якості електричної енергії
	34
	34
	0
	30 днів
	21,68
	
	

	S5.5
	розгляд звернень Споживачів щодо відшкодування збитків, завданих внаслідок недотримання ОСР показників якості електропостачання (пункт 13.3.1*)
	6
	6
	0
	30 днів
	19,67
	
	

	Разом
	2939
	2939
	0
	
	6,56
	0
	0,00%











Аналітична інформація щодо виконання заходів з підвищення енергоефективності функціонування розподільних електричних мереж АТ  "Чернігівобленерго" 
	№ п/п
	Найменування проєкту
	Рік виготовлення
	Заходи ІП 2021
	Рік
реалізації

	1
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та переходом на ступінь напруги 20 кВ розподільчих електричних мереж напругою 10 кВ при реконструкції ПС 110/10 кВ «Машево»
	2017
	
	2022-2023

	2
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та переходом на ступінь напруги 20 кВ розподільчих електричних мереж напругою 10 кВ при реконструкції ПС 110/10 кВ «Томашівка»
	2017
	
	2023-2024

	3
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та переходом на ступінь напруги 20 кВ розподільчих електричних мереж напругою 6 кВ при реконструкції ПС 35/6 кВ «Ладан»
	2017
	
	після 
2025 року

	4
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та переходом на ступінь напруги 20 кВ розподільчих електричних мереж  напругою 10 кВ Менського та Чернігівського районів Чернігівської області
	2017
	
	після 2025 року

	5
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та переходом на ступінь напруги 20 кВ розподільчих електричних мереж напругою 10 кВ центральної та північної частини міста Чернігів
	2017
	Будівництво трансформаторної ПС 110/20/10 кВ «Масани» в м.Чернігів,Чернігівської області
	2021-2023

	6
	ТЕО доцільності реконструкції ПС 110/35/10 кВ «Куликівка» з метою подальшого підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та переведенням мереж напругою 10 кВ на ступінь напруги 20 кВ
	2017
	
	2025

	7
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та зміною рівня середнього класу напруги в  Ніжинському районі Чернігівської області».
	2018
	
	після 2025 року

	8
	ТЕО щодо підвищення енергоефективності роботи розподільчих мереж шляхом їх реконфігурації з автоматизацією та зміною рівня середнього класу напруги в Козелецькому районі Чернігівської області
	2018
	
	після 2025 року




Виконання, передбачених Планом Інвест програми заходів, дасть змогу покращити технічний стан мереж та покращити показники надійності роботи електричних мереж.  Прогнозовані показники надійності електричних мереж наведені в таблиці 2.




                    Таблиця 2 
	№ п/п
	Рік
	Технологічні порушення, всього
	Аварійний недовідпуск електроенергії, тис.кВт*год
	Кількість відключень в мережах 35-110 (150) кВ на 100 км
	Кількість відключень в мережах 0,4-6 (10) кВ на 100 км

	1
	І півріччя                       2021 р.
	8590
	943,3
	2,0
	
34,7

	2
	І півріччя                     2021 р.
	8020
	874,1
	1,8
	
32,1



Планові показники надійності розподілу електричної енергії наведені в таблиці 3.
  
                                                                                                                                                 Таблиця 3 
	№ п/п
	Рік
	SAIDI, хв
	SAIFI
	МAIFI
	ENS, тис. кВт*год

	1
	І півріччя 2020 р.
	1 276,8
	7,51
	0,73
	
2877,3

	2
	І півріччя 2021 р.
	1 094,5
	6,3
	0,68
	
2 498,5



Фактичні та прогнозовані витрати електричної енергії наведені в таблиці  4
                                                                                                                                                      Таблиця 4 
	№ п/п
	Рік
	Втрати електроенергії на господарські потреби, млн. кВтг (прогнозні)
	Втрати електроенергії на її транспортування в мережах ОСР, млн. кВт*г 
(прогнозні)
	Втрати у відсотках від надходження електроенергії в мережу, %

	1
	2020
	10,2
	262
	13,45

	2
	2021
	10,25
	265
	13,44










1.1 Будівництво, модернізація та реконструкція  електричних мереж та обладнання

1.1.2 Реконструкція ЛЕП (КЛ, ПЛ), усього, з них:
1.1.2.4 10 кВ
1.1.2.4.1 Технічне переоснащення ПЛ 10 кВ з встановленням реклоузерів 10 кВ
Технічне переоснащення ПЛ-10 кВ з встановленням реклоузерів
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ з встановленням реклоузерів в кількості 23 штук. 
Одним із заходів щодо покращення надійності та якості електропостачання споживачів є встановлення в розподільчих мережах 6-10 кВ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у 2021 році 23 шт. реклоузерів на 9 лініях 6-10 кВ.
	№ з/п
	Диспетчерське найменування ПЛ
	Кількість реклоузерів, шт

	1
	ПЛ-10 кВ "Мала Дівиця-Колісники"
	1

	2
	ПЛ 10 кВ "Ріпки-Голубичі"
	1

	3
	ПЛ 10 кВ "Березна-Локнисте"
	4

	4
	ПЛ 10 кВ "Виповзів-Тужар"
	2

	5
	ПЛ 10 кВ "Мала Дівиця-Шевченко"
	3

	6
	ПЛ 10 кВ "Сосниця-Лави"
	3

	7
	ПЛ 10 кВ "Ріпки-РП-1"
	4

	8
	ПЛ 10 кВ "Козелець-Бобруйки"
	3

	9
	ПЛ 10 кВ "Линовиця-Цукровий завод"
	2


Реклоузер виконує автоматичне відключення пошкодженої ділянки, автоматичне повторне включення лінії (АПВ), автоматичне відновлення живлення на неушкоджених ділянках мережі (АВР), оперативні перемикання в розподільній мережі (місцева і дистанційна реконфігурація), збір, обробку і передачу інформації про параметри режимів роботи мережі і стан власних елементів. 
Застосування реклоузерів є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальними засобами.
Вплив реклоузерів на надійність розподільної мережі досягається: 
а) зниженням кількості відключень при нестійких ушкодженнях - застосування реклоузерів з двократним АПВ дозволяє підвищити вірогідність усунення нестійких ушкоджень від 20% (якщо на головному вимикачі одноразове АПВ) до 80% (якщо на головному вимикачі АПВ відсутній). 
б) скороченням зони поширення аварії - застосування реклоузерів дозволяє відключати тільки споживачів пошкодженої ділянки, зберігаючи живлення споживачам неушкоджених ділянок.
 в) зниженням часу ліквідації аварії - процес відновлення електропостачання споживачів після виникнення аварійної ситуації зазвичай складається з наступних операцій: 
- пошук пошкодженої ділянки; 
- виділення пошкодженої ділянки; 
- відновлення електропостачання споживачів, підключених до неушкоджених ділянок; 
- пошук місця ушкодження; 
- проведення ремонтних робіт; 
- відновлення початкової схеми електропостачання.
 Приблизно 60% часу відновлення електропостачання витрачається на пошук, виділення пошкодженої ділянки і відновлення електропостачання споживачів, підключених до неушкоджених ділянок мережі, а 40% - на пошук місця ушкодження, проведення ремонтних робіт і відновлення початкової схеми. 
Застосування реклоузерів дозволяє автоматизувати перший етап і таким чином скоротити загальний час відновлення електропостачання в межі на 60%.
Ефективність встановлення на фідерах 6-10 кВ реклоузерів полягає в їх секціонуванні та більш ефективній локалізації аварійних ділянок. В результаті чого, зменшується кількість точок споживання, відключених під час технологічних порушень (або запланованих перерв без попередження споживачів), а також зменшується тривалість часу на пошук місця пошкодження електричних мереж та відновлення електропостачання. 
Ці фактори ведуть до зниження загального показника SAIDI.
Дане електрообладнання інтегрується в діючу систему телемеханіки microSCADA. Це забезпечить можливість онлайн контролю та дистанційного керування реклоузерами. 
Зв’язок з пристроями реалізований на базі GSM-модемів, якими комплектуються шафи керування реклоузерів. Автоматика та захист забезпечується мікропроцесорними терміналами передбаченими заводом виробником.
АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в 2020 році виконало типовий робочий проєкт по технічному переоснащенню ПЛ-10 кВ з встановленням реклоузерів, що затверджений наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 292/01-03 від 15.09.2020р. Вартість реалізації проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 17 250,0 тис.грн. без ПДВ.

Розрахунок економічного ефекту
Аварійні відключення. По даним 9 лініям 10 кВ за 2019 рік виникли 59 аварійних відключень. Після кожного аварійного відключення  необхідно виконати позачерговий лінійний обхід ПЛ. Дану роботу виконують 3 електромонтери з бригадним автомобілем. Згідно «Норм часу на ремонт та технічне обслуговування електричних мереж» п. 090105 складає 0,9 люд/год на 1 км лінії та 0,5 маш/год на переїзд персоналу. Витрати робочого часу також доповнюються роботою майстра для організації позапланових оглядів, видачі розпорядження 1 люд.год та допуск персоналу до роботи з реєстрацією розпорядження – диспетчер 1 люд/год. 
Сумарна довжина ПЛ-10 кВ, які вибрані для встановлення реклоузерів складає 276,8 км. 
Середня кількість відключень на 1 лінію становить:
59 відключень / 9 ліній = 6,6 разів. 
Вартість 1 год роботи персоналу розподільчих мереж складає:
тарифна ставка:
електромонтера – 67,29 грн./год,
майстра – 71,9 грн/год, 
диспетчера – 88,71 грн/год.
Таким чином витрати на проведення позачергових оглядів складе: 276,8км*3люд*0,9люд/год*6,6разів*67,29грн/год+59разів*(1майст*1год*71,9+1дисп.*1год.*88,71 грн/год) = 341 389,03 грн.
Соціальні внески Товариства на заробітну плату працівників складають 22%, таким чином, витрати підприємства на виконання аварійно-відновлювальних робіт складуть: 
341 389,03 грн + 341 389,03 грн* 22% = 416 494,62 грн. 
Витрати товариства на автотранспорт та паливо при виконанні позапланових оглядів.
Вартість палива 1л – 20 грн.
Середня відстань слідування бригадного автомобіля в обидва боки – 60 км. Витрати палива на 100 км пробігу у середньому - 18 л.
Витрати на паливо складають:
 59 поїздок * (18л*60 км/100 км)*20грн/л = 12 744 грн.
 Витрати на роботу автотранспорту:
1маш/год*104,83 грн*8 год*59 поїздок = 49 479,76 грн.
Амортизаційні витрати на автотранспорт складуть 4,4% від загальних = 2177,11 грн.
Загалом витрати на проїзд автотранспортом складуть = 64 400,87 грн.
1. В орієнтовних місцях встановлення реклоузерів на даний час встановлені застарілі та зношені роз’єднувачі, які вимагають заміни.
Витрати на заміну одного роз’єднувача в середньому складає 21 590 тис.грн.
Загальне зменшення витрат на заміну по 23 лінійних роз’єднувачів дорівнює 
23*21 590 = 496 570 тис грн.
1. Недовідпуск електричної енергії. 
Недовідпуск електроенергії споживачам, через аварійні відключення по даним лініям 10 кВ склав – 25 781 кВт/год.
Розраховуємо вартість електроенергії: 
25 781 кВт/год * 1,68 грн/кВт = 43 312,08 грн.
Термін окупності складатиме:
, де




17 250/(416,495+64,401+43,312+496,57) = 16,9 років.

 1.1.2.5 0,4 кВ
1.1.2.5.1 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л1 "Леніна", Л2 "Кондитерський цех", Л-Музична школа від ЗТП-301 м.Ічня, Ічнянського району, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ Л1 "Леніна", Л2 "Кондитерський цех", Л-Музична школа від ЗТП-301 м. Ічня, Ічнянського району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 3,898 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1982 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ Л1 "Леніна", Л2 "Кондитерський цех", Л-Музична школа від ЗТП-301живлять споживачів м. Ічня Ічнянського району. Загальна кількість споживачів - 111. Категорія надійності – 3-тя.
Договірна потужність – 428,5 кВт.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л1 "Леніна" – 56 %, Л2 "Кондитерський цех" – 65 %, Л-Музична школа – 59 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої ЗТП – 400 кВА, 315 кВА;
по Л1 "Леніна":
Довжина ліній 1,799 км;
К–сть відгалужень 1ф – 54 шт.; довжина відгалужень – 1,080 км.
Марка проводу на відгалудження переважно провід марки А–16.
Тип опор /к–сть опор:
– дерев’яні з з.б. приставками	– 3 шт., 
– з/б опори СВ 9,5			– 32 шт., 
– з/б опори СНВ 1-1			– 27 шт., 
– з/б опори восьмигранні		– 2 шт.
Марка проводу/протяжність проводу:
– А–25				– 2,119 км;
– А–16				– 3,874 км;
– кабель АВВГ 4х50			– 0,089 км.
Марка траверс/к–сть траверс:
– ТН–1				– 24 шт.,  
– ТН–2				– 100 шт., 
– гак КН–18				– 6 шт.;
Марка ізоляторів/к–сть ізоляторів – ізолятори ТФ–20 – 6 шт., ТС-20 – 272 шт.
по Л2 "Кондитерський цех":
Довжина ліній 0,994 км;
К–сть відгалужень 1ф – 22 шт., 3ф – 0 шт.; довжина відгалужень – 0,713 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А–16, АВВГ 4х25 – 0,020 км.
Тип опор /к–сть опор:
– з/б опори СВ 9,5			– 10 шт.,
– з/б опори восьмигранні		– 4 шт.,
– з/б опори СНВ 1–1			– 14 шт.
Марка проводу/протяжність проводу:
– А–25				– 2,640 км.;
– А–35				– 0,150 км.;
– СІП 4х50				– 0,134 км.;
– АВВГ				– 0,050 км.;
Марка траверс/к–сть траверс:
– ТН–1				– 9 шт.,  
– ТН–2				– 38 шт., 
Марка ізоляторів/к–сть ізоляторів – переважно ізолятори ТФ–20 – 103 шт.
по Л-Музична школа:
Довжина ліній 0,450 км;
К–сть відгалужень 1ф – 9 шт., 3ф – 0 шт.; довжина відгалужень – 0,100 км.
Марка проводу на відгалудження переважно провід марки А–16, АВВГ 2х6, АВВГ 2х10, СІП 4х16, СІП 2х16.
Тип опор /к–сть опор:
	– дерев’яні з з.б. приставками	– 2 шт.,
– з/б опори СНВ 1–1			– 5 шт., 
– з/б опори СВ 9,5			– 5 шт., 
– з/б опори СВ 10,5			– 3 шт., 
– з/б опори СНВ 1–1			– 1 шт.
Марка проводу/протяжність проводу:
–А–35					– 0,080 км., 
	–А–25					– 0,390 км;
–А–16					– 1,100 км.,
Марка траверс/к–сть траверс:
–ТН–2					– 19 шт.,
–ТН–1					– 15 шт.,  
– гак КН–18				– 8 шт.;
Марка ізоляторів/к–сть ізоляторів – переважно ізолятори ТФ – 20 – 31 шт.; ТС – 20 – 80 шт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 37 шт., в т.ч.
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]Л-1 «Леніна»: 22 шт., в т.ч. з автомобільними дорогами - 22 шт.;
Л-2 «Кондитерський цех»: 5 шт., в т.ч. з автомобільними дорогами - 5 шт.
Л-3 «Музична школа»: 10 шт. в т.ч. з автомобільними дорогами - 10 шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Прилуцький РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
Л1 «Леніна»
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 3 шт. – 4,7% від загальної кількості опор .
1. Стояки СВ-9,5 8 шт. – 12,5% від загальної кількості опор.
1. Стояки СНВ-1-1 27 шт. – 42% від загальної кількості опор.
1. Стояки восьмигранні – 2 шт. – 3% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-16 ( 3,874 км ) – 100 % від загальної кількості.
1. Проводи дефектні  - А-25 ( 1,225 км ) – 58 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  17 шт. – 21% від загальної кількості вводів.

Л2 "Кондитерський цех"
1. Стояки СВ-9,5 5 шт. – 17,9% від загальної кількості опор.
1. Стояки СНВ-1-1 14 шт. – 50% від загальної кількості опор.
1. Стояки восьмигранні – 4 шт. – 14% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-25 ( 1,5 км ) – 57 % від загальної кількості .
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом - 16 шт. – 73% від загальної кількості вводів.
по Л-Музична школа
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 2 шт. – 12,5% від загальної кількості опор .
1. Стояки СВ-9,5 2 шт. – 12,5% від загальної кількості опор.
1. Стояки СНВ-1-1 6 шт. – 37,5% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-16 ( 1,1 км ) – 100% від загальної кількості.
1. Проводи дефектні  - А-25 ( 0,39 км ) – 100% від загальної кількості .
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом - 2 шт. – 22% від загальної кількості вводів.
Таблиця 1.1 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	4
	2
	3
	1
	4



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.2 -  Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	1
	4
	6
	-
	4



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л1 «Леніна» - 194 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л2 "Кондитерський цех" - 196 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-Музична школа - 206 В.
Падіння напруги в лінії: Л1 «Леніна» – 11,8 %, Л2 "Кондитерський цех" – 10,9 %. Л-Музична школа – 6 %.

Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 

Таблиця 1.3 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А» (зима)
	18
	29
	56
	62
	61

	«В» (зима)
	37
	32
	49
	71
	62

	«С» (зима)
	28
	35
	42
	59
	55



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
Л1 «Леніна»:
· І ном встановленого апарату захисту - 250А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  193 А.
Л2 "Кондитерський цех":
· І ном встановленого апарату захисту - 250А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: - 187А.
Л-Музична школа:
· І ном встановленого апарату захисту - 250А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: - 183А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
Залізобетонні опори, 8-гранні, мають вибоїни бетону та поздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів.
Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понад нормованою кількістю з’єднань в одному прогоні).
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформації ушкодження.
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ТзОВ «ЛЬВІВЕНЕРГОМЕРЕЖПРОЕКТ» в 2019 році виконало робочий проект «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л1 "Леніна", Л2 "Кондитерський цех", Л-Музична школа від ЗТП-301 м.Ічня, Ічнянського району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктно-кошторисною документацією передбачено: 
-	демонтаж існуючих неізольованих проводів ПЛ 0,4 кВ будівельною
довжиною 3,243 км та дефектних з/б і дерев’яних опор;
-     встановлення розвантажувальної трансформаторної підстанції ТП-10/0,4 кВ;
- будівництво ЛЕП-10 кВ по проектованих опорах, загальною довжиною 
0,323 км;
-	будівництво (переоснащення) ПЛІ-0,4 кВ по існуючих та проектованих
опорах, загальною довжиною – 3,91 км.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 3,898 км становить 6110,70 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4 920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований, недовідпуск електричної енергії, пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ, зменшиться на: 
3,898км*4 920,64 = 19179,91грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год. 
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
3,898 км*300,395 = 1 170,941 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1 170,941*1,6181 = 1894,699 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,898 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 60 906,25 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,898 км економія коштів становитиме 58 470,0 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 1 681 920 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(1 681 920*2,5%)/100% = 42 048 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(1 681 920*1%)/100% = 16 819,2 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=42 048-16 819,2 = 25 228,8 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
25 228,8 *1,6181 = 40 822,72 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
3,898*2200 кВт*год. = 8 575,6 кВт*год,
де – 2200 кВт.*год норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
8575,6 х 1,6181 = 13 876,18 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 3,898 км – 250 832,40 грн. 
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 6 110,70 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(6110,70-250,83)/(19,18+1,9+60,91+58,47+40,82+13,87+51,00)=23,81років.

1.1.2.5.2 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, 2, 3 від КТП-80 м. Корюківка, Корюківського району, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ Л-1, 2, 3 від КТП-80 м. Корюківка, Корюківського району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 5,7 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1967 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від КТП-80  живлять споживачів м. Корюківка Корюківського району. Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі – 3 шт., побутові – 154 споживачі. Категорія надійності – 3-тя.
Договірна потужність – 302,4 кВт.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 –55 %, Л-2 – 72 % (що характеризує стани ПЛ як непридатні (КДН>50%), Л-3 – 42 %, (що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої КТП – 250 кВт;
по Л-1:
Довжина лінії – 1,5 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 64/0,598 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А – 16 - 0,4 км, СІП 2х16 – 0,198 км;
Тип опор/к-ть  опор – СНВ – 1.1- 39 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 14 шт., СВ-10,5 – 7 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу – А – 25 – 5,6 км
Марка траверс/к-ть траверс –ТН-1 – 7 шт., ТН – 2 – 22 шт., ТН-3- 16 шт., ТН-4 – 13 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів - ТФ-18 - 311 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 1,749 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 47/0,515 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  0,180 км, СІП 2х16 – 0,290 км;
Тип опор/к-ть  опор – СНВ – 1.1- 37 шт., СВ-9,5 – 10 шт.,проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 4 шт.,
Марка проводу/протяжність проводу – А – 25 – 3,8 км
Марка траверс/к-ть траверс - ТН-1 – 9 шт., ТН- 2 – 13 шт., ТН – 3 – 32 шт., ТН- 4 – 2 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів - ТФ-18 –190 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 1,300 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 50/0,514 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  0,450 км, СІП 2х16 – 0,210 км;
Тип опор/к-ть опор – СНВ – 1.1- 19 шт., проміжні  на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 24 шт.,
Марка проводу/протяжність проводу – А – 25 – 4,5 км,
Марка траверс/к-ть траверс - ТН- 1 – 11 шт., ТН-2 – 22 шт., ТН – 3 – 11 шт., ТН – 4 – 3 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів - ТФ-18 –204 шт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 44 шт., в т.ч.
з автомобільними дорогами – 33 шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Корюківський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
Л-1
1. Стояки СНВ-1.1 – 31 шт. що складає 72% від загальної кількості опор, з них 100 % в незадовільному стані.
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 8 шт. – 52% від загальної кількості опор .
1. Проводи дефектні - А-25 (1,8 км) – 23 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом 34 шт. – 55% від загальної кількості вводів.
Л-2
1. Стояки СНВ-1.1 – 29 шт.  що складає 61% від загальної кількості опор, з них 100 % в незадовільному стані.
1. Проводи дефектні - А-25 (1,1 км) – 29 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків знаходяться у незадовільному стані - 14 шт. – 32% від загальної кількості вводів.
Л-3
1. Стояки СНВ-1.1 – 4 шт. )що складає 21 % від загальної кількості опор, з них 100 % в незадовільному стані);
1. Стояки дерев'яні  на з/б приставках 21 шт. – 88% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні - А-25 (1,5 км) – 33 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків знаходяться у незадовільному стані - 25 шт. – 51% від загальної кількості вводів.
Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.4 -  Звернення споживачів
	Роки
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть звернень, шт.
	-
	2
	-
	2
	1



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 194 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 - 196 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 - 195 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: 
Л-1 – 12 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 – 11 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 – 11 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.5 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.
	2020р.

	«А»
	63
	65
	68
	71

	«В»
	65
	68
	68
	73

	«С»
	68
	66
	70
	75



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
Л-1:
· І ном встановленого апарату захисту - 160А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  110А.
Л-2:
· І ном встановленого апарату захисту - 160А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  98А.
Л-3:
· І ном встановленого апарату захисту - 160А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: - 102А.
Висновок – апарати захисту вибрані не згідно струму к.з., а по навантаженню лінії.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1-1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ТзОВ «ЛЬВІВЕНЕРГОМЕРЕЖПРОЕКТ» в 2019 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, 2, 3 від КТП-80 м. Корюківка, Корюківського району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктно-кошторисною документацією передбачено: 
-	будівництво (переоснащення) ПЛІ-0,4 кВ по існуючих та проектованих
опорах;
-	демонтаж існуючих неізольованих проводів ПЛ 0,4 кВ та дефектних з/б і дерев’яних опор.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 5,7 км становить 6580,17 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,618 = 4920,34 грн. на 1 км,
де 1,618 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
5,7*4920,34 = 28 045,94грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
5,7*300,395 = 1 712,25 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1712,25*1,6181 = 2 770,59 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 5,7 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 89 062,5 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 5,7 км економія коштів становитиме 85 500 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить                     1 339 200 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(1 339 200*2,5%)/100% = 33 480 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(1 339 200*1%)/100% = 13 392 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=33 480 -13 392 = 20088 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
20 088 *1,618 = 32 502,38 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
5,7*2200 кВт*год. = 12 540 кВт*год.,
де – 2 200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
12 540 х 1,6181 = 20 290,97 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 5,7 км – 366 789,3 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 6 580,17тис. грн. без ПДВ.
Термін окупності складатиме:
, де



(6580,17-366,79)/(28,045+2,77+89,06+85,5+32,502+20,290+51,00)= 20,1 років.

1.1.2.5.3 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ ЗТП-165 пров. Квартальний, ЗТП-165 руб. Орджоникидзе та ЗТП-165 ул. Павлова  в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ ЗТП-165 пров. Квартальний, ЗТП-165 руб. Орджоникидзе та ЗТП-165 ул. Павлова  в м. Чернігів, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 3,99км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1973-1974 р.р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ ЗТП-165 пров. Квартальний, ЗТП-165 руб. Орджоникидзе та ЗТП-165 ул. Павлова живлять споживачів м. Чернігів Чернігівського району. Загальна кількість споживачів: юридичні – 9, побутові – 406. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по руб. Орджоникидзе – 46,9 %, пров. Квартальний – 48,4 %,руб. Павлова – 48,7 % (що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої ТП – 400 кВА;
руб. Орджоникидзе
· Загальна довжина ПЛ по трасі – 1,394 км;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 9 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВ-95 – 32 шт.;
· Опори проміжні на стояках СК-105 – 1 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВН-9 – 3 шт.;
· Провід А-50 – 1,388 км;
· Провід АС-35 – 0,343 км;
· Провід А-35 – 2,435 км;
· Провід А-25 – 0,826 км;
· Провід А-16 – 0,283 км;
· Провід АПВ-25 – 0,066 км;
· Траверси ТН-2 – 59 шт.;
· Траверси ТН-9 – 58 шт.;
· Ізолятори НС-18 – 8 шт.;
· Ізолятори ТФ-20 – 268 шт.
Відгалуження до вводіввбудівлю– 72шт., протяжністю – 0,989 км.
-	Опори проміжні (підставні) на стояках СВ- 95 – 2шт.;
-	Кабель АВВГ 4х10 –0,021км;
-	Кабель АВВГ 4х6 –0,017км;
-	Кабель АВВГ 2х25 –0,015км;
-	Кабель АВВГ 2х16 –0,040км;
-	Кабель АВВГ 2х10 –0,076км;
-	Кабель АВВГ 2х6 –0,077км;
-	Кабель АВВГ 2х4 –0,044км;
-	Кабель АВВГ 2х2,5 –0,025км;
- 	Провід АПР-16 –0,034км;
- 	Провід АПР-10 –0,228км;
-	Провід АПВ-6 –0,022км;
-	Провід АПВ-10 –0,246км;
-	Провід АВТ-10 –0,026км;
-	Провід СІП 4х16 –0,016км;
-	Провід СІП 2х16 –0,133км;
-	Провід САСП 2х16 –0,076км;
-	Провід А-25 –0,056км;
-	Провід А-16 –0,362км.
пров. Квартальний
· Загальна довжина ПЛ по трасі – 1,637 км;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 7 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВ-95 – 35 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт.;
· Опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт.;
· Провід А-50 – 4,489 км;
· Провід А-35 – 1,066 км;
· Провід АПВ-16 – 0,052 км;
· Провід АПР-25 – 0,052 км;
· Провід САСП 3х35+1х16 – 0,185 км;
· Провід САСП 4х35 – 0,024 км;
· Провід САСП 4х50 – 0,029 км;
· Кабель АВВГ 4х50 – 0,028 км;
· Траверси ТН-2 – 66 шт.;
· Траверси ТН-3 – 7 шт.;
· Траверси ТН-9 – 31 шт.;
· Траверси ТН-15 – 10 шт.;
· Крюк КН-18 – 33 шт.;
· Ізолятори НС-18 – 113 шт.;
· Ізолятори ТФ-20 – 200 шт.
Відгалуження до вводіввбудівлю– 97шт., протяжністю – 1,542 км.
-	Опори проміжні (підставні) на стояках СВ- 95 – 2 шт.;
-	Кабель АВВГ 4х16 –0,042км;
-	Кабель АВВГ 4х10 –0,046км;
-	Кабель АВВГ 4х6 –0,044км;
-	Кабель АВВГ 4х2,5 –0,019км;
-	Кабель АВВГ 2х25 –0,009км;
-	Кабель АВВГ 2х16 –0,061км;
-	Кабель АВВГ 2х10 –0,110км;
-	Кабель АВВГ 2х6 –0,034км;
-	Кабель АВВГ 2х4 –0,049км;
Кабель КГ 4х6 – 0,013 км;
- 	ПровідАВТ-2,5 –0,016км;
- 	ПровідАВТ-10 –0,020км;
- 	Провід АПР-6 –0,016км;
- 	Провід АПР-16 –0,192км;
-	Провід АПВ-10 –0,042км;
-	Провід СІП 4х16 –0,018км;
-	Провід СІП 2х16 –0,176км;
-	ПровідСАПсш2х16 –0,036км;
-	Провід САСП 3х35+1х16 –0,039км;
-	Провід САСП 2х16 –0,156км;
-	Провід А-35 –0,154км;
-	Провід А-25 –0,242км;
-	Провід А-16 –0,679км.
руб. Павлова
· ЗагальнадовжинаПЛ по трасі – 0,839 км;
· Опори анкерні 2-хст.на стояках СВ-95 –4 шт.;
· Опори проміжніна стояках СВ-95 – 17 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВН-9 – 5 шт.;
· Провід А-35 – 2,211 км;
· Провід А-25 – 0,355 км;
· ПровідСАСП 2х16 – 0,03 км;
· ПровідАПВ-25 – 0,180 км;
· Провід СІП 4х25 – 0,092 км;
· Провід АВТ 2х6 – 0,024 км;
· Кабель АВВГ 2х10 –0,024км;
· Траверси ТН-2 – 74шт.;
· Крюк КН-18 – 1шт.;
· ІзоляториТФ-20 – 143 шт.;
Відгалуження до вводіввбудівлю– 42 шт., протяжністю – 0,589 км.
-	Опори проміжні (підставні) на стояках СВ- 95 – 1шт.;
· Опори проміжні(підставні) на стояках СВН-9 – 1 шт.;
-	Кабель АВВГ 4х16 –0,060км;
-	Кабель АВВГ 4х6 –0,050км;
-	Кабель АВВГ 2х25 –0,007км;
-	Кабель АВВГ 2х10 –0,046км;
-	Кабель АВВГ 2х6 –0,057км;
-	Провід АПР-25 –0,024 км;
-	Провід АПР-10 –0,022км;
-	Провід АПВ-16 –0,018км;
-	Провід АПВ-10 –0,220км;
-	Провід СІП 2х16 –0,033км;
-	Провід САСП 2х16 –0,194км.
Перетини ПЛ 0,4 кВруб. Орджоникидзе з інженерними спорудами:
· тролейбусні лінії – 1 шт.;
· сумісний підвіс проводів з лініями вуличного освітлення та радіозв’язку, а також телекомунікаційними та іншими абонентськими лініями;
· з автомобільними дорогами - 4 шт.
Перетини ПЛ 0,4 кВпров. Квартальнийз інженерними спорудами:
· сумісний підвіс проводів з лініями вуличного освітлення та радіозв’язку, а також телекомунікаційними лініями;
· з автомобільними дорогами - 9 шт.
Перетини ПЛ 0,4 кВруб. Павлова з інженерними спорудами:
· сумісний підвіс проводів з лініями вуличного освітлення та радіозв’язку, а також телекомунікаційними лініями;
· з автомобільними дорогами - 5 шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно акту технічного обстеження від 11.06.2020, акту технічного обстеження від 11.06.2020 та акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
по руб. Орджоникидзе:
1. опори проміжні на стояках СВ-95 – 12 шт. – 44,1 % від загальної кількості опор.
1. опори проміжні на стояках СК-105 – 1 шт. – 100 % від загальної кількості опор.
1. опори проміжні на стояках СВН-9 – 3 шт.– 100 % від загальної кількості опор.
1. провід А-35 – 2,435 км – 100 % від загальної довжини.
1. провід А-25 – 0,826 км – 100 % від загальної довжини.
1. провід А-16 – 0,283 км – 100 % від загальної довжини.
1. провід А-50 –0,810 км – 58,4 % від загальної довжини.
1. провід АС-35 – 0,109 км – 31,8 % від загальної довжини.
1. провід АПВ-25 – 0,066 км – 100 % від загальної довжини.
1. ізолятори НС-18 – 8 шт.– 100 % від загальної кількості ізоляторів.
1. відгалуження від опор до будинків – 40 шт. – 55,6% від загальної кількості відгалужень.
по пров. Квартальний:
· опори анкерні 2-х ст.  на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт. – 100 % від загальної кількості.
· опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт. – 100 % від загальної кількості.
· опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 3 шт. – 42,9 % від загальної кількості опор.
· опори проміжні на стояках СВ-95 – 19 шт. – 48,7 % від загальної кількості опор.
· провід А-50 – 2,282 км – 50,8 % від загальної довжини.
· провід А-35 – 1,066 км – 100 % від загальної довжини.
· провід АПВ-16 – 0,052 км – 100 % від загальної довжини.
· провід АПР-25 – 0,052 км – 100% від загальної довжини.
· ізолятори НС-18 – 113 шт. – 100 % від загальної ізоляторів.
· відгалуження від опор до будинків – 25 шт. – 25,8 % від загальної кількості відгалужень.
по руб. Павлова
· опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 2 шт. – 50 % від загальної кількості опор.
· опори проміжні на стояках СВН-9 – 1 шт. – 16,7 % від загальної кількості опор.
· опори проміжні на стояках СВ-95 – 6 шт. – 33,3 % від загальної кількості опор.
· провід А-35 – 2,211 км – 100 % від загальної довжини.
· провід А-25 – 0,355 км – 100 % від загальної довжини.
· провід АПВ-25 – 0,021 км – 11,7 % від загальної довжини.
· відгалуження від опор до будинків – 20 шт. – 47,6 % від загальної кількості відгалужень.
Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.6. Звернення споживачів ПЛ 0,4 кВ руб. Орджоникидзе
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	-
	1
	2
	2
	1



Таблиця 1.7. Звернення споживачів ПЛ 0,4 кВ пров. Квартальний
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	-
	1
	2
	9
	2



Таблиця 1.8. Звернення споживачів ПЛ 0,4 кВ руб. Павлова
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	-
	-
	3
	-
	1



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: руб. Орджоникидзе – 203 В, пров. Квартальний – 199 В, руб. Павлова – 206 В (що не відповідає вимогам ГОСТ-13109-97).
Падіння напруги в лінії: руб. Орджоникидзе – 7,73  %, пров. Квартальний – 9,55 %, пров. Квартальний – 6,36  %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 

Таблиця 1.9. Навантаження на ТП 10/0,4 кВПЛ 0,4 кВруб. Орджоникидзе
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	110
	85
	95
	81
	84

	«В»
	101
	94
	126
	111
	107

	«С»
	82
	112
	109
	137
	128



Таблиця 1.10. Навантаження на ТП 10/0,4 кВ ПЛ 0,4 кВ пров. Квартальний
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	105
	94
	101
	115
	112

	«В»
	99
	110
	138
	144
	157

	«С»
	86
	115
	113
	101
	109



Таблиця 1.11. Навантаження на ТП 10/0,4 кВ ПЛ 0,4 кВ руб. Павлова
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	18
	25
	31
	24
	27

	«В»
	23
	9
	22
	16
	31

	«С»
	28
	15
	19
	35
	36



ПЛ 0,4 кВруб. Орджоникидзе
· І ном встановленого апарату захисту - 250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза – нуль» - 336 А.
ПЛ 0,4 кВпров. Квартальний
· І ном встановленого апарату захисту - 250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза – нуль» - 223 А.
ПЛ 0,4 кВруб. Павлова
· І ном встановленого апарату захисту - 400 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза – нуль» - 347 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1. На магістральних ділянках ПЛ-0,4 кВ використано непроектний провід А-16, А-25 та А-35 та інші, термін експлуатації якого складає більше 30 років, що у кліматичних умовах Чернігівської  області привело до його розтягування із зменшенням діаметру. Також присутні дефектні ділянки магістрального проводу АС-35 та А-50. Відгалуження до вводів у будинки виконані непроектним проводом який має перетин менше 16 мм2 та пошкодження ізоляції.
Наявні дефекти спричиняють зменшення пропускної спроможності та механічної стійкості ПЛ, про що свідчать скарги споживачів щодо якості напруги.
2. Дерев’яні опори мають загнивання деревини що призводить до ослаблення заділки гаків та дротових бандажів кріплення до приставки.
3. Залізобетонні опори мають відколи захисного шару з оголенням стрижнів поздовжньої арматури.
4. Металеві траверси «кустарного» виробництва, мають корозійне пошкодження, відхилення від горизонтального положення.
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» в 2019 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ ЗТП-165 пров. Квартальний, ЗТП-165 руб. Орджоникидзе та ЗТП-165 ул. Павлова  в м. Чернігів, Чернігівської області, Україна», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.
Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктно-кошторисною документацією передбачено: 
-	розділення існуючих фідерів ПЛ-0,4 кВ від ТП-165 (руб. вул. Павлова, руб. Орджоникидзе, руб. пер. Квартальний) з частковим переводом живлення на ТП-368 і нову розвантажувальну КТП-н; нові фідери виконуються самоутримним ізольованим проводом марки СІПн-4 з заміною стояків опор на вібровані СВ95 та центрифуговані СК105;
- реконструкція РУ-0,4 кВ ТП-368 шляхом улаштування нової комірки типу ЩО-99;
- спорудження нової прохідної КТП 10/0,4 кВ кіоскового типу з кабельним вводом;
заживлення нової КТП-н в розріз існуючої КЛ-10 кВ «ТП-165 – ТП-476» кабелем ААШв-10 3х95;
- будівництво КЛ-0,4 кВ від РУ-0,4 до перших опор ПЛІ-0,4кВ;
- реконструкція вводів споживачів з заміною на самоутримний ізольований провід марки СІПн-4; встановлення шаф обліку електроенергії споживачів з використанням лічильників з можливістю підключення їх в АСКОЕ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 3,99 км становить 5180,50 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
3,99*4920,64 = 19 633,35грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
3,99*300,395 = 1 198,58 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1 198,58*1,6181 = 1939,42 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,99 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 62 343,75 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,99 км економія коштів становитиме 59 850 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 2 485 825 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(2 485 825*2,5%)/100% = 62 145,63 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(2 485 825*1%)/100% = 24 858,25 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=62 145,63 – 24 858,25 = 37 287,38 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
37 287,38 *1,6181 = 60 334,71 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
3,99*2200 кВт*год. = 8778 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
8778 х 1,6181 = 14203,68 грн.
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 3,99 км – 256 752,51 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 5180,50 тис. грн. без ПДВ.
Термін окупності складатиме:
, де



(5180,50-256,75)/(19,63+1,93+62,34+59,85+60,33+14,20+51) = 18,3 років.

1.1.2.5.4 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ ЗТП 193 ул. Блакитного, ЗТП 193 ул. Шевченко-Нєкрасова в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ ЗТП 193 ул. Блакитного, ЗТП 193 ул. Шевченко-Нєкрасова в м. Чернігів, Чернігівської областіз використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 3,124 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1971 р. На 01.01.2020технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ ЗТП 193 ул. Блакитного, ЗТП 193 ул. Шевченко-Нєкрасова живлять споживачів м.Чернігів. Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі – 2 шт., побутові – 199 споживачі. Категорія надійності – 3-тя.
Договірна потужність – 734,3 кВт.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) поПЛ 0,4 кВ ЗТП-193 ул. Блакитного – 39 %, ПЛ 0,4 кВ ЗТП-193 ул. Шевченко-Нєкрасова – 42,4 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої ЗТП – 315 кВт;
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП-193 ул. Блакитного:
· Загальна довжина ПЛ по трасі – 1,627 км;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 6 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВН-9 та СВ-95 – 1 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВ-95 – 30 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВН-9 –  5 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст.  на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 1 шт.;
· Опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 1 шт.;
· Провід А-50 – 1,630 км;
· Провід АС-50 – 0,385 км;
· Провід А-35 – 2,437 км;
· Провід АС-35 – 0,630 км;
· Провід А-25 – 0,125 км;
· Провід АПВ-10 – 0,021 км;
· Провід АПВ-16 – 0,021 км;
· Провід АПВ-25 – 0,119 км;
· Провід САСП 2х16 – 0,026 км;
· Траверси ТН-2 – 97 шт.;
· Траверси ТН-9 – 4 шт.;
· Траверси ТН-15 – 1 шт.;
· Крюк КН-18 – 9 шт.;
· Ізолятори НС-18 – 3 шт.;
· Ізолятори ТФ-10 – 8 шт.;
· Ізолятори ТФ-20 – 308 шт.;
Відгалуження до вводів в будівлю – 77 шт., протяжністю – 1,181 км.
-	Опори проміжні (підставні) на стояках СВ- 95 – 2 шт.;
-	Опори проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт.;
-	Кабель АВВГ 4х25 – 0,018 км;
-	Кабель АВВГ 4х16 – 0,020 км;
-	Кабель АВВГ 4х10 – 0,030 км;
-	Кабель АВВГ 2х10 – 0,119 км;
-	Кабель АВВГ 2х6 – 0,052 км;
-	Кабель АВВГ 2х4 – 0,068 км;
-	Провід АПР-16 – 0,036 км;
-	Провід АПР-10 – 0,146 км;
· Провід АПВ-25 – 0,066 км;
-	Провід АПВ-16 – 0,118 км;
-	Провід АПВ-10 – 0,282 км;
-	Провід АПВ-6 – 0,060 км;
-	Провід СІП 2х16 – 0,272 км;
- Провід СІП 4х16 – 0,010 км;
-	Провід САСП 2х16 – 0,122 км;
-	Провід А-25 – 0,086 км;
-	Провід А-16 – 0,176 км.
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП-193 ул. Шевченко-Нєкрасова:
· Загальна довжина ПЛ по трасі – 1,162 км;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 4 шт.;
· Опори проміжні на стояках СВ-95 – 28 шт.;
· Провід А-50 – 2,096 км;
· Провід АС-35 – 1,120 км;
· Провід А-25 – 0,291 км;
· Провід А-16 – 0,021 км;
· Провід СІП 2х16 – 0,057 км;
· Провід САСП 4х50 – 0,069 км;
· Провід САСП 4х16 – 0,054 км;
· Траверси ТН-2 – 68 шт.;
· Траверси ТН-8 – 2 шт.;
· Траверси ТН-9 – 3 шт.;
· Ізолятори НС-18 – 30 шт.;
· Ізолятори ТФ-20 – 172 шт.;
Відгалуження до вводіввбудівлю– 83шт., протяжністю – 1,113 км.
· Опори проміжні (підставні) на стояках СВ- 95 – 3 шт.;
· Кабель АВВГ 4х25 – 0,053 км;
· Кабель АВВГ 4х16 – 0,075 км;
· Кабель АВВГ 4х6 – 0,008 км;
· Кабель ВВГ 2х10 – 0,020 км;
· Кабель АВВГ 2х16 – 0,025 км;
· Кабель АВВГ 2х10 – 0,123 км;
· Кабель АВВГ 2х6 – 0,041 км;
· Провід АПР-35 – 0,016 км;
· Провід АПР-16– 0,132 км;
· Провід АПВ-25 – 0,064 км;
· Провід АПВ-10 – 0,089 км;
· Провід СІП 2х16 – 0,406 км;
· Провід САСП 2х16 – 0,086 км;
· Провід М-6 – 0,036 км;
· Провід А-25 – 0,064 км;
· Провід А-16 – 0,201 км.
Перетини ПЛ 0,4 кВЗТП-193 ул. Блакитного з інженерними спорудами:
· сумісний підвіс проводів з лініями вуличного освітлення та радіозв’язку;
· з автомобільними дорогами - 8шт.

Перетини ПЛ 0,4 кВЗТП-193 ул. Шевченко-Нєкрасова з інженерними спорудами:
· тролейбусними лініями – 1 шт.;
· сумісний підвіс проводів з лініями вуличного освітлення та радіозв’язку;
· з автомобільними дорогами - 2шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 та Акту технічного обстеження від 11.06.2020проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
ПЛ 0,4 кВ ЗТП-193 ул. Блакитного 
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK28]- опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 4 шт. –100 % від загальної кількості опор.
- опори анкерні 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 1 шт. – 100 % від загальної кількості опор.
- опори проміжні на стояках СВ-95 – 6 шт. – 13,6 % від загальної кількості опор.
- опори проміжні на стояках СВН-9 – 5 шт. – 100 % від загальної кількості опор.
- провід АПВ-10 – 0,021 км – 100 % від загальної довжини.
- провід АПВ-16 – 0,021 км – 100 % від загальної довжини.
- провід АПВ-25 – 0,119 км – 100 % від загальної довжини.
· провід А-25 – 0,125 км – 100 % від загальної довжини.
- провід А-35 – 2,437 км – 100 % від загальної довжини.
- провід АС-35 – 0,162 км – 25,7% від загальної довжини.
- провід АС-50 – 0,110 км – 28,6 % від загальної довжини.
- ізолятори НС-18 – 3 шт. – 100 % від загальної кількості ізоляторів.
- відгалуження від опор до будинків – 41 шт. – 53,2 % від загальної кількості відгалужень.
ПЛ 0,4 кВ ЗТП-193 ул. Шевченко-Нєкрасова
· опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-95 – 2 шт.–50 % від загальної кількості опор.
· опори проміжні на стояках СВ-95 – 18 шт. – 64% від загальної кількості опор.
· провід А-25 – 0,291 км – 100 % від загальної довжини.
· провід А-50 – 0,501 км – 23,9 % від загальної довжини.
· провід АС-35 – 1,120 км – 100 % від загальної довжини.
· ізолятори НС-18 – 30 шт. – 100 % від загальної кількості ізоляторів.
· відгалуження від опор до будинків – 20 шт. – 24 % від загальної кількості відгалужень.
Таблиця 1.12. Звернення споживачів ПЛ 0,4 кВ ул. Блакитного
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	-
	1
	5
	5
	2



Таблиця 1.13. Звернення споживачів ПЛ 0,4 кВ ул. Шевченко-Нєкрасова
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	1
	7
	-
	-
	3


Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: ул. Блакитного – 201 В, ул. Шевченко-Нєкрасова – 204 В (що не відповідає вимогам ГОСТ-13109-97).
Падіння напруги в лінії: ул. Блакитного – 8,64  %, ул. Шевченко-Нєкрасова – 7,27 %.
Навантаження на ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.14. Навантаження на ТП 10/0,4 кВПЛ 0,4 кВ ул. Блакитного
	Фаза
	Навантаження,А

	
	2015р.
	2016р.
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	127
	124
	100
	110
	118

	«В»
	102
	90
	88
	138
	131

	«С»
	76
	101
	79
	145
	149



Таблиця 1.15. Навантаження на ТП 10/0,4 кВ ПЛ 0,4 кВ ул. Шевченко-Нєкрасова
	Фаза
	Навантаження,А

	
	2015р.
	2016р.
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	101
	136
	107
	191
	124

	«В»
	87
	99
	153
	174
	161

	«С»
	151
	147
	168
	196
	185



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
ПЛ 0,4 кВ ул. Блакитного
· І ном встановленого апарату захисту - 250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза – нуль» - 204 А.
ПЛ 0,4 кВ ул. Шевченко-Нєкрасова
· І ном встановленого апарату захисту - 250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза – нуль» - 216 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1. На магістральних ділянках ПЛ-0,4кВ використано непроектний провід А-25 та А-35, термін експлуатації якого складає більше 30 років, що у кліматичних умовах Чернігівської  області привело до його розтягування із зменшенням діаметру. Також присутні дефектні ділянки магістрального проводу АС-35, А-50 та АС-50. Відгалуження до вводів у будинки виконані непроектним проводом який має перетин менше 16 мм2 та пошкодження ізоляції.
Наявні дефекти спричиняють зменшення пропускної спроможності та механічної стійкості ПЛ, про що свідчать скарги споживачів щодо якості напруги.
2. Дерев’яні опори мають загнивання деревини що призводить до ослаблення заділки гаків та дротових бандажів кріплення до приставки.
3. Залізобетонні опори мають відколи захисного шару з оголенням стрижнів поздовжньої арматури.
4. Металеві траверси «кустарного» виробництва, мають корозійне пошкодження, відхилення від горизонтального положення.
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» в 2019 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ ЗТП 193 ул. Блакитного, ЗТП 193 ул. Шевченко-Нєкрасова в м. Чернігів, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.
Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктно-кошторисною документацією передбачено: 
- розділення існуючих фідерів ПЛ-0,4 кВ від ТП-193 (руб. Блакитного та руб. Шевченко-Некрасова) з частковим переводом живлення на ТП-231 і нову розвантажувальну КТП-н; нові фідери виконуються самоутримним ізольованим проводом марки СІПн-4 з заміною стояків опор на вібровані СВ95 та центрифуговані СК105;
- реконструкція РУ-0,4 кВ ТП-193 шляхом заміни існуючих комірок на нові типу ЩО- 99;
- спорудження нової прохідної КТП 10/0,4 кВ кіоскового типу з кабельним вводом, заживлення нової КТП-н в розріз існуючої КЛ-10 кВ «ПС Придеснянська – ТП-468» кабель АСБ-10 3х150;
- будівництво КЛ-0,4 кВ від РУ-0,4 до перших опор ПЛІ-0,4кВ;
- реконструкція вводів споживачів з заміною на самоутримний ізольований провід марки СІПн-4; встановлення шаф обліку електроенергії споживачів з використанням лічильників з можливістю підключення їх в АСКОЕ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 3,124 км становить 4069,00 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4 920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
3,124*4 920,34 = 15 371,48грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
3,124*300,395 =938,43 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
938,43*1,6181 = 1518,48 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,124 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 48 812,5 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,124 км економія коштів становитиме 46 860 грн.
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 4 599 876 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(4 599 876*2,5%)/100% = 114 996,9 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(4 599 876*1%)/100% = 45 998,76 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=114 996,9-45 998,76 = 68 998,14 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
68 998,14 *1,6181 = 111 645,89 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
3,124*2 200 кВт*год. = 6 872,8  кВт*год,
де – 2200 кВт.*год норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
6 872,8 х 1,6181 =11 120,88 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн. ( на 3,124 км – 201 026,28 грн.)
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять4069,00 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(4069,0-201,026)/(15,37+1,5+48,8+46,86+111,65+11,12+51,00) = 13,5 років.

1.1.2.5.5 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від ТП-272 в с.Красне Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від ТП-272 в с.Красне Чернігівського району Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 5,26 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1968 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від ТП-272 живлять споживачів с. Красне Чернігівського району. Загальна кількість споживачів: 119. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 –45,7 %, Л-2 – 47,5 %, Л-3 – 42,4 % (що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої ТП – 160 кВт;
по Л-1:
Протяжність ПЛ становить:  Л-1 – 1,96 км.
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.-25 шт., 3 ф.-6 шт;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – провід марки А-16, А-25, АС-50
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-3 шт., дерев’яні з з/б приставкою-1 шт, з/б опори СНВ 1-1 -24 шт., з/б опори СВ-95 -28 шт.
Марка проводу/протяжність проводу - А-25 – 0,25 км; А-16 – 7,34 км, АС-50-0,25 км.
Марка траверс/к-сть траверс – переважно траверси ТН-1, та ТН-2 ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18;
по Л-2:
Протяжність ПЛ становить:Л-2 – 1,52 км.
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.-56 шт., 3 ф.-10 шт;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  провід марки А-16
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-5 шт., дерев’яні з з/б приставкою -17 шт, з/б опори СНВ 1-1 -32 шт., з/б опори СВ-95 -20 шт.
Марка проводу/протяжність проводу - А-16 – 5,960 км
Марка траверс/к-сть траверс – переважно траверси ТН-1, та ТН-2 ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18;
по Л-3:
Протяжність ПЛ становить:  Л-1 – 2,52 км.
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.-20 шт., 3 ф.-2 шт;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – провід марки А-16
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-4 шт., дерев’яні з з/б приставкою-7 шт, з/б опори СНВ 1-1 -9 шт., з/б опори СВ-95 -21 шт.
Марка проводу/протяжність проводу - А-16 – 6,8 км, 
Марка траверс/к-сть траверс – переважно траверси ТН-1, та ТН-2 ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18;

Перетини Л-1 з інженерними спорудами: - 8 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 8 шт.
Перетини Л-2 з інженерними спорудами: - 7 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 7 шт.
Перетини Л-3 з інженерними спорудами: - 4 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 4 шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020, Акту технічного обстеження від 11.06.2020 та Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
Л-1
1. Стояки дерев’яні, цільностоякових дерев’яних оп. (5/1/1п, 5/1/3п, 5/2/9п, 5/2/16п) – 4 шт., що складає 39% від загальної кількості, з них 100% в незадовільному технічному стані;
2. Стояки залізобетонні СНВ-1.1 оп. (1, 2, 3, 4, 5) –5шт., що складає 9,6% від загальної кількості. 
3.Проводи  дефектні  – (А-16, 6,039) км. (91 % від загальної кількості);
4.Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконані  неізольованими проводами – 21 шт., що складає 64% від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Л-2
1. Стояки дерев’яні, цільностоякових дерев’яних оп. (2/3п, 2/6п, 2/7п, 2/8п, 2/9п, 7п, 7/1п, 7/2, 8п1, 8п2, 9п, 10п1, 11п, 12п,15п1, 17п2, 1/8п1, 19п1,22п, 23/2п) – 20 шт., що складає 27% від загальної кількості, з них 100% в аварійному стані;
2. Стояки залізобетонні оп. (2/2, 2/4, 2/5, 23/1) –4шт., що складає 5,5% від загальної кількості. 
3.Проводи  дефектні  – (А-16, 5,960) км. (100 % від загальної кількості);
4.Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконані  неізольованими проводами – 43 шт., що складає 62% від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Л-3
1. Стояки дерев’яні, цільностоякових дерев’яних оп.(4п,7п,8п,10п,11п,11/1,11/2,12п,15,16п,17п) – 11 шт., що складає 27% від загальної кількості, з них 100% в незадовільному технічному стані;
2. Стояки залізобетонні  оп. (2п,6,7,12,16,17,18,13п,5п) –9шт., що складає 22% від загальної кількості. 
3.Проводи  дефектні  – (А-16, 6,168) км. (92 % від загальної кількості);
4.Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконані  неізольованими проводами – 17 шт., що складає 77,3% від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Таблиця 1.16 - Технологічні порушення
	Роки
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть технологічних порушень, шт.
	Л-1
	2
	1
	2
	3
	5

	
	Л-2
	3
	2
	3
	2
	3

	
	Л-3
	2
	2
	3
	3
	4



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.17 -  Звернення споживачів
	Роки
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть звернень, шт.
	Л-1
	2
	2
	3
	2
	3

	
	Л-2
	1
	3
	2
	2
	2

	
	Л-3
	2
	2
	2
	3
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 190 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 - 188 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 - 191 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).

Падіння напруги в лінії: 
Л-1 – 7,4 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 – 7,7 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 – 7,5 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).

Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 

Таблиця 1.18 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р
	2020 р

	«А»
	162А
	161А
	164А
	162А
	163А

	«В»
	160А
	159А
	167А
	159А
	162А

	«С»
	156А
	163А
	162А
	160А
	162А



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
Л-1:
Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 100 А.  Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Л-2:
Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 100 А.  Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Л-3:
Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 100 А. Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1-1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
ПЛ-0,4кВ від ТП-272 проходять по приватним земельним ділянкам споживачів, що дуже ускладнює доступ персоналу та техніки під час оглядів, ліквідації аварій, капітальних ремонтів, виникає потреба винесення вищевказаної лінії за межі ділянок споживачів.
Магістраль ліній ПЛ-0,4кВ від ТП-272 виконана проводом марки А-16, що суперечить чинним НТД. 
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ПАТ «ПТІ «КИЇВОРГБУД» в 2016 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від ТП-272 в с. Красне Чернігівського району Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктно-кошторисною документацією передбачено: 
-	демонтаж існуючих ПЛ 0,4 кВ;
- частковий демонтаж/монтаж опор;
-	будівництво ПЛІ-0,4 кВ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 5,26 км становить 5115,06 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3041*1,6181 = 4920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
5,26*4920,64 = 25 881,56грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
5,26*300,395 = 1580,08 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1 580,08*1,6181 = 2556,73 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 5,26 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 82 187,5 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 5,26 км економія коштів становитиме 78 900 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 905 664 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(905 664*2,5%)/100% = 22 641,6 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(905 664*1%)/100% = 9 056,64 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=22 641,6 - 9 056,64 = 13 584,96 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
13 584,96 *1,6181 = 21 981,82 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
5,26*2200 кВт*год. = 11572 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
11572 х 1,6181 = 18724,65 грн.
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 5,26 км – 338 475,74 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 5115,06 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(5115,06-338,48)/(25,88+2,55+82,19+78,9+21,98+18,72+51,00) = 17 років.

1.1.2.5.6. Реконструкція ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-5 в с. Сираї, Козелецького району, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-5 в с. Сираї, Козелецького району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 5,283 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1974 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-5 живлять споживачів с.Сираї, Козелецького району. Загальна кількість споживачів: 117. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 –72,6 %(що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%), Л-2 – 25,6 %, Л-3 – 28,6 % Л-4 – 32,6 %, (що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Потужність існуючої КТП – 250 кВт;
Довжина Л-1 – 0,240 км, Л-2 – 2,408 км, Л-3 – 0,933 км, Л-4 – 1,484 км.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
Л-1
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1– 7 шт. 100% від загальної кількості залізобетонних опор.
Л-2
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 36 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1– 16 шт. 26,7% від загальної кількості залізобетонних опор.
3. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) (Розтягування проводів) – 0,627 км. (27,5% від загальної кількості);
4. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 12 шт. (17,65% від загальної кількості).
Л-3
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 6 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор 
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1– 4 шт. 100% від загальної кількості залізобетонних опор типа СНВ-1-1.
1.  Опори з/б (Розтріскування бетону) – 3шт. 13% від загальної кількості залізобетонних опор;
1. Проводи  дефектні (А-16) (Розтягування проводів) – 1,91 км. (58,8% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 10 шт. (50% від загальної кількості).
Л-4
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 10 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор 
1. Стояки залізобетонні – 10 шт. 23,8% від загальної кількості залізобетонних опор
1. Проводи  дефектні (А-16,25) (Розтягування проводів) – 1,91 км. (49,6% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 12 шт. (44,44% від загальної кількості).
Таблиця 1.19 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	5
	7
	3
	6
	3



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.20 -  Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	5
	7
	3
	6
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 210 В;
Л-2 - 195 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 - 198 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-4 - 196 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).

Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.21 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А» (зима)
	163,1А
	156,2А
	169,3A
	171,1A
	175,2A

	«В» (зима)
	159,7А
	165,5А
	170,1A
	170,4A
	174,1A

	«С» (зима)
	161,7А
	164,1А
	165,3A
	166,5A
	167,3A



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 250 А;
· виміряна сила струму – 335 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 48,5 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 42,0 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Л-4:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 68,0 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
ПЛ-0,4 кВ від КТП-5 с. Сираї частково проходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даної ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ.
На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання.
Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів.
Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження.
Провід марки А-16, який використовується в прогонах магістралі ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2.
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ПАТ «ПТІ «КИЇВОРГБУД» в 2016 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-5 в с. Сираї Козелецького району Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проєктно-кошторисною документацією передбачено: 
- демонтаж існуючих ліній ПЛ-0,38 кВ;
- будівництво ліній ПЛІ-0,38 кВ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 5,283 км становить 4 996,60 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4 920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
5,283*4920,64 = 25 994,73 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
5,283*300,395 = 1586,99 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1586,99*1,6181 = 2567,91 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 5,283 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 82 546,88 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 5,283 км економія коштів становитиме 79 245 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 527 352 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(527 352*2,5%)/100% = 13 184 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(527 352*1%)/100% = 5 274 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=13 184 - 5 274 = 7 910 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
7 910 *1,6181 = 12 799,17 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
5,283*2200 кВт*год. = 11 622,6кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
11 622,6 х 1,6181 = 18 806,53 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн.,                              а на 5,283 км – 339 955,77 грн. 
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 4 996,60 тис. грн. без ПДВ.
Термін окупності складатиме:
, де



(4996,6-339,96)/(25,99+2,57+82,55+79,25+12,8+18,8+51,00) =17,06 роки.

1.1.2.5.7 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП 68 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ КТП 68 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 4,93 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1975 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ КТП 68 Л-1, Л-2, Л-3 живлять споживачів с.Олбин, Козелецького району. Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі  – 2 споживачі, побутові – 91 споживач. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1-  45 %, Л-2 – 48 %; Л-3 – 42%, що свідчить про незадовільний стан ліній та про необхідність її реконструкції (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої КТП – 63 кВт;
по Л-1:
Довжина лінії – 1,300 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 32/0,278 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А – 16 -  0,486 км, СІП 2х16 – 0,035 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 25 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 8 шт.,         
Марка проводу/протяжність проводу – А – 25 – 3,741 км, А – 16 – 0,690 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 176 шт.,                                                               
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -176 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 0,940 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 29/0,349 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  0,558 км, СІП 2х16 – 0,070 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 26 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 4 шт.,          
Марка проводу/протяжність проводу – А – 35 – 1,204 км, А – 25 – 2,818 км, А – 16 – 0,396 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 228 шт.,                                        
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -228 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 1,100 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 32/0,438 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А – 16 -  0,790 км, СІП 2х16 – 0,043 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 15 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 14 шт.,                                                         
Марка проводу/протяжність проводу – А – 25 – 1,609 км., А – 16 – 4,548 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 186 шт.,                                                      
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -186 шт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 1 шт., в т.ч.
Л-1: 0  шт., в т.ч. з автомобільними дорогами - 0 шт.
Л-2: 0  шт., в т.ч. з автомобільними дорогами - 0 шт.
Л-3: 1  шт., в т.ч. з автомобільними дорогами - 0  шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
       по Л-1:
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 21 шт. – 51,21% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-25 (1,87 км) - 50%, А-16 (0,690 км) – 100 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  30 шт. – 93,75 % від загальної кількості вводів.
       по Л-2:
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 25 шт. –73,52% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-25 (1,6 км) -56,77%, А-16 ( 0,396км ) – 100 % від загальної кількості .
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  25 шт – 86,21 % від загальної кількості вводів.
по Л-3:
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 30 шт. – 69,76% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-25 (1,050 км) - 65,26%,  А-16 ( 4,548км ) – 100 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  30 шт. – 93,75 % від загальної кількості вводів.
Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.22 -  Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Л-1
	1
	1
	1
	1
	1

	Л-2
	1
	1
	1
	1
	0

	Л-3
	1
	1
	1
	1
	1



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 196 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 - 198 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 - 197 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: Л-1 на 8%, Л- 2 на 7%, Л-3 на 7,3%.

Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.23 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ

	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2016р.
	2017р.
	2018р.
	2019 р.

	«А»
	63
	59
	58
	67

	«В»
	65
	60
	69
	71

	«С»
	46
	54
	41
	63



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»Л-1:
· І ном встановленого апарату захисту - 100 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  92 А.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· І ном встановленого апарату захисту -  100 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  93,6 А.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· І ном встановленого апарату захисту -  63 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  55 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження
мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: кількість дефектних опор ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від КТП- 68 (опори дерев’яні на з/б приставках) більше 60 % виникає необхідність їх заміни. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» в 2020 році виконалоробочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП 68 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проєктом передбачено: 
- демонтаж існуючої лінії ПЛ0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
- будівництво нової лінії ПЛІ 0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· заміну існуючої трансформаторної підстанції КТП-68;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 4,93 км становить 2 813,71 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,34 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
4,93*4920,34 = 24 257,82 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
4,93*300,395 = 1480,95 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1480,95*1,6181 = 2 396,32 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 4,93 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 77 031,25 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 4,93 км економія коштів становитиме 73 950 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 243 090 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(243 090*2,5%)/100% = 6 077 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(243 090*1%)/100% = 2 431  кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2= 6 077 - 2 431 = 3 646,35 кВт*год.,
або в грошовому еквіваленті:
3 646,35 *1,6181 = 5900,16 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
4,93*2200 кВт*год. = 10 846 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
10 846 х 1,6181 = 17 549,91 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 4,93 км – 317 240,57 грн. 
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 2813,71 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(2813,71-317,24)/(24,25+2,4+77,031+73,95+5,9+17,55+51,00) = 9,9 років.

1.1.2.5.8 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП 69 Л-1, Л-2, Л-3 в с.Олбин, Козелецького району, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ КТП 69 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 1,788 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1975 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ КТП 69 Л-1, Л-2, Л-3 живлять споживачів с.Олбин, Козелецького району. Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі  – 3 споживачі, побутові – 86 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1-  45 %, Л-2 – 49 %; Л-3 – 42%, що свідчить про незадовільний стан ліній та про необхідність її реконструкції (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої КТП – 160 кВА;
по  Л-1:
Довжина лінії – 1,494 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 31/0,214 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  0,290 км, СІП 2х16 – 0,047 км;  СІП 4х16 – 0,022 км
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 22 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 6 шт.,                                                         
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 0,334 км, А-25 – 1,338 км, А-16 – 1,055 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 178 шт.,                                                                                  Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -178 шт.
по  Л-2:
Довжина лінії – 1,348 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 27/0,359 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А -16 -  0,608 км, СІП 2х16 – 0,055 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 16 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 7 шт.,                                                       
Марка проводу/протяжність проводу – А- 35 – 2,930 км., А- 25 – 0,219 км.,                      
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 149 шт.,                                                                                  Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -149 шт.
по  Л-3:
Довжина лінії – 1,288 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 31/0,220 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А- 16 -  0,272 км, СІП 2х16 – 0,062 км; кабель АВВГ 4*10 – 0,022 км.
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 40 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 4 шт.,                                                        
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 1,829 км, А-16 – 0,366 км,                                 
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 168 шт.,                                                                                  Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -168 шт.

Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 2 шт., в т.ч.
Л-1: 2  шт., в т.ч.з автомобільними дорогами -   2 шт.
Л-2: 0  шт., в т.ч. з автомобільними дорогами -  0 шт.
Л-3: 0  шт., в т.ч. з автомобільними дорогами -  0  шт.

Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
       по Л-1:
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 21 шт. –51,21% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-25 (1,87 км) -50%, А-16 ( 0,690 км ) – 100 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  28 шт. – 90,32 % від загальної кількості вводів.
       по Л-2:
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 25 шт. –73,52% від загальної кількості опор.
1. Проводи дефектні  - А-25 (1,6 км) -56,77%, А-16 ( 0,396км ) – 100 % від загальної кількості.
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  23 шт. – 85,18 % від загальної кількості вводів.
по Л-3:
1. Стояки дерев'яні на з/б приставках 30 шт. – 69,76% від загальної кількості опор .
1. Проводи дефектні  - А-25 (1,050 км) - 65,26%,  А-16 ( 4,548км ) – 100 % від загальної кількості .
1. Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  28 шт. – 90,32 % від загальної кількості вводів
Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:

Таблиця 1.24 -  Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Л-1
	2
	1
	1
	1
	

	Л-2
	1
	1
	1
	1
	1

	Л-3
	1
	1
	1
	
	1



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 194 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 - 197 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 - 195 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: Л-1 на 8%, Л- 2 на 7%, Л-3 на 7,3%.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 

Таблиця 1.25 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2016р.
	2017р.
	2018р.
	2019 р.

	«А»
	62
	63
	65
	72

	«В»
	70
	65
	68
	69

	«С»
	65
	68
	66
	78



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»Л-1:
· І ном встановленого апарату захисту - 100 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  90 А.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· І ном встановленого апарату захисту -  63 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  60 А.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· І ном встановленого апарату захисту -  100 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  93 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження
мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: кількість дефектних опор ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від КТП-69 (опори дерев’яні на з/б приставках) більше 60 % виникає необхідність їх заміни. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» в 2020 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП 69 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проєктом передбачено: 
- демонтаж існуючої лінії ПЛ0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
- будівництво нової лінії ПЛІ 0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· заміну існуючої трансформаторної підстанції КТП-69;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 1,788 км становить 3 358,56 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:	
3 041*1,6181 = 4920,34 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
1,788*4920,34 = 8797,76 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
1,788*300,395 = 537,11 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
537,11*1,6181 = 869,09 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 1,788 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 27 937,50 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 1,788 км економія коштів становитиме 26 820,0 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 175 638 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(175 638*2,5%)/100% = 4 391 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(175 638*1%)/100% = 1 756  кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2= 4 391 - 1 756= 2 635 кВт*год.,
або в грошовому еквіваленті:
2 635 *1,6181= 4 263 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
1,788*2200 кВт*год. = 3 933,6кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
3933,6 х 1,6181 = 6 364,96 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 1,788 км – 115 056,01 грн. 
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 3358,56 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(3 358,56-115,06)/(8,8+0,9+27,94+26,82+4,3+6,36+51) = 25,7 років.

1.1.2.5.9 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП 371 Л-1, Л-2 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати  ПЛ 0,4 кВ КТП 371 Л-1, Л-2 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 1,872 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1975 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 0,4 кВ КТП 371 Л-1, Л-2 живлять споживачів с. Олбин, Козелецького району. Загальна кількість споживачів: побутові споживачі – 54 споживачі. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1-  45 %, Л-2 – 47 %, що свідчить про незадовільний стан ліній та про необхідність її реконструкції (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої КТП – 63 кВА;
по  Л-1:
Довжина лінії – 1,152 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 33/0,386 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – А-16 - 0,660 км, СІП 2х16 – 0,056 км;
Тип опор/к-ть опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 28 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 4шт., стояки СНВ 1-1 – 6 шт.,
Марка проводу/протяжність проводу – А- 25 – 2,927км., 
Траверси ТН – 1 – 10 шт.,
Траверси ТН – 2 – 4 шт.,
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 138 шт.,
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -138 шт.
по  Л-2:
Довжина лінії – 1,014 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 21/0,247 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 - 0,362 км, СІП 2х16 – 0,056 км;
Кабель АВВГ 4*10 – 0,010 км.
Тип опор/к-ть опори проміжні  на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 14 шт., опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 9 шт., опори проміжні  на дерев’яних стояках – 7  шт.,
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 2,217 км., А-16 – 0,552 км.,
Траверса ТН-1 –2 шт.,
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 146 шт.,
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів - ТФ-18 -150 шт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 1шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
       по Л-1:
Стояки дерев'яні на з/б приставках 21 шт. –51,21% від загальної кількості опор .
Проводи дефектні  - А-25 (1,87 км) - 50%, А-16 ( 0,690 км ) – 100% від загальної кількості.
Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом 27 шт. – 81,81% від загальної кількості вводів.
       по Л-2:
Стояки дерев'яні на з/б приставках 25 шт. –73,52% від загальної кількості опор.
Проводи дефектні  - А-25 (1,6 км) - 56,77%, А-16 ( 0,396км ) – 100 % від загальної кількості .
Відгалуження від опор до будинків виконані неізольованим проводом  17шт – 80,95 % від загальної кількості вводів.
Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.26 -  Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Л-1
	1
	1
	1
	1
	2

	Л-2
	1
	1
	2
	1
	1



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 197 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 - 198 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: Л-1 на 8%, Л- 2 на 7%.

Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.27 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2016р.
	2017р.
	2018р.
	2019 р.

	«А»
	50
	59
	60
	69

	«В»
	45
	51
	53
	73

	«С»
	40
	36
	66
	63



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»Л-1:
· І ном встановленого апарату захисту - 100 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  92 А.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· І ном встановленого апарату захисту -  63 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  56 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження
мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: кількість дефектних опор ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2 від КТП-371 (опори дерев’яні на з/б приставках) більше 60 % виникає необхідність їх заміни. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» в 2020 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП 371 Л-1, Л-2 в с. Олбин, Козелецького району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проєктом передбачено: 
· демонтаж існуючої КТП-371;
·  встановлення розвантажувальних ЩТП 10/0,4 кВ (ЩТП-371/1, ЩТП-371/2, ЩТП-69);
· підключення нових ЩТП від нової ПЛЗ-10кВ, що проходить частково сумісним підвісом з ПЛІ-0,4кВ. ПЛЗ-10кВ виконується ізольованим проводом СІПн-3-20 перетином 50 мм2;
· спорудження ліній ПЛІ-0,4кВ від нових ЩТП 10/0,4кВ. Магістраль ПЛІ-0,4кВ виконується самоутримним ізольованим проводом марки СІПн-4 перерізом 4х50 мм2. Лінії ПЛІ-0,4кВ частково проходять по опорах 10кВ сумісним підвісом;
· реконструкція вводів споживачів з заміною на самоутримний ізольований провід марки СІПн-4; встановлення шаф обліку електроенергії споживачів з використанням лічильників з можливістю підключення їх в АСКОЕ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 1,872  км становить 1805,33 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,449 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
1,872*4920,449 = 9211,08 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
1,872*300,395 = 562,34 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
562,34*1,6181 = 909,9 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 1,872 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 29 250 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 1,872 км економія коштів становитиме 28 080 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 226 466 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(226 466*2,5%)/100% = 5 662 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(226 466*1%)/100% = 2 265  кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2= 5 662 - 2 265 = 3 397 кВт*год.,
або в грошовому еквіваленті:
3 397 *1,6181 = 5 496,35 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
1,872*2200 кВт*год. = 4118,4 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
4118,4 х 1,6181 = 6 663,98 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 1,872 км – 120 461,33 грн. 
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 1805,33 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(1 805,33-120,461)/(9,21+0,91+29,25+28,08+5,5+6,66+51,00) = 12,9 років.

1.1.2.5.10 Реконструкція ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-48 в с.Количівка Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л‑2, Л-3, Л-4 від КТП-48 в с. Количівка Чернігівського району Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 4,847 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1979 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л‑2, Л-3, Л-4 від КТП-48  живлять споживачів с. Количівка Чернігівського району. Загальна кількість споживачів: 118. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 –47,5 %, Л-2 – 44,3 %, Л-3 – 44,9 %, Л-4 – 47,7 % (що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої КТП – 250 кВт;
по Л-1:
Протяжність ПЛ становить:  Л-1 – 1,380 км. 
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.-41 шт., 3 ф.-7 шт.;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід марки А-16;
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-1 шт., з/б опори СНВ 1-1 -36 шт., з/б опори СВ-95 -12 шт.
Марка проводу/протяжність проводу - А-35 - 3,360 км;  А-25 – 4,984 км; А-16 - 0,506 км
Марка траверс/к-сть траверс – переважно траверси ТН-1, та ТН-2 ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18;
по Л-2:
[bookmark: _Hlk19273742]Протяжність ПЛ становить:  Л-2 – 1,697 км. 
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.-53 шт., 3 ф.-17 шт.;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно СІП;
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні - 3 шт., з/б опори СНВ 1-1 - 63 шт.;
Марка проводу/протяжність проводу - А-35 - 3,442 км; А-16 - 0,634 км; А-25 – 1,788 км;
Марка траверс/к-сть траверс – переважно траверси ТН-1, та ТН-2/ 108 шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18/386 шт.
по Л-3:
Протяжність ПЛ становить:  Л-3 – 0,920 км. 
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.- 25 шт., 3 ф.-5 шт;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід марки А-16;
Тип опор/к-сть опор - з/б опори СНВ 1-1 -28 шт., з/б опори СВ-9.5 -1 шт.;
Марка проводу/протяжність проводу - А-35 - 2,717 км; А-16 - 0,410 км;
Марка траверс/к-сть траверс – траверси 5-штирьові – 13 шт., та ТН-2 - 32 шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів - ТФ-18 - 134 шт.
по Л-4:
Протяжність ПЛ становить: Л-4 – 0,803 км. 
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.- 3 шт., 3 ф.-7 шт;
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід СІП 4х16;
Тип опор/к-сть опор - СВ-9.5 – 17 шт.; 2-х ст. СВ-9.5 – 4 шт.; СНВ-1.1 – 4 шт.; 2-х ст. СНВ-1.1 –  3 шт.;
Марка проводу/протяжність проводу - А-16 – 0,308 км; А-35 - 2,200 км;
Марка траверс/к-сть траверс – траверси  п’ятиштирьові – 5 шт.; та ТН-2-36 шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18.

Перетини Л-1 з інженерними спорудами: - 8 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 8 шт.
Перетини Л-2 з інженерними спорудами: - 8 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 8 шт.
Перетини Л-3 з інженерними спорудами: - 8 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 8 шт.
Перетини Л-4 з інженерними спорудами: - 1 шт.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020, Акту технічного обстеження від 11.06.2020, Акту технічного обстеження від 11.06.2020 та Акту технічного обстеження від 11.06.2020 спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
Л-1
[bookmark: _Hlk19274219]1. Стояки дерев’яні, цільностоякових дерев’яних оп. (25п) – 1 шт., що складає 39% від загальної кількості, з них 100% в незадовільному технічному стані;
2. Стояки залізобетонні СНВ-1.1 оп. (8п, 9п, 10п, 11п, 12п, 13п1, 13п2, 15/4п) – 8шт., що складає 16,7% від загальної кількості;
3.Проводи  дефектні  – (А-25) 2,74 км. (50 % від загальної кількості);
4.Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконані  неізольованими проводами – 48 шт., що складає 100% від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Л-2
[bookmark: _Hlk19274255]1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор оп. (4/1/2п1, 4/1/2п2, 9/3п3) – 3  шт. (3 % від загальної кількості), з них 100% в аварійному стані;
2. Стояки залізобетонні СНВ-1.1 оп. (4, 4/2/1, 4/2/2, 4/2/3, 4/2/4, 7, 7п, 8, 9, 9/1, 9/1п, 9/2, 9/2п, 9/3, 9/3п1, 9/3п2, 9/4, 9/5, 9/6, 9/6п, 10, 11, 11п, 12, 13, 14, 15, 16, 16п, 17, 17п, 18, 18п, 19, 20) – 35шт., що складає 38,5% від загальної кількості.
3. Проводи  дефектні  – (А-16) 0,634 км. (10,8 % від загальної кількості);
 4. Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконаних неізольованими проводами – 24 шт., що складає 34,2% від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Л-3
[bookmark: _Hlk19274282]1. Стояки залізобетонні СНВ-1.1 оп. (6, 6п, 7, 8, 9, 9п1, 9п2, 10, 10п1, 11, 11п1, 11п2, 12, 12п1, 12п2, 13, 13п, 14, 14п) – 19 шт., що складає 65,5% від загальної кількості;
2.Проводи  дефектні  – (А-35) 0,32 км (13,2 % від загальної кількості);
 3.Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконаних неізольованими проводами – 17 шт., що складає 60 % від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Л-4
1. Стояки залізобетонні СНВ-1.1 оп. (7, 8, 9, 10, 11, 11/1, 11/2, 12, 13, 14, 15) – 11 шт., що складає 69% від загальної кількості;
2.Проводи  дефектні  – (А-35) 0,13 км (5 % від загальної кількості);
3.Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконаних неізольованими проводами – 5 шт., що складає 45 % від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Таблиця 1.28 - Технологічні порушення
	Роки
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть технологічних порушень, шт.
	Л-1
	2
	4
	2
	3
	3

	
	Л-2
	2
	4
	2
	3
	3

	
	Л-3
	2
	4
	2
	2
	3

	
	Л-4
	2
	4
	2
	2
	2



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.29 -  Звернення споживачів
	Роки
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть звернень, шт.
	Л-1
	1
	2
	3
	3
	3

	
	Л-2
	1
	2
	3
	2
	2

	
	Л-3
	1
	2
	3
	3
	3

	
	Л-4
	1
	2
	2
	2
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:  
Л-1 - 198 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 - 196 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 - 198 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-4 - 197 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).

Падіння напруги в лінії: 
Л-1 – 6,1 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-2 – 7,6 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-3 – 6,4 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);
Л-4 – 6,7 % (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.30 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	[bookmark: _Hlk19274750]Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р
	2020 р

	«А»
	206А
	198А
	168А
	150А
	154А

	«В»
	198А
	190А
	147А
	140А
	145А

	«С»
	190А
	192А
	208А
	190А
	200А



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
Л-1:
Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 160 А.  Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Л-2:
[bookmark: _Hlk19275018]Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 160 А.  Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Л-3:
Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 100 А. Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Л-4:
Встановлено запобіжники з плавкою вставкою 63 А. Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1-1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
ПАТ «ПТІ «КИЇВОРГБУД» в 2016 році виконало робочий проєкт «Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-48 в с. Количівка Чернігівського району Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проєктом передбачено: 
-	демонтаж існуючих ПЛ 0,4 кВ;
-	будівництво ПЛІ-0,4 кВ.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 4,847 км становить 4715,00 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
4,847*4920,34 = 23 849,41 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;	
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
4,847*300,395 = 1456,02 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1456,02*1,6181 = 2355,98 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 4,847 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 75 734,38 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 4,847 км економія коштів становитиме 72 705 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить                   1 153 440 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(1 153 440*2,5%)/100% = 28 836 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(1 153 440*1%)/100% = 11 534,4 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=28 836,0 -11 534,4 = 17 301,6 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
17 301,6 *1,6181 = 27 995,72 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
4,847*2200 кВт*год. = 10 663,4 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
10 663,4 х 1,6181 = 17 254,45 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на                     4,847км – 311 899,60 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 4 715,0 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(4 715,0-311,9)/(23,85+2,36+75,73+72,71+27,996+17,25+51,00)= 16,3 років.

1.1.2.5.11 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2 від КТП-312 в с.Топчіївка Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2 від КТП-312 в с.Топчіївка Чернігівського району Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 1,996 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1987 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає Л-1-45 %, Л-2 45  %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
Протяжність ПЛ становить:  – 2,15 км. 
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1 ф.-27 шт.
 Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід марки СІП 2х16, провід А-16
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-7 шт., дерев’яні на з/б приставках-7 шт., з/б опори СВ-9,5 -22 шт.
Марка проводу/протяжність проводу переважно - А-2х16, А-25.
Марка траверс/к-сть траверс – переважно траверси ТН-2-30шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-18;
Від ПЛ здійснюється електропостачання 51 споживача електричної енергії з категорією надійності – ІІІ. Зарезервована потужність та діючі технічні умови  від даних ПЛ – відсутні. 
Потужність існуючого трансформатора КТП-312 с.Топчіївка – 40 кВА.
Договірна потужність КТП-312 с.Топчіївка – 74,2 кВт.

Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020  проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП ЧернігівськогоРЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні, цільностоякових дерев’яних оп. (3п, 9п, 9/1, 9/2, 9/3, 9/4, 9/4п, 9/5, 9/6, 9/7, 11п, 13/1, 13/2, 18) – 14 шт., що складає 39% від загальної кількості, з них 100% в незадовільному технічному стані;
2. Стояки залізобетонні оп. (8п, 12) –2шт., що складає 6% від загальної кількості. 
3. Проводи дефектні  – (А-25, 0,647; А-16, 0,574) км. (48 % від загальної кількості);
4. Відгалуження від опор ПЛ до вводів виконані  неізольованими проводами – 21 шт., що складає 80% від загальної кількості вводів виконаних неізольованими проводами.
Технологічні порушення
Таблиця 1.31 Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт
	2
	2
	2
	2
	1



Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.32. Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт
	-
	5
	7
	10
	13



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 204 В, Л-2 – 204 В (що не відповідає вимогам ГОСТ-13109-97).
Падіння напруги в лінії: – 7,3  %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.33. Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	39 А
	35 А
	51 А
	60 А
	62 А

	«В»
	32 А
	34 А
	73 А
	78 А
	80 А

	«С»
	32 А
	35 А
	53 А
	54 А
	60 А



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
I ном  встановленого аппарату захисту: Л-1, Л-2 – 100 А.
Апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ проведений в 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
- Вирубування дерев з обрубуванням сукiв вручну – 16 шт.,
- Вирубування дерев з обрубуванням сукiв вручну – 24 шт.,
- Перетягування проводiв А-16(25). АС-25. А-35. АС-35 на ПЛ напругою до 1 кВ (32 опори на 1 км ПЛ з одинарним крiпленням проводiв)- 1,2 км.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1. Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження.
2. Провід по всій марки А-16, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
3. По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням місцевих жителів;
4. ЛЕП частковопроходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ 0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ 0,4 кВ.
ПАТ ПТІ «КИЇВОРГБУД» в 2016 році виконало робочий проект «Реконструкція ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2 від КТП-312 в с. Топчіївка, Чернігівського району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» №292/01-03 від 15.09.2020р. 
Проектом передбачено: 
· Демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами марки А-16, А-25, А-35. 
· Будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів (СІП).
Вартість реалізації даного проекту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 1,996 км становить 1 587,52 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
1,996*4920,34 = 9821,22 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
1,996*300,395 = 599,59 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
599,59*1,6181 = 970,19 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 1,996 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 31 187,5 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 1,996 км економія коштів становитиме 29 940 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить 1 153 440 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(1 153 440*2,5%)/100% = 28 836 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(1 153 440*1%)/100% = 11 534,4 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=28 836 -11 534,4 = 17 301,6 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
17 301,6 *1,6181 = 27 995,72 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
1,996*2200 кВт*год. = 4 391,2 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
4391,2 х 1,6181 = 7105,4 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 1,996 км – 128440,6 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 1587,52 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(1587,52-128,44)/9,82+0,97+31,19+29,94+28+7,1+51) = 9,2 роки.

1.1.2.5.12 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1 від КТП-138 в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ Л-1 від КТП-138в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 2,707 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 47,9  %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту
Рік вводу в експлуатацію лінії – 1970 р.;
Довжина лінії – 2,652 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень –1 ф - 9шт., 3ф - 4 шт.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід марки А-16
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні на з/б приставках-4 шт., з/б опори СНВ-1-1-89 шт., з/б опори СВ-105 підвищена на з/б приставках-2 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-35-0,515 км; А-25-1,517 км; А-16-0,036 км
Марка траверс/к-сть траверс –переважно траверси ТН-1, та ТН-2 ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-138 с.Нехаївка – 160 кВА.
Договірна потужність КТП-138 с.Нехаївка – 226,5 кВт.
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Бахмацького РЕМ визначено наступне:
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставках – 9 шт. (10,2 % від загальної кількості);
1. Опори з/б марки СНВ-1-1  – 79 шт. (89,7 % від загальної кількості);
1. Проводи – А-16 – 0,3 км, (4 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 5 шт. ( 2 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.34 Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень , шт
	2
	2
	2
	2
	2


Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.35 Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	2
	2
	3
	3
	6


Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: 201 В (що не відповідає вимогам ГОСТ-13109-97).
Падіння напруги в лінії: 11,3 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.36. Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	18А
	13А
	32,1А
	33,5А
	40,5А

	«В»
	18А
	15А
	30,0А
	35,1А
	38,2А

	«С»
	14А
	10А
	35,0А
	36,2А
	37,0А



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
I ном  встановленого аппарату захисту -  85 А;
I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль»: 300 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.

Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ проведений в 2016 році, під час якого проведено наступні роботи:
· ремонт повторного заземлення нульового проводу;
·  обрізування крон дерев;
· оновлення нумерації;
· вимірювання опору заземлення опор;
· перетягування проводу від опор до будівель;
· перетягування проводу по магістралі на ПЛ.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1. На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні опори, з/б стійки марки СНВ-1-1, у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах. Опори мають тріщини бетону.
2. Траверси опор внаслідок тривалої експлуатації мають корозію металу.
3. Провід марки А-16, що використовується на ПЛ 0,4 кВ підлягає заміні та не відповідає вимогам ПУЕ.
ПАТ ПТІ «КИЇВОРГБУД» в 2017 році виконало робочий проект «Реконструкція ПЛ-0,4 кВ Л-1 від КТП-138 в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 292/01-03 від 15.09.2020р.
Проектом передбачено: 
· Демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· Частковий демонтаж/монтаж опор; 
· Реконструкція ліній ПЛІ-0,4кВ.
Вартість реалізації даного проекту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 2,707 км становить 1836,8 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,449 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
2,707*4920,449 = 13 319,66 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
2,707*300,395 = 813,17 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
813,17*1,6181 = 1 315,79 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 2,707 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 42 296,88 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 2,24 км економія коштів становитиме 40 605,0 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить                     1 153 440 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(1 153 440*2,5%)/100% = 28 836 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(1 153 440*1%)/100% = 11 534,4 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=28 836 -11 534,4 = 17 301,6 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
17 301,6 *1,6181 = 27 995,72 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
2,707*2200 кВт*год. = 5 955,4 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
5 955,4 х 1,6181 = 9636,43 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 2,707 км – 174 192,74 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 1 836,8 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(1836,8-174,19)/(13,32+1,32+42,3+40,61+28+9,64+51)= 8,93 років.

1.1.2.5.13 Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-3 від КТП-141 в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано реконструювати ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-3 від КТП-141 в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської областіз використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 3,85 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає Л-1 – 45,9 %, Л-3 – 45,1% , що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень –1 ф – 102 шт., 3ф - 9 шт.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід марки А-16
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні на з/б приставках-41 шт., з/б опори СНВ-1-1-120 шт., Марка проводу/протяжність проводу – А-35-0,515 км; А-25-1,517 км; А-16-0,036 км
Марка траверс/к-сть траверс –переважно траверси ТН-1, та ТН-2 ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20;
Загальна кількість споживачів: юридичні – 3 споживачів, побутові – 108 споживачів. Категорія надійності 3-тя.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 3 шт., в т.ч.
з автомобільними дорогами – 3 шт.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-141 с.Нехаївка – 100 кВА.
Договірна потужність КТП-141 с.Нехаївка – 319,9 кВт.

Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП КоропськогоРЕМ визначено наступне:
Л-1
По ПЛ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставках – 28 шт. (32 % від загальної кількості);
1. Опори з/б марки СНВ-1-1  – 59 шт. (67,8 % від загальної кількості);
1. Проводи – А-16 – 0,3 км, (4 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 4 шт. (17,3 % від загальної кількості).
Л-3
1. Опори дерев’яні на з/б приставках – 11 шт. (16 % від загальної кількості);
1. Опори з/б марки СНВ-1-1  – 57 шт. (83 % від загальної кількості);
1. Проводи – А-16 – 0,2 км, (3 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 3 шт. (10 % від загальної кількості).

Технологічні порушення
Таблиця 1.37 Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень , шт
	2
	2
	2
	2
	2



Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.38. Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	2
	4
	1
	4
	4



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: 
Л-1 195-201 В (що не відповідає вимогам ГОСТ-13109-97);
Л-3 193-195 В (що не відповідає вимогам ГОСТ-13109-97).
Падіння напруги в лінії: Л-1 – 10,3 %, Л-3 – 11,8 %.
Таблиця 1.39 Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	«А»
	26А
	17А
	32,1А
	33,5А
	40,5А

	«В»
	29А
	18А
	30,0А
	35,1А
	38,2А

	«С»
	22А
	16А
	35,0А
	36,2А
	37,0А



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль»:
I ном  встановленого аппарату захисту: 85 А.
I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль»: 300 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ проведений в 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
Л-1
· обрізування крон дерев;
· оновлення нумерації;
· перетягування проводу від опор до будівель;
· перетягування проводу по магістралі на ПЛ.
Л-3
· обрізування крон дерев;
· оновлення нумерації;
· перетягування проводу від опор до будівель;
· перетягування проводу по магістралі на ПЛ.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1. На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні опори, з/б стійки марки СНВ-1-1, у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах. Опори мають тріщини бетону.
2. Траверси опор внаслідок тривалої експлуатації мають корозію металу.
3. Провід марки А-16, що використовується на ПЛ 0,4 кВ підлягає заміні та не відповідає вимогам ПУЕ.
ПАТ ПТІ «КИЇВОРГБУД» в 2017 році виконало робочий проект «Реконструкція ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-3 від КТП-141 в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 292 від 15.09.2020р.
Проектом передбачено: 
· Демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами. 
· Будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів (СІП).
Вартість реалізації даного проекту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2020 року реконструкції вищезазначених ліній 0,4 кВ довжиною 3,85 км становить 3 198,0 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Недовідпуск електричної енергії пов’язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становив 53 854 000 кВт*год.
На 1 км лінії недовідпуск складатиме:
Загальна довжина ПЛ 0,4 кВ 17,71 тис. км
53 854 000 кВт*год / 17,71 тис. км = 3 041 кВт*год на 1 км,
або в грошовому еквіваленті:
3 041*1,6181 = 4920,64 грн. на 1 км,
де 1,6181 грн. тариф для споживача за одну кВт*год, без ПДВ.
При заміні проводу на ізольований недовідпуск електричної енергії пов'язаний з аварійними пошкодженнями на ПЛ 0,4 кВ зменшиться на: 
3,85*4920,34 = 18 943,73 грн.
Безоблікове споживання електроенергії на ПЛ 0,4 кВ за 2019 рік становило 5 320 000 кВт*год.
Середня величина безоблікового споживання електроенергії на 1 км повітряної лінії складає:
5 320 000 кВт*год. /17,71 тис. км. = 300,395 кВт*год. на 1 км;
При заміні проводу на ізольований безоблікове споживання електроенергії зменшиться на:
3,85*300,395 = 1156,52 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
1156,52*1,6181 = 1895,6 грн.
По середнім розцінкам вартість розчистки 1 км повітряної лінії складає 15 625 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,85 км економія коштів на розчистку ліній становитиме 60 156,25 грн. 
В середньому на 1 км лінії для підтримки її функціонуючого технічного стану витрачається 15 000 грн. При заміні голого проводу на ізольований на ПЛ 0,4 кВ протяжністю 3,85 км економія коштів становитиме 57 750,0 грн. 
	Річне споживання електричної енергії по даному об’єкту в середньому становить                   1 153 440 кВт*год. При цьому в більшості абонентів установлені лічильники електричної енергії з класом точності 2,5. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е1=(1 153 440*2,5%)/100% = 28 836 кВт*год.
При реконструкції будуть встановлені лічильники з класом точності 1. При даній похибці кількість недорахованої за рік електричної енергії складе:
Е2=(1 153 440*1%)/100% = 11 534,4 кВт *год.
Економія складе: 
Е=Е1-Е2=28 836 -11 534,4 = 17 301,6 кВт*год,
або в грошовому еквіваленті:
17 301,6 *1,6181 = 27 995,72 грн.
При заміні проводу на ізольований зменшиться ТВЕ на: 
3,85*2200 кВт*год. = 8 470 кВт*год.,
де – 2200 кВт.*год. норма ефективності заходів по зниженню ТВЕ
або в грошовому еквіваленті: 
8470 х 1,6181 = 13705,3 грн.,
Можливі штрафні санкції за неякісне постачання електричної енергії в сумі 51 тис. грн. без ПДВ.
 Вартість матеріалів отриманих від демонтажу на 1 км лінії становить 64 349 грн., а на 3,85 км – 247 743,65 грн.
де: провід А-35 - 393 кг х 83 грн. = 32619 грн.;
стояк СВ – 9,5 – 10 шт. х 2303 грн. = 23030 грн.;
ізолятори - ТФ 18 – 120 шт. х 35 грн. = 4200 грн.;
приставки з/б - 30 шт. х 150 грн. = 4500 грн.
Загальні капітальні вкладення у реконструкцію даної ПЛ 0,4 кВ становлять 3 198,0 тис. грн. без ПДВ
Термін окупності складатиме:
, де



(3198-247,74)/(18,94+1,9+60,16+57,75+28+13,71+51)= 12,75 років.

1.1.2.5.14 Реконструкція КЛ-0,4  кВ ЗТП-159 пр.ж/б.вул.Костянтинівська 98 № 1, КЛ-0,4  кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 2 в м. Прилуки, Прилуцького району, Чернігівської області
КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр.ж/б.вул.Костянтинівська 98 № 1, КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 2 протяжністю 0,170 км в м.Прилуки введена в експлуатацію в 1995 році. Станом на 01.01.2020 року технічний стан КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр.ж/б.вул.Костянтинівська 98 № 1, КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 2 в м. Прилуки характеризується як незадовільний. На кабельних лініях змонтовано 12 з’єднувальних муфт. Кабель має корозійне пошкодження ізоляції.
Характеристика існуючого об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 25 років.
Загальна довжина КЛ – 0,170 км, які виконані кабелем - ААШву 3×70мм2.
 Перетини КЛ з інженерними спорудами відсутні.
Необхідна кількість проколів під залізничними коліями та автомобільними дорогами – 0 шт. Від КЛ здійснюється електропостачання 60 споживачам електроенергії 3 категорії з надійності.
Результати навантаження за останні п’ять років:
по КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр.ж/б.вул.Костянтинівська 98 № 1
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	55
	58
	51
	58
	59


Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
по КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр.ж/б.вул.Костянтинівська 98 № 1
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	-
	1
	-
	1
	1



Результати вимірів навантаження за останні 5 років та кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років, по КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 2 відсутні у зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ понад 5 років знаходиться в пошкодженому стані, а електропостачання здійснюється через КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 1.
Згідно акту технічного обстеження по вул.Костянтинівська 98 № 1 та акту технічного обстеження по вул.Костянтинівська 98 № 2 від 11.06.2020р., проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Прилуцький РЕМ визначено, що КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 1 та КЛ-0,4 кВ ЗТП-159 пр.вул.Костянтинівська 98 № 2 знаходяться у незадовільному стані і потребують першочергової реконструкції. Причиною пошкодження КЛ є пошкодження зовнішньої ізоляції.
ТзОВ «ЛЬВІВЕНЕРГОМЕРЕЖПРОЕКТ» за рахунок інвестиційної програми 2018 року виконало робочий проект «Реконструкція КЛ 0,4 кВ ЗТП-159 пр. ж/б Костянтинівська, 98 № 1,2 м. Прилуки в Прилуцькому районі,  Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проектом передбачається прокласти кабельні лінії від ЗТП-159 до житлового будинку № 98 по вул. Костянтинівська в м. Прилуки.
При реконструкції будуть використовуватися наступні основні матеріали:

	Кабель силовий на напругу 1 кВ АВБбШв-1 4 х 95
	м
	340


До прокладання приймається кабель силовий з алюмінієвими жилами, з ізоляцією із ПВХ пластикату, броньований сталевими оцинкованими стрічками, із захисними шлангами з ПВХ пластикату АВБбШв-1 4х95.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено 320,0 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить  та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування  соціально-важливого об’єкта м. Прилуки.
Економічний ефект від впровадження заходу:
1. Недовідпуск електричної енергії за рік пов’язаний з виходом з ладу КЛ-0,4 кВ в середньому складає 2430 кВт*год на рік.
	Втрати, що пов’язані з недовідпуском в грошовому еквіваленті складають, грн:
[image: ]
	Де W- кількість недовідпущених кВт*год;
	В- середня вартість 1 кВт*год.

тис. грн
	Додаткові витрати:


	Вавр – виїзд бригад на аварійно відновлювальні роботи, допуск, пошук пошкодження – 3000 грн/рік;
	Врем – ремонтні витрати (ремонт, матеріали) – 8000 грн/рік.


1. Річні втрати електроенергії в кабельній лінії до реконструкції складають, кВт :
[image: ]
	Де I2- розрахунковий струм лінії, А;
	Rуд- відносний активний опір кабелю, ом/км;
	l – довжина лінії, км;
	Т- час використання максимуму навантаження, год.

кВт
	В грошовому еквіваленті:
[image: ]

грн.
	Сумарні витрати:



грн.

1. Річні втрати електроенергії в кабельній лінії після  реконструкції складають, кВт :

кВт                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
	В грошовому еквіваленті:


	Сумарні витрати після реконструкції: 


грн.

1. 
Економічний ефект:           


грн
1. Термін окупності складатиме:
  , де



                                                     320,0 /40,75 = 7,85 років.
1.1.2.5.15  Реконструкція КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1, КЛ-0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 2 в м. Прилуки, Прилуцького району, Чернігівської області
КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1, КЛ-0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 2 протяжністю 0,26 км . Прилуки введена в експлуатацію в 1986 році. Станом на 01.01.2020 року технічний стан КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1, КЛ-0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 2 в м. Прилуки характеризується як незадовільний. На кабельних лініях змонтовано 14 з’єднувальних муфт. Кабель має корозійне пошкодження ізоляції.
Характеристика існуючого об’єкту
Термін експлуатації кабельних ліній становить – 34 роки.
Загальна довжина КЛ – 0,26 км, яка виконана кабелем АПВГ 3х50+1х25 мм2;
Перетини КЛ з інженерними спорудами 1 шт., в т.ч. з автомобільними дорогами – 1 шт.
Необхідна кількість проколів під залізничними коліями та автомобільними дорогами – 1 шт.
Від КЛ здійснюється електропостачання 1 споживача електроенергії 3 категорії з надійності.
Результати навантаження за останні п’ять років:
по КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	83
	90
	46
	59
	48



Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
по КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1

	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	1
	1
	1
	-
	1



Результати вимірів навантаження за останні 5 років та кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років, по КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 2 відсутні у зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ понад 5 років знаходиться в пошкодженому стані, а електропостачання здійснюється через КЛ 0,4 кВ ЗТП 7 пр. Нарсуд № 1.
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020 та Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Прилуцький РЕМ визначено, що КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1 та КЛ-0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 2 знаходяться у незадовільному стані і потребують першочергової реконструкції. Причиною пошкодження КЛ є пошкодження зовнішньої ізоляції.
ТзОВ «ЛЬВІВЕНЕРГОМЕРЕЖПРОЕКТ» за рахунок інвестиційної програми 2018 року виконало робочий проект «Реконструкція КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр. Нарсуд № 1, 2 м. Прилуки в Прилуцькому районі, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проектом передбачається прокласти кабельні лінії від ЗТП-7 до будівлі Прилуцького міськрайонного суду в Чернігівській області в м. Прилуки.
При реконструкції будуть використовуватися наступні основні матеріали:
	Кабель силовий на напругу 1 кВ АВБбШнг-1 4 х 70 
	м
	520



До прокладання приймається кабель силовий з алюмінієвими жилами, з ізоляцією із ПВХ пластикату, броньований сталевими оцинкованими стрічками, із захисними шлангами з ПВХ пластикату АВБбШнг-1 4х70.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено 1080,0 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить  та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування  соціально-важливого об’єкта м. Прилуки.

Економічний ефект від впровадження заходу
Недовідпуск електричної енергії за рік пов’язаний з виходом з ладу КЛ-0,4 кВ в середньому складає 2510 кВт*год на рік.
	Втрати, що пов’язані з недовідпуском в грошовому еквіваленті складають, грн:
[image: ]
	Де W- кількість недовідпущених кВт*год;
	В- середня вартість 1 кВт*год.

тис. грн
	Додаткові витрати:


	Вавр – виїзд бригад на аварійно відновлювальні роботи, допуск, пошук пошкодження – 3000 грн/рік;
	Врем – ремонтні витрати (ремонт, матеріали) – 8000 грн/рік.



Річні втрати електроенергії в кабельній лінії до реконструкції складають, кВт :
[image: ]
	Де I2- розрахунковий струм лінії, А;
	Rуд- відносний активний опір кабелю, ом/км;
	l – довжина лінії, км;
	Т- час використання максимуму навантаження, год.

кВт
	В грошовому еквіваленті:
[image: ]


грн.
	Сумарні витрати:



грн.
Річні втрати електроенергії в кабельній лінії після  реконструкції складають, кВт :

кВт
	В грошовому еквіваленті:


	Сумарні витрати після реконструкції: 


грн.


Економічний ефект:           


тис.грн
Термін окупності складатиме:
  , де



1080 / 120,7 = 8,95 років.
1.1.2.5.16 Реконструкція КЛ 0,4 кВ «ТП 224 Стахановцев,18»  в м.Чернігів, Чернігівської області
КЛ 0,4 кВ «ТП 224 Стахановцев,18» протяжністю 0,18 км . Чернігів введена в експлуатацію в 1981 році. Станом на 01.01.2020 року технічний стан КЛ 0,4 кВ «ТП 224 Стахановцев,18» в м. Чернігів характеризується  як незадовільний. На кабельній лінії змонтовано 10 з’єднувальних муфт. Кабель має корозійне пошкодження ізоляції.
Характеристика існуючого об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 39 років.
Загальна довжина КЛ – 0,180 км.
Марка кабелю – АПВГ 3х50+1х25.
Кількість встановлених з’єднувальних муфт – 10 шт.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: 2 шт., в т.ч.
· з інженерними комунікаціями – 2 шт.
Від КЛ здійснюється електропостачання 90 споживачам електроенергії 3 категорії з надійності.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років та кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років, по КЛ 0,4 кВ «ТП 224 Стахановцев,18» відсутні у зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ понад 5 років знаходиться в пошкодженому стані, а електропостачання здійснюється через резервну лінію.
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено, що КЛ-0,4 кВ «ТП 224 Стахановцев, 18» знаходиться у незадовільному стані і потребує першочергової реконструкції. Причиною пошкодження КЛ є тепловий вплив на кабель.
ТзОВ «ЛЬВІВЕНЕРГОМЕРЕЖПРОЕКТ» за рахунок інвестиційної програми 2018 року виконало робочий проект «Реконструкція КЛ-0,4 кВ "ТП-224 Стахановцев, 18" в м. Чернігів, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.  Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проектом передбачається прокласти кабельну лінію від ТП-224 до житлового будинку №18 по вул. Д. Самоквасова (до перейменування Стахановців) в м. Чернігів.
При реконструкції будуть використовуватися наступні основні матеріали:
	Кабель силовий на напругу 1 кВ АВБбШв-1 4 х 95 
	м
	180



До прокладання приймається кабель силовий з алюмінієвими жилами, з ізоляцією із ПВХ пластикату, броньований сталевими оцинкованими стрічками, із захисними шлангами з ПВХ пластикату АВБбШв-1 4х95.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено  380,0 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить  та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування  соціально-важливих об’єктів та інфраструктури м.Чернігів.

Економічний ефект від впровадження заходу
	Недовідпуск електричної енергії за рік повязаний з виходом з ладу КЛ-0,4 кВ в середньому складає 2070 кВт*год на рік.
	Втрати, що пов’язані з недовідпуском в грошовому еквіваленті складають, грн:
[image: ]
	Де W- кількість недовідпущених кВт*год;
	В- середня вартість 1 кВт*год.

тис. грн
	Додаткові витрати:


	Вавр – виїзд бригад на аварійно відновлювальні роботи, допуск, пошук пошкодження – 3000 грн/рік;
	Врем – ремонтні витрати (ремонт, матеріали) – 8000 грн/рік.




Річні втрати електроенергії в кабельній лінії до реконструкції складають, кВт :
[image: ]
	Де I2- розрахунковий струм лінії, А;
	Rуд- відносний активний опір кабелю, ом/км;
	l – довжина лінії, км;
	Т- час використання максимуму навантаження, год.

кВт
	В грошовому еквіваленті:
[image: ]

грн.
	Сумарні витрати:



грн.

Річні втрати електроенергії в кабельній лінії після  реконструкції складають, кВт :

кВт
	В грошовому еквіваленті:


	Сумарні витрати після реконструкції: 


грн.

Економічний ефект:




тис.грн.
Термін окупності складатиме:
  , де



380,0 / 49,11 = 7,7  роки.

1.1.2.5.17 Реконструкція КЛ 0,4 кВ «ТП 32 Шевченко 22 Л-ІІ»  в м.Чернігів, Чернігівської області 
КЛ 0,4 кВ «ТП 32 Шевченко 22 Л-ІІ» протяжністю 0,33 км. Чернігів введена в експлуатацію в 1964 році. Станом на 01.01.2020 року технічний стан КЛ 0,4 кВ «ТП 32 Шевченко 22 Л-ІІ» в м. Чернігів характеризується як незадовільний. На кабельній лінії змонтовано 16 з’єднувальних муфт. Кабель має корозійне пошкодження ізоляції.
Характеристика існуючого об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 56 років.
Загальна довжина КЛ – 0,330 км.
Марка кабелю – АСБ- 3х70+1х35.
Кількість встановлених з’єднувальних муфт – 16 шт.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 6 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 1 шт.
· з інженерними комунікаціями – 5 шт.
Від КЛ здійснюється електропостачання 74 споживачам електроенергії 3 категорії з надійності.
Результати навантаження за останні п’ять років:
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	66
	69
	73
	80
	91



Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 

	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	-
	1
	-
	-
	-



Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено, що КЛ-0,4 кВ «ТП 32 Шевченка 22 Л-ІІ» знаходиться у незадовільному стані і потребує першочергової реконструкції. Причиною пошкодження КЛ є розкриття зовнішньої ізоляції.
ТзОВ «ЛЬВІВЕНЕРГОМЕРЕЖПРОЕКТ» за рахунок інвестиційної програми 2018 року виконало робочий проект «Реконструкція КЛ-0,4 кВ "ТП-32 Шевченко 22 Л-ІІ " в м. Чернігів Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проектом передбачається прокласти кабельну лінію від ТП-32 до житлового будинку № 22 по вул. Шевченка в м. Чернігів.
При реконструкції будуть використовуватися наступні основні матеріали:
	Кабель силовий на напругу 1 кВ АВБбШнг-1 4 х 240 
	м
	330



До прокладання приймається кабель силовий з алюмінієвими жилами, з ізоляцією із ПВХ пластикату, броньований сталевими оцинкованими стрічками, із захисними шлангами з ПВХ пластикату АВБбШнг-1 4х240.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено 740 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить  та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування  соціально-важливих об’єктів та інфраструктури м. Чернігів.

Економічний ефект від впровадження заходу
Недовідпуск електричної енергії за рік пов’язаний з виходом з ладу КЛ-0,4 кВ в середньому складає 1780 кВт*год на рік.
	Втрати, що пов’язані з недовідпуском в грошовому еквіваленті складають, грн:
[image: ]
	Де W- кількість недовідпущених кВт*год;
	В- середня вартість 1 кВт*год.

тис. грн
	Додаткові витрати:


	Вавр – виїзд бригад на аварійно відновлювальні роботи, допуск, пошук пошкодження – 3000 грн/рік;
	Врем – ремонтні витрати (ремонт, матеріали) – 8000 грн/рік.


  грн
Річні втрати електроенергії в кабельній лінії до реконструкції складають, кВт :
[image: ]
	Де I2- розрахунковий струм лінії, А;
	Rуд- відносний активний опір кабелю, ом/км;
	l – довжина лінії, км;
	Т- час використання максимуму навантаження, год.

кВт
	В грошовому еквіваленті:
[image: ]

грн.
	Сумарні витрати:



грн.
Річні втрати електроенергії в кабельній лінії після  реконструкції складають, кВт :

кВт
	В грошовому еквіваленті:



 грн.
	Сумарні витрати після реконструкції:


 грн.
Економічний ефект:



тис.грн.
Термін окупності складатиме:
  , де



740,0 / 61,4 = 12,05років.
1.1.2.5.18 Реконструкція КЛ 0,4 кВ «ТП 167 Д.Ібарурі»  в м.Чернігів, Чернігівської області 
[bookmark: _GoBack]КЛ 0,4 кВ "ТП 167 Д.Ібарурі" протяжністю 0,1 км. Чернігів введена в експлуатацію в 1962 році. Станом на 01.01.2020 року технічний стан КЛ 0,4 кВ "ТП 167 Д.Ібарурі"в м. Чернігів характеризується як незадовільний. На кабельній лінії змонтовано 7 з’єднувальних муфт. Кабель має корозійне пошкодження ізоляції.
Характеристика існуючого об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 58 років.
Загальна довжина КЛ – 0,096 км.
Марка кабелю – АСБ 1- 3х70.
Кількість встановлених з’єднувальних муфт – 7 шт.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 6 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 2 шт.
· з інженерними комунікаціями – 4 шт.
Від КЛ здійснюється електропостачання 415 споживачам електроенергії 3 категорії з надійності.
Результати навантаження за останні п’ять років:
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	140
	147
	159
	168
	172



Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	2
	-
	1
	1
	3



Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено, що КЛ-0,4 кВ «ТП-167 Д.Ібарурі» знаходиться у незадовільному стані і потребує першочергової реконструкції. Причиною пошкодження КЛ є корозія оболонки та механічні пошкодження кабелю.
ПАТ «ПТІ «КИЇВОРГБУД» за рахунок інвестиційної програми 2017 року виконало робочий проєкт «Реконструкція КЛ-0,4 кВ від ТП-167 Д. Ібарурі в
м.Чернігів, Чернігівської області», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО»                 № 292 від 15.09.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проектом передбачається прокласти кабельні лінії від ТП-167 до опори ПЛ 0,4 кВ в м. Чернігів.
При реконструкції будуть використовуватися наступні основні матеріали:
	Кабель силовий на напругу 1 кВ АПвБбШв-1 4х185
	м
	310



До прокладання приймається два чотирьохжильних кабелі з алюмінієвимижилами багатодротового виконання, з ізоляцією із зшитогополіетилену,броньований сталевими оцинкованими стрічками, із захисним шлангом з ПВХпластикату з повздовжньою герметизацією жил АПвБбШв-1 4х185.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено 210 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить  та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування  соціально-важливих об’єктів та інфраструктури м. Чернігів.
Економічний ефект від впровадження заходу
Недовідпуск електричної енергії за рік пов’язаний з виходом з ладу КЛ-0,4 кВ в середньому складає 7270 кВт*год на рік.
	Втрати, що пов’язані з недовідпуском в грошовому еквіваленті складають, грн:
[image: ]
	Де W- кількість недовідпущених кВт*год;
	В- середня вартість 1 кВт*год.
[image: ]тис. грн
	Додаткові витрати:


	Вавр – виїзд бригад на аварійно відновлювальні роботи, допуск, пошук пошкодження – 3000 грн/рік;
	Врем – ремонтні витрати (ремонт, матеріали) – 8000 грн/рік.


 грн
Річні втрати електроенергії в кабельній лінії до реконструкції складають, кВт :
[image: ]
	Де I2- розрахунковий струм лінії, А;
	Rуд- відносний активний опір кабелю, ом/км;
	l – довжина лінії, км;
	Т- час використання максимуму навантаження, год.
[image: ]кВт
	В грошовому еквіваленті:
[image: ]
[image: ]грн.
	Сумарні витрати:



грн.
Річні втрати електроенергії в кабельній лінії після  реконструкції складають, кВт :

кВт
	В грошовому еквіваленті:



 грн.
	Сумарні витрати після реконструкції:


 грн.
Економічний ефект:



тис.грн.
Термін окупності складатиме:
  , де



210,0 / 90,82 = 2,3роки.


1.1.3 Будівництво нових ПС, РП та ТП усього, з них:
1.1.3.1 Будівництво трансформаторної ПС 110/20/10 кВ "Масани" в м.Чернігів, Чернігівської області (захід перехідний на 2022-2023 роки) 
Через швидкий розвиток будівництва нового житла та інфраструктури м.Чернігова в мікрорайоні «Масани», виникла потреба в будівництві нової підстанції 110 кВ, яка розвантажить прилеглі енергорозподільчі об’єкти та повністю задовольнить потреби в електроенергії нових та вже існуючих споживачів. 
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів м.Чернігів. З метою подальшого розвитку інфраструктури району та забезпечення його надійним розподілом електричної енергії, виникла необхідність у створенні нового центру живлення за рахунок будівництва нової розподільчої підстанції 110 кВ та забезпечення необхідних потужностей в мікрорайоні «Масани» в м. Чернігів, де відбувається активна розбудова інфраструктури.
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по АТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» (СПР Том 2 с. 11) та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22.1 стор. 214;  дод.А  п.1.1.1). 
На даний час мікрорайон заживлений по КЛ-10 кВ від ПС 100 кВ «Подусівка» та ПС 110 кВ «Коти». Значна завантаженість даних ПС, тривалий термін експлуатації КЛ-10 кВ та значна віддаленість центрів живлення негативно впливає на якість розподілу електроенергії. З метою покращення якості розподілу електричної енергії передбачається будівництво нової ПС 110 кВ «Масани».
В 2019 році було виготовлено проект на будівництво ПС 110/20/10 кВ «Масани» в м. Чернігів. Заплановано будівництво першої в області підстанції 110 кВ закритого типу. Сучасний центр живлення проектується у вигляді будівлі, що повністю виключає атмосферний вплив на обладнання, забезпечує екологічну безпеку, відсутність шумів та не спотворює загальний вигляд мікрорайону. При проектуванні передбачається застосування сучасного комутаційного обладнання з захистом та автоматикою, пристроїв контролю якості електричної енергії, повна автоматизація та контроль роботи силового обладнання з високошвидкісним каналом зв’язку, опалення приміщень за рахунок тепловідводу від силових трансформаторів, кондиціювання приміщень, улаштування водопостачання, охоронної та пожежної сигналізації. При проектуванні будівлі підстанції передбачатиметься будівництво приміщень для обслуговування елегазового обладнання, для обслуговуючого персоналу, загальнопідстанційний пункт керування, технічні приміщення та система аварійного оливо відведення. 
Будівництво ПС 110/20/10 кВ «Масани» необхідно для подальшого розвитку мікрорайону та передмістя. Також в даній частині міста є перспектива розвитку промислових об’єктів, що може призвести до різкого збільшення споживання електричної енергії та необхідності додаткових центрів живлення.
За підсумками переговорів АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» з місцевою владою було прийнято рішення щодо необхідності в найближчі роки будівництва даного об’єкту та виділення в постійне користування земельної ділянки на території мікрорайону «Масани» площею 0,33 га.
ТОВ «ЕДС-ІНЖИНІРИНГ»  за рахунок інвестиційної програми 2018-2019р.р виконало  проєкт «Будівництво трансформаторної ПС 110/20/10 кВ "Масани" в м. Чернігів, Чернігівської області, який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» від 15.09.2020 № 292/01-03. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування від 12.12.2018.
Проєктом будівництва передбачено:
- запроектувати будівлю підстанції, в якій передбачити приміщення для трансформаторів, ЗРУ-110, ЗРУ-20, ЗРУ-10(20), приміщення для обслуговування елегазових вимикачів, релейний зал, загальнопідстанційний пункт керування, технічний підвал для кабельних споруд, систему аварійного оливовідведення та побутові приміщення для обслуговуючого персоналу. Передбачити проектом будівництво фундаментів під обладнання, що встановлюється;
- ЗРУ-110 виконати за схемою № 110-2 (ГКД 341.004.001-94) два блоки лінія-трансформатор з елегазовими вимикачами в колах трансформаторів і неавтоматичною перемичкою з боку ліній. Роз’єднувачі повинні мати дистанційне керування; 
- ЗРУ-20 виконати за схемою № 10-2 (ГКД 341.004.001-94) на базі комірок з вакуумними вимикачами;
- ЗРУ-10(20) виконати за схемою № 10-2 (ГКД 341.004.001-94) на базі комірок з вакуумними вимикачами 20 кВ;
- монтаж 2 силових трансформаторів 110/20/10 з можливістю перемикання обмотки 10 кВ на 20 кВ, які повинні мати високовольтні вводи з RIP ізоляцією, термометр з віддаленою індикацією типу АКМ OTI/WTI фірми Qualitrol, запобіжний клапан LPRD виробництва Qualitrol або аналогічне обладнання іншого виробника та автоматичний пристрій керування РПН з мікропроцесорним блоком керування;
- монтаж комплекту вбудованих трансформаторів струму 110 кВ в кожному вимикачі 110 кВ;
- монтаж трансформаторів напруги 110 кВ по 1 комплекту на кожній секції шин 110 кВ;
- монтаж комплектів трансформаторів струму з литою ізоляцією (3 обмотки 10Р/10Р/0,5S) в комірках 20 кВ. Кількість, марку та номінали визначити проектом з відповідним розрахунком з урахуванням уставок РЗА та режиму заземлення нейтралі;
- монтаж трансформаторів напруги з литою ізоляцією 20 кВ на 1 і 2 СШ 20 кВ та 10 кВ на 3 і 4 СШ 10(20) кВ стійких до ферорезонансних явищ;
· передбачити встановлення ОПН в нейтралі силових трансформаторів, на стороні 110, 20, 10(20) кВ силових трансформаторів, та на СШ 20 та 10(20) кВ;
· монтаж пристроїв РЗА від всіх видів пошкоджень встановленого обладнання та лінійних приєднань згідно ПУЕ-2019;
· запроектувати прокладання силових та контрольних кабелів вторинної комутації для обладнання,  що проектується за даним проєктом;
· монтаж засобів автоматичного зв'язку і технологічного управління;
· мотнаж автоматизованої системи обліку електроенергії.
· передбачити встановлення аналізатора якості електричної енергії.
Кошторисна вартість робіт по будівництву ПС 110/20/10 кВ "Масани" в м. Чернігів, Чернігівської області становить 272 540 тис. грн. без ПДВ.  Зважаючи на значні обсяги будівництва та недостатність коштів для фінансування повної реалізації даного проекту за один рік, захід з будівництва ПС 110/20/10 кВ "Масани" в м. Чернігів, Чернігівської області пропонуються реалізовувати протягом 2021-2023 років. При цьому у 2021 році згідно інвестиційної програми пропонується розпочати роботи з будівництва ПС 110/20/10 кВ "Масани" в м. Чернігів, Чернігівської області підрядним способом на суму 31 153,51 тис.грн. без ПДВ.

План графік виконання даного заходу з введенням об’єкта в експлуатацію
	
Етапи
	2021 рік, місяць
	2022 рік, місяць
	2023 рік, місяць

	
	1-2
	3
	4
	5-12
	1-7
	8-12
	1-10
	11
	12

	Проведення  тендерної процедури закупівлі робіт
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання  договору
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Закупівля матеріалів та обладнання
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	

	Підготовчі роботи
	
	
	Х
	Х
	
	
	
	
	

	Будівництво залізобетонного каркасу будівлі
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	

	Будівництво металоконструкцій каркасу будівлі
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	

	Влаштування водовідвідних лотків
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	

	Архітектурні рішення по будівлі
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	Х
	
	

	Будівництво аварійного маслозбірника, маслопроводу
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	

	Придбання та монтаж електросилового устаткування
	
	
	
	
	Х
	Х
	Х
	
	

	Прокладення кабелів
	
	
	
	
	
	Х
	Х
	
	

	Улаштування зовнішніх та внутрішніх мереж
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	

	Будівництво КЛ-110 кВ
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	

	Благоустрій території
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	

	Виконання пуско-налагоджувальних робіт
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	

	Приймання об’єкта в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х



Розрахунок економічного ефекту 
Зниження потенційних очікуваних збитків
Недовідпуск електроенергії споживачам на час ремонту після можливого виходу з ладу обладнання на ПС 110 кВ Подусівка становить:
H = P * Tp * Na,  де
Н – недоотримані кошти від недовідпуску електроенергії;
P – середня потужність, що споживається приєднаними до трансформатора підстанції споживачами 8700 кВт, можливий резервний перерозподіл на ПС 110 кВ «Масани» - 50%, залишок складає 4 350 кВт ;
Тр – час ремонту (779,9 годин.);
Na – середній тариф за спожиту електроенергію.
Н = 4 350*779,9*1,88 =  6 378  тис. грн.

Витрати на реконструкціюіснуючих КЛ-10 кВ, що забезпечують живленням мікрорайон Масани
В даний час, значна кількість кабельних ліній 10 кВ, від яких заживлено мікрорайон Масани мають термін експлуатації більше 30 років. Одночасна заміна всіх кабельних ліній з великим терміном служби нереальна як з технічних, так і з економічних причин.
Середня вартість заміни кабельних ліній становить:
С = L*В,         де
де  L – довжина кабельних ліній, що підлягають заміні – 6,9 км.
      В – середня вартість заміни кабельних ліній 10 кВ - 1 820 тис. грн.
С = 6,9*1 820 = 12 558 тис. грн.
Очікуваний прибуток від збільшення споживання електричної енергії за рахунок створення додаткового центру живлення
W= Рп* Na,         де
де  Рп – прогнозне збільшення потужності, що буде споживатися приєднаними до трансформатора підстанції споживачами – 2 000 кВт.
      Na – середній тариф за спожиту електроенергію -  1,88 грн/кВт*год.

W = 2 000*1,88 = 3 760 тис. грн.
Термін окупності складатиме:
, де





272 540 /(6 378+12 558+3 760) = 12 років.

1.1.4 Реконструкція ПС, РП та ТП усього, з них:
1.1.4.3 10кВ
1.1.4.3.1 Реконструкція ТП-1136 м. Ніжин, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна

ЗТП-1136 в Ніжинському районі, Чернігівської області двотрансформаторна підстанція 10/0,4 кВ, введена в експлуатацію в 1993 році, від неї заживлені споживачі І категорії надійності електропостачання - пологовий будинок, гемодіалізний центр, операційне відділення міської лікарні. Будівельна частина даної ЗТП знаходиться в аварійному стані. 
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ТП має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 45%, що характеризує стан ТП як незадовільний (25%<КДН<50%) та потребує першочергової реконструкції з використанням сучасних матеріалів.
Перевіркою з виїздом на місце незадовільний стан підтверджено.
Характеристика об’єкту 
Існуючий силовий трансформатор: – ТМВ 630 кВА (Т-1), ТМВ 630 кВА (Т-2);
Обладнання РУ 0,4 кВ: Рубильник 0,4кВ на 250 А – 5шт., рубильник 0,4кВ на 630А – 2шт., рубильник на 1000А – 2шт., рубильник 0,4кВ на 400А – 4шт., рубильник 0,4кВ на 100А – 5шт, а/в – 0,4кВ на 40А – 1шт.
Обладнання РУ 10 кВ:Вимикач навантаження ВН-16 – 4шт, роз’єднувач 10кВ 
РВ-10/400 – 4шт.
Загальна кількість споживачів: юридичні - 18 шт., побутові споживачі відсутні. Категорія надійності – 1-ша.
Договірна потужність ТП-1136 – 1205 кВт.
Згідно Акту технічного обстеження від 11.06.2020  проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинського РЕМ визначено наступне (акт від 11.06.2020).
По ТП дефектним визначено наступне обладнання:
– силовий трансформатор – 1 шт. (65 % від загальної кількості);
– шафа 0,4-10 кВ – 5шт. (50 % від загальної кількості);
– ізолятори 0,4-10 кВ – 12 шт. (70 % від загальної кількості);
– запобіжники ПК 10 кВ – 3 шт. (100 % від загальної кількості);
– будівельна частина ЗТП (100 % від загальної кількості).
Технологічні порушення:
Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень , шт
	5
	4
	7
	6
	1


Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	1
	2
	2
	2
	1



Навантаження на ТП 10/0,4 кВ становить: 
             Навантаження на ТП 10/0,4: на головному рубильнику Т-1
	 Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	925А
	926А
	929А
	910А
	930А

	«В»
	937А
	938А
	935А
	935А
	940А

	«С»
	910А
	915А
	938А
	939А
	961А



             Навантаження на ТП 10/0,4: на головному рубильнику Т-2 
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	920А
	922А
	927А
	914А
	931А

	«В»
	939А
	934А
	936А
	936А
	941А

	«С»
	916А
	916А
	937А
	938А
	960А



Останній капітальний ремонт на ТП-1136 проведений в 13-14.06.2017, під час якого проведено наступні роботи:
1. Доливання масла в трансформатор;
1. Перевірка опору контура заземлення;
1. Вимірювання опору ізоляції обмоток трансформатора;
1. Ремонт вимикача навантаження;
1. Ремонт рубильників;
1. Фарбування ТП 
1. Поточний ремонт трансформатора
1. Капітальний ремонт роз’єднувача
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
– термін служби трансформатора більше 25 років;
– підвищений (нерівномірний) шум силового трансформатора;
– наскрізна корозія корпусу комірок 0,4 – 10кВ;
– ПК 10 кВ з некаліброваними вставками;
– будівля ЗТП знаходиться в аварійному стані.
Фото додається:
РУ 10 кВ
[image: ]
[image: ]

РУ 0,4 кВ
[image: ]

[image: ]
[image: ]


Т-1
[image: ]


Т-2
[image: ]
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» за рахунок інвестиційної програми 2019 року виконало робочий проект «Реконструкція ТП-1136 м. Ніжин, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проектом передбачено виконати:
· демонтаж існуючої ЗТП;
·  встановлення 2-х трансформаторної блочної комплектної трансформаторної підстанції (БКТП(Б)) прохідного типу виконаної з бетону, оскільки дана ТП живить Ніжинську центральну районну лікарню (споживач І категорії) та ряд інших місцевих споживачів. Дана ТП відіграє дуже важливу роль в електропостачанні міста за рахунок взаєморезервування мереж  від інших ТП, живить споживача І категорії, тому конструкція ТП вимагає  більш складних схеми та складу обладнання, для забезпечення надійної роботи якого використовуються закриті трансформаторні підстанції з наявною будівельною частиною бетонного виконання. Слід зазначити, що використання БКТП (Б) дає можливість значно зменшити терміни будівництва та виконання електромонтажних робіт, зменшує вплив негативних факторів навколишнього середовища на обладнання, будівельна частина бетонної ТП має більший термін експлуатаційного використання, а також більш захищена від несанкціонованого втручання в роботу обладнання сторонніх осіб.
· підключення до мережі 10 кВ кабелем;
· конструкцію БКТП з можливістю влаштування для ліній 0,4 кВ, як кабельних, так і повітряних виходів із РУ 0,4 кВ БКТП;
· заміну існуючих силових трансформаторів;
· в БКТП встановлення нових комірок 10 кВ;
· секціонування по стороні 10 кВ;
· додаткову резервну комірку на 1 секції шин 10 кВ;
· встановлення пристроїв РЗА в комірках ліній 10 кВ;
· встановлення центральної сигналізації;
· встановлення нових комірок 0,4 кВ (ввідні, секційна, розподільні);
· укомплектування ввідних комірок 0,4 кВ головним рубильником, для забезпечення видимого розриву при профілактичних та ремонтних роботах на відключеному обладнані та автоматичним вимикачем з електроприводом та можливістю дистанційного керування для організації АВР;
· рівномірний перерозподіл існуючих навантажень між 1 та 2 секціями шин 0,4 кВ.
Технічні заходи визначені проектом не передбачають підключення нових споживачів до електричних мереж, а направлені лише на покращення технічного стану існуючих електричних мереж та забезпечують надійність електропостачання для існуючих споживачів електричної енергії.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено 5 243,40 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування соціально-важливих об’єктів м. Ніжин.
Економічний ефект від впровадження заходу
Відповідно до «Правила роздрібного ринку електричної енергії» (п. 5.1.2), «Кодекс систем розподілу» (п. 13.2.13, п. 13.3) в разі постачання ел. енергії, параметри якої не відповідають вимогам встановлених стандартів, оператор системи розподілу повинен надати споживачеві компенсацію та відшкодовувати нанесені збитки, нанесені такою енергією, також на оператора системи розподілу можуть бути накладені штрафні санкції.
Можливі збитки можуть складати 117 тис. грн. на рік.
Основними характеристиками, що визначають технічний рівень силових трансформаторів, є втрати електроенергії, матеріалоємність, якість виготовлення та надійність. Трансформатори, що пропрацювали понад 25 років морально застаріли і мають підвищенні втрати електроенергії. Так виробники трансформаторів за останні 30 років знизили втрати в середньому на 50 %.
Втрати активної електроенергії за рік розраховуються по формулі:
[image: ] = [image: ][image: ] ([image: ] + [image: ][image: ][image: ]) [image: ]Т,
[image: ]- кількість силових трансформаторів, штук;
[image: ] - втрати активної потужності в сталі трансформатора, кВт.
[image: ] - втрати активної потужності в обмотках трансформатора, кВт.
[image: ] - коефіцієнт завантаження трансформатора, [image: ].
Т- число годин роботи трансформатора за рік, Т = 8760 год. 
[image: ] = 2[image: ] (1,4 + 0,92[image: ]7,8) [image: ] 8760 = 135 219,36 кВт*год.
[image: ] = 2[image: ] (1 + 0,92[image: ] 7) [image: ] 8760 = 116 858,4 кВт*год.
Зменшення ТВЕ на рік складає:
[image: ] =[image: ]-[image: ]
[image: ] = 135219,36-116858,4=18360,96 кВт*год.
В грошовому еквіваленті економія складає: 
Е=[image: ][image: ]В
де В- це фактична середня закупівельна ціна одної кВт*год електроенергії В=1,6181 грн.
Е=18360,96 [image: ] 1,6181 =29709,87 грн.
 Вартість заходу по реконструкції ТП складає 5 243,4 тис. грн. без ПДВ. Середня вартість демонтованого обладнання та матеріалів ТП складає 27 тис. грн.
Термін окупності складатиме:
,
де 



.
Т= (5243,40-27)/(117+29,71)= 35,6 років
1.1.4.3.2. Реконструкція ТП 1149 м.Ніжин, Ніжинського району, Чернігівської області

ЗТП-1149 в Ніжинському районі, Чернігівської області введено в експлуатацію в 1996 році. ЗТП-1149 в м. Ніжин була прохідною двотрансформаторною підстанцією (два трансформатори по 160 кВА кожен) з двома секціями шин 10 кВ з можливістю резервування споживачів м. Ніжин по стороні 10 кВ.
 Будівля ЗТП-1149 знаходиться в аварійному стані і продовжує руйнуватися та становить загрозу для життя і здоров’я місцевих жителів. Електрообладнання даної ЗТП, у зв’язку із руйнуванням будівлі, було демонтоване, а споживачів перепідключено до тимчасово встановленої КТП. 
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ТП має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 45%, що характеризує стан ТП як незадовільний (25%<КДН<50%) та потребує першочергової реконструкції з використанням сучасних матеріалів.
Перевіркою з виїздом на місце незадовільний стан підтверджено.
Характеристика об’єкту 
Існуючий тимчасовий силовий трансформатор: – ТМ 250 кВА;
Обладнання РУ 0,4 кВ: Рубильник 0,4кВ на 250 А – 7шт., рубильник 0,4кВ на 100А – 2шт., рубильник на 1000А – 2шт.
Обладнання РУ 10 кВ:Вимикач навантаження ВНП-10/630-20 – 6шт, роз’єднувач 10кВ РВ-10/400 – 2шт.
Загальна кількість споживачів: юридичні - 7 шт., побутові – 156 шт.. Категорія надійності – 3-тя.
Договірна потужність ЗТП-1149 – 578,2 кВт.
Згідно Акту технічного обстеження 11.06.2020р. проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинського РЕМ визначено наступне (акт від 11.06.2020).
По ТП дефектним визначено наступне обладнання:
– силовий трансформатор – 1 шт. (65 % від загальної кількості);
– шафа 0,4-10 кВ – 6шт. (50 % від загальної кількості);
– ізолятори 0,4-10 кВ – 8 шт. (70 % від загальної кількості);
– запобіжники ПК 10 кВ – 3 шт. (100 % від загальної кількості);
– будівельна частина ЗТП (100 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
	                                     Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень , шт
	7
	6
	9
	5
	6


Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень , шт
	2
	2
	3
	3
	2




Навантаження на ТП 10/0,4 кВ становить: 
                 Навантаження на ТП 10/0,4: на головному рубильнику 
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	376А
	385А
	386А
	370А
	390А

	«В»
	379А
	389А
	389А
	385А
	387А

	«С»
	371А
	377А
	378А
	375А
	379А


Останній капітальний ремонт на ЗТП-1149 проведений в 27.09.2015, під час якого проведено наступні роботи:
1.	Доливання масла в трансформатор;
2.	Перевірка опору контура заземлення;
3.	Вимірювання опору ізоляції обмоток трансформатора;
4.	Ремонт вимикача навантаження;
5.	Ремонт рубильників;
6.	Фарбування ТП 
7.	Поточний ремонт трансформатора
8.	Капітальний ремонт роз’єднувача
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
– термін служби трансформатора більше 25 років;
– підвищений (нерівномірний) шум силового трансформатора;
– наскрізна корозія корпусу комірок 0,4 – 10кВ;
– ПК 10 кВ з некаліброваними вставками;
– будівля ЗТП знаходиться в аварійному стані.

Фото додається:
[image: ]

[image: ]

[image: ]
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ» за рахунок інвестиційної програми 2019 року виконало робочий проект «Реконструкція ТП-1149 м. Ніжин, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна»,  який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.
Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування.
Проектом передбачено виконати:
· демонтаж існуючої ЗТП;
· встановлення посиленого фундаменту, для укріплення схилу, в місці становлення нової ТП;
· 2-х трансформаторної комплектної трансформаторної підстанції КТПН прохідного типу;
· підключення до мережі 10 кВ кабелем;
· конструкцію КТПН з можливістю влаштування для ліній 0,4 кВ, як кабельних, так і повітряних виходів із РУ 0,4 кВ КТПН;
· встановлення нових силових трансформаторів;
· в КТПН встановлення нових комірок 10 кВ;
· секціонування по стороні 10 кВ;
· додаткову резервну комірку на 1 секції шин 10 кВ;
· встановлення нових комірок 0,4 кВ (ввідні, секційна, розподільні);
· укомплектування ввідних комірок 0,4 кВ головним рубильником, для забезпечення видимого розриву при профілактичних та ремонтних роботах на відключеному обладнані;
· рівномірний перерозподіл існуючих навантажень між 1 та 2 секціями шин 0,4 кВ.
Технічні заходи визначені завданням на проектування не передбачають підключення нових споживачів до електричних мереж, а направлені лише на покращення технічного стану існуючих електричних мереж та забезпечують надійність електропостачання для існуючих споживачів електричної енергії.
Інвестиційною програмою 2021 року на реалізацію даного проекту передбачено 2049,5 тис. грн. без ПДВ, який буде виконано підрядним способом в повному обсязі.
Реалізація проекту дасть можливість підвищити показники індексів надійності, що в свою чергу покращить та зменшить недовідпуск електричної енергії, а також забезпечить надійне функціонування соціально-важливих об’єктів м. Ніжин.
Економічний ефект від впровадження заходу
Відповідно до «Правила роздрібного ринку електричної енергії» (п. 5.1.2), «Кодекс систем розподілу» (п. 13.2.13, п. 13.3) в разі постачання ел. енергії, параметри якої не відповідають вимогам встановлених стандартів, оператор системи розподілу повинен надати споживачеві компенсацію та відшкодовувати нанесені збитки, нанесені такою енергією, також на оператора системи розподілу можуть бути накладені штрафні санкції.
Можливі збитки можуть складати 108 тис. грн. на рік. 
Середня вартість демонтованого обладнання та матеріалів ТП складає 18 тис. грн.
Орієнтовні витрати на встановлення тимчасової КТП 10/0,4 кВ – 476 тис. грн.
Орієнтовні витрати по недовідпуску електроенергії – 12,5 тис. грн.
Термін окупності складатиме:
,
де 

.
Т= (2049,50-18,0)/(108+476+12,5)= 3,4 роки

1.1.5 Модернізація ПС, ТП та РП усього, з них:
1.1.5.1 110 кВ
1.1.5.1.1 Технічне переоснащення ПС 110/35/10 кВ "Ічня" в м. Ічня, Чернігівської області (1-2 черга)
ПС 110/35/10 кВ «Ічня» знаходиться в м. Ічня  Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1989 році та знаходиться в роботі 31 рік.
ПС 110/35/10кВ «Ічня» є основним джерелом живлення для споживачів Ічнянського району.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області.
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22, стор.220;  дод.А, п.2.1.5).  
В 2017 році на замовлення АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» було розроблено техніко-економічне обґрунтування щодо необхідності впровадження пристроїв компенсації реактивної потужності на об’єктах електричних мереж Чернігівської області.
За результатами розробленого ТЕО необхідність та доцільність роботи пристроїв компенсації реактивної потужності на ПС 110/35/10 кВ «Ічня» була підтверджена. 
Проаналізовано величини реактивних перетоків та втрати активної потужності на ділянках електричної мережі напругою 35-110 кВ та вибрано такі вузли електричної мережі, у яких доцільно компенсувати реактивне навантаження з метою зменшення втрат потужності в мережі 35-110 кВ. Необхідні для встановлення у вузлах мережі потужності КУ розраховані у пакеті математичного програмування Maple шляхом класичного методу пошуку екстремуму за критерієм мінімуму втрат активної потужності. В результаті таких розрахунків отримано наступні оптимальні потужності КУ та місця їх встановлення:
ПС 110/35/10 «Ічня» – добавити до існуючих 5МВАр КУ, потужністю 5,85 МВАр (на СШ2).
Приєднання КУ буде потребувати заміни масляного вимикача ВК-10 в комірці 10 кВ, яка призначена для КУ, що знаходиться в експлуатації.
На ПС встановлено СВ-110 типу ВМТ-110Б-25-1250, що введений в експлуатацію в 1989 році.
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів СВ-110 виконані в 2019 році  акредитованою лабораторією служби ДІЗП. 
За результатами огляду технічного стану вимикача СВ-110, відповідно до акту оцінки технічного стану від 09.06.2020, було визначено, що вимикач не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
· підтікання оливи;
· потребують заміни гумові ущільнення;
· спостерігається процес окислення жил і втрата механічної міцності алюмінієвих контрольних та силових кабелів;
· пристрої РЗА та центральної сигналізації  виконано на застарілих електромеханічних реле, які зняті з виробництва;
· електромеханічні реле відпрацювали значний термін, їх характеристики не відповідають вимогам нормативної документації;
· tg Ψ вводів наближається до гранично-допустимого значення;
· Rіз рухомих і направляючих частин має граничне значення;
· діелектрична міцність трансформаторного масла з баків вимикача нижче нормованого рівня.
Аналіз технологічних порушень по ПС 110/35/10 кВ «Ічня»:
· 2015 рік зафіксовано – 3 відключення, з них 2 по ПЛ-35 кВ і 1 по  ЛЕП-10 кВ;
· 2016 рік зафіксовано - 4 відключення, з них 2 по ПЛ-35 кВ і 2 по ЛЕП -10 кВ;
· 2017 рік зафіксовано - 4 відключення, всі по ЛЕП -10 кВ:
· 2018 рік зафіксовано - 23 відключення, з них 8 по ПЛ-110 кВ і 15 по ЛЕП -10 кВ;
· 2019 рік зафіксовано - 30 відключень, з них 2 по ПЛ-110 кВ, 1 відключення СВ-110 кВ  і 27 по ЛЕП -10 кВ;
АТ «Чернігівобленерго» виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 110/35/10 кВ "Ічня" в м. Ічня, Чернігівської області (1-2 черга)», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування. 
Першою чергою проєкту технічного переоснащення передбачено:
· заміна масляного вимикача 10 кВ в комірці БСК-2 на сучасний вакуумний вимикач 10 кВ;
· монтаж вакуумного вимикача 10 кВ приєднання БСК-1;
· монтаж пристроїв РЗА нового обладнання;
· заміна силових та контрольних кабелів вторинної комутації пристроїв компенсації реактивної потужності;
· заміна кабельних лотків;
· монтаж додаткових пристроїв компенсації реактивної потужності;
· телемеханізація обладнання, що проєктується.
Другою чергою проєкту технічного переоснащення передбачено:
· заміна існуючого масляного вимикача 110 кВ приєднання СВ-110 кВ на сучасний елегазовий вимикач з моторно-пружинним приводом;
· улаштування фундаментів під нове обладнання;
· монтаж двох комплектів мало масляних трансформаторів струму 110 кВ приєднання СВ-110;
· монтаж шафи оперативного струму;
· реконструкція пристроїв РЗА приєднання СВ-110;
· заміна контрольних та силових кабелів вторинної комутації нового обладнання;
· підключення нового обладнання до діючої системи телемеханізації.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 7 000,00 тис.грн. без ПДВ.

Розрахунок економічного ефекту 
Економічний ефект від заміни масляного вимикача 10 кВ на вакуумний вимикач розраховується на основі співвідношення витрат електроенергії на роботу та витрат на обслуговування:
Середнє споживання енергії на обігрів приводу масляного вимикача:
W1 = P х Tн, 
де Р  – потужність нагрівних елементів підігріву привода вимикача;
    Тн – число годин роботи нагрівних елементів.
Середнє споживання енергії на підігрів баку масляного вимикача:
W2 = P х Tв, 
де Тв  – число годин використання в рік нагрівних елементів; 
     Р – потужність нагрівних елементів підігріву баку вимикача.
Сумарне споживання електроенергії на роботу масляного вимикача:
ΣW=W1+W2
Споживання електричної енергії на обігрів приводу вакуумного вимикача:
W3 = P х Tн, 
де Р  – споживання енергії на обігрів приводу;
    Т  – число годин роботи обігрівача.
Річна економія електричної енергії при заміні масляних вимикачів на елегазові:
W=ΣW-W3
Витрати на капітальний ремонт масляних вимикачів з врахуванням заміни масла:


де Св – вартість капітального ремонту одного вимикача (без врахування витрат на заміну трансформаторної оливи);
    Cм  – вартість 1 кг масла;
     М – норма масла на один вимикач;
     Су  – витрати на утилізацію 1 кг масла;  
      n – кількість вимикачів.
Сумарні витрати на обслуговування масляних вимикачів:
ΣС= C1+C2
де С2 – витрати на поточний ремонт у рік.
Витрати на поточне обслуговування елегазових вимикачів:
С2 = З*n,
 де З – затрати на поточне обслуговування з з/п персоналу в рік;
      n – кількість вимикачів.
Економія  витрат на річне обслуговування:
Eр = B*n-C3, 
де В  – вартість матеріалів, отриманих від демонтажу 1 масляного вимикача;
    С3 – затрати на поточне обслуговування вакуумних вимикачів.
Загальна економія на ремонті:
Ез = Ер+ΣС,
 де Ер – економія на витрати на ремонти за рік;
      ΣС – витрати на капітальний та поточний ремонт масляних вимикачів з врахуванням заміни масла.
Економія від впровадження елегазових вимикачів:
Ее = W*Т+Ез, 
де Т – тариф на електроенергію;
    W – річна економія електричної енергії при заміні масляних вимикачів на елегазові;
    Eз – загальна економія на ремонті.
Зведена інформація по економічному ефекту від заміни елегазового вимикача наведена в таблиці 1.40
	Назва підстанції
	n, шт.
	Витрати електричної енергії на роботу, кВт*год
	W, кВт*год

	
	
	Масляні вимикачі
	Елегазові
вимикачі
	

	
	
	W1
	W2
	ΣW
	W3
	

	Ічня
	1
	2 244,00
	864,00
	3 108,00
	224,40
	2883,6




	Назва підстанції
	Витрати на ремонт та 
обслуговування вимикачів
	Ер, 
грн
	Ез,
 грн
	Ее, грн

	
	Масляні
С1, грн
	Масляні          С2, грн
	Масляні        ΣС, грн
	Елегазові
С3, грн 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ічня
	9 939,23
	557,70
	10 496,93
	200,00
	3 285,00
	13 781,93
	18447,88



Зниження потенційних очікуваних збитків
В разі пошкодження фізично застарілого вимикача 10 кВ виникають значні фінансові витрати на відновлення.
Середня вартість відновлення масляного вимикача на ПС «Ічня» становить:
С = С1 + С2 + С3,         де
де  С1 – середня вартість матеріалів на відновлення масляного вимикача ВК-10 у разі пошкодження полюса, 35,00 тис. грн,
      С2 – вартість робіт з ремонту вимикача:
                С2 = n * V,  тис. грн, де
n = орієнтовна тривалість ремонту масляного вимикача – 47,0 год.
V = вартість люд*год електромонтера 85,45 грн/год.
                С2 = 47,0* 85,45 = 4,0 тис. грн.  
      С3 – затрати на доставку обслуговуючого персоналу 2,9 тис. грн.
С = 35,0 + 4,0 + 2,9 = 41,9 тис. грн.
Ев=41,9+18,45 =60,35 тис.грн
Економічний ефект від зниження втрат активної потужності  при реконструкції пристроїв компенсації реактивної потужності
Розрахунок економічного ефекту від реконструкції існуючих пристроїв компенсації реактивної потужності розраховувався згідно розробленого в 2017 році ТЕО.
За розрахунками ТЕО максимальний економічний ефект буде досягнутий при одночасному встановленні конденсаторних установок (КУ) на ПС «Прилуки» та ПС «Ічня».
Для розрахунку втрат електричної енергії використовувався метод тривалості максимальних втрат. Згідно з цим методом сумарні втрати електричної енергії в електричній мережі розраховуються за формулою:

,					



де ,  – значення сумарних навантажувальних втрат активної потужності в електричній мережі та сумарних активних втрат холостого ходу в трансформаторах відповідно;  – тривалість максимальних втрат. 

Величину тривалості максимальних втрат визначають за відповідними залежностями або емпіричною формулою:  			,					

де  – тривалість використання максимального навантаження.


Під час розрахунків величину  приймають на підставі статистичних і довідкових даних. В розрахунках використовувалось максимальне рекомендоване значення , яке складає 4500год/рік. Оскільки інвестиції у запропоновані заходи покомпенсації повинні окупатися зменшенням втрат електричної енергії в електричних мережах 35-110 кВ, то по ТЕО були розраховані величини зменшення втрат активної електроенергії.
 Результати таких розрахунків при одночасній компенсації на ПС «Прилуки» та «Ічня» зменшення втрат в ЛЕП 35-110 кВ становитиме 7175,18 МВт*год/рік.
При рівному значенні компенсуючих пристроїв на обох ПС, приймаємо значення зменшення втрат за рахунок компенсації на ПС «Ічня»  - 3 587,6 МВТ*год/рік
В грошовому еквіваленті ефект від зменшення втрат становить:
Е=W*Т, тис. грн
де: Т = 1,6181 грн/кВт*год – тариф на електроенергію;  
Ек = 3587600*1,6181 = 5805,096тис. грн.

Економічний ефект від заміни масляного вимикача 110 кВ на елегазовий вимикач розраховується на основі співвідношення витрат електроенергії на роботу та витрат на обслуговування:
Середнє споживання енергії на обігрів приводу масляного вимикача:
W1 = P х Tн, 
де Р  – потужність нагрівних елементів підігріву привода вимикача;
    Тн – число годин роботи нагрівних елементів.
Середнє споживання енергії на підігрів баку масляного вимикача:
W2 = P х Tв, 
де Тв  – число годин використання в рік нагрівних елементів; 
     Р – потужність нагрівних елементів підігріву баку вимикача.
Сумарне споживання електроенергії на роботу масляного вимикача:
ΣW=W1+W2
Споживання електричної енергії на обігрів приводу вакуумного вимикача:
W3 = P х Tн, 
де Р  – споживання енергії на обігрів приводу;
    Т  – число годин роботи обігрівача.
Річна економія електричної енергії при заміні масляних вимикачів на елегазові:
W=ΣW-W3
Витрати на капітальний ремонт масляних вимикачів з врахуванням заміни масла:


де Св – вартість капітального ремонту одного вимикача (без врахування витрат на заміну трансформаторної оливи);
    Cм  – вартість 1 кг масла;
     М – норма масла на один вимикач;
     Су  – витрати на утилізацію 1 кг масла;  
      n – кількість вимикачів.
Сумарні витрати на обслуговування масляних вимикачів:
ΣС= C1+C2
де С2 – витрати на поточний ремонт у рік.
Витрати на поточне обслуговування елегазових вимикачів:
С2 = З*n,
 де З – затрати на поточне обслуговування з з/п персоналу в рік;
      n – кількість вимикачів.
Економія  витрат на річне обслуговування:
Eр = B*n-C3, 
де В  – вартість матеріалів, отриманих від демонтажу 1 масляного вимикача;
    С3 – затрати на поточне обслуговування вакуумних вимикачів.
Загальна економія на ремонті:
Ез = Ер+ΣС,
 де Ер – економія на витрати на ремонти за рік;
      ΣС – витрати на капітальний та поточний ремонт масляних вимикачів з врахуванням заміни масла.
Економія від впровадження елегазових вимикачів:
Ее = W*Т+Ез, 
де Т – тариф на електроенергію;
    W – річна економія електричної енергії при заміні масляних вимикачів на елегазові;
    Eз – загальна економія на ремонті.
Зведена інформація по економічному ефекту від заміни елегазового вимикача наведена в таблиці 1.41
	Назва підстанції
	n, шт.
	Витрати електричної енергії на роботу, кВт*год
	W, кВт*год

	
	
	Масляні вимикачі
	Елегазові
вимикачі
	

	
	
	W1
	W2
	ΣW
	W3
	

	Ічня
	1
	9 873,60
	1 080,00
	10 953,60
	224,40
	10729,2



	Назва підстанції
	Витрати на ремонт та 
обслуговування вимикачів
	Ер, 
грн
	Ез,
 грн
	Ее, грн

	
	Масляні
С1, грн
	Масляні          С2, грн
	Масляні        ΣС, грн
	Елегазові
С3, грн 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ічня
	17 894,56
	3 031,02
	20 925,58
	200,00
	49 000
	69 925,58
	87286,5



Зниження потенційних очікуваних збитків
В разі пошкодження фізично застарілого вимикача 110 кВ виникають значні фінансові витрати на відновлення.
Середня вартість відновлення секційного вимикача на ПС «Ічня» становить:
С = С1 + С2 + С3,         де
де  С1 – середня вартість матеріалів на відновлення масляного вимикача ВМТ-110 у разі пошкодження полюса, 357,00 тис. грн,
      С2 – вартість робіт з ремонту вимикача:
                С2 = n * V,  тис. грн, де
n = орієнтовна тривалість ремонту масляного вимикача – 146,4 год.
V = вартість люд*год електромонтера 85,45 грн/год.
                С2 = 146,4* 85,45 = 12,51 тис. грн.  
      С3 – затрати на доставку обслуговуючого персоналу 2,9 тис. грн.
С = 357,0 + 12,51 + 2,9 = 372,41 тис. грн.
Ев=372,41+87,29 =459,7 тис.грн

Термін окупності складатиме:

, де



7 000,0/(60,35+5805,096+459,7) = 1,1 років.

1.1.5.1.2 Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "Коти" в м. Чернігів,  Чернігівської області (Т-2)
ПС 110/10 кВ «Коти» знаходиться в м. Чернігів, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1996 році та знаходиться в роботі 24 роки.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю  виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Потреба в заміні трансформатора Т-2 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-063.18 від 06.09.2018. 
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22 стор. 220;  додаток А, п.2.1.8). 
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-2 виконані в 2019 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 110/10 кВ «Коти» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-2 на ПС «Коти» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2018 році виконав необхідні вимірювання та випробування.
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-2 типу ТДН-16000/110, зав. № 5366 (експертний висновок № 05.09.04-063.18) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
– трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з підвищеним старінням основної ізоляції (не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
– обмотки ВН трансформатора мають відхилення опору обмоток постійному струму між фазами більше 2% в усіх положеннях РПН (не відповідає вимагам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.6);
– трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції Кабс<1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
– трансформатор характеризується зниженням показника R60 на 58% та зростанням показника tg δ на 52 % (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.Е3.1, Е3.2);
– трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні високих температур з негативним впливом на тверду ізоляцію, піролізу масла та низькотемпературного пошкодження целюлози (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.1, п.8.1.4, рис. А.2);
– трансформатор має аномальне нагрівання, нещільності між баками трансформатора та РПН (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.5.2.1, п.8.1.5);
– трансформаторне масло бака контактора РПН має понаднормативний вміст газів С2Н2 та С2Н4, характеризує зношення контактів контактора (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 табл.2, п.5.15);
– трансформаторне масло має високий вміст фуранових сполук – 1,36 мг/кг, паперова ізоляція трансформатора має ступінь полімеризації на рівні 284 од. та знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби) Паперова ізоляція трансформатора не відповідає вимогам визначених нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17);
– незадовільна герметичність системи охолодження та бака РПН. Знос механічних та електричних частин РПН (не відповідає вимогам ГКД 34.20.507-2003 п.12.3.1).
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2019-2020 років спостерігалося поступове погіршення ізоляційних характеристик обмоток трансформатора.
Аналіз технологічних порушень по ПС 110/10 кВ «Коти»:
· 2015 рік зафіксовано – 8 відключень з них 8 по ПЛ-10 кВ;
· 2016 рік зафіксовано -  5  відключення з них 5 ПЛ-10 кВ;
· 2017 рік зафіксовано -  4 відключень з них 4 по ПЛ-10 кВ;
· 2018 рік зафіксовано –  9 відключень по ЛЕП-10 кВ;
· 2019 рік зафіксовано –  14 відключень по ЛЕП-10 кВ.
Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах. ПС 110 кВ «Коти», Т-2
	Обмотки
	26.11.2018
	21.02.2019
	24.05.2019
	28.08.2019
	04.12.2019
	20.02.2020
	24.05.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	875
	875
	870
	865
	750
	620
	400

	
	tgδ, %
	0,971
	0,968
	0,979
	0,983
	1,213
	1,68
	2,13

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	680
	675
	680
	670
	540
	420
	325

	
	tgδ, %
	0,83
	0,841
	0,842
	0,844
	0,984
	1,287
	1,74

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	720
	710
	715
	700
	550
	420
	310

	
	tgδ, %
	0,868
	0,87
	0,876
	0,879
	0,981
	1,356
	1,952





Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2018-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-2 на ПС 110/10 кВ «Коти».
ТОВ «Харьківпроменерго»  за рахунок інвестиційної програми 2017 року виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "Коти" в м. Чернігів, Чернігівської області, який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.
 Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування. 
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-2 марки ТДН-16000/110 на силовий трансформатор ТРДН-16000/110;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-2;
· заміна шинного моста 10 та 110 кВ трансформатора Т-2;
· заміна прохідних ізоляторів 10 кВ в комірці силового трансформатора Т-2;
· заміна опорних ізоляторів 10 кВ;
· заміна розрядників 10-110 кВ на ОПН приєднання Т-2;
· заміна пристроїв релейного захисту трансформатора Т-2;
· заміна трансформаторів струму 1 СШ 10 кВ;
· реконструкція пристроїв компенсації ємнісних струмів однофазного замикання на  «землю» в мережах 10 кВ з заміною вакуумного вимикача та трансформаторів струму в комірках 10 кВ ДГК-1 та ДГК-2, встановленням ДГК-10 кВ, пристроїв РЗА з шафою ДГК  - 10 кВ в ЗПК;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 19 750,0 тис.грн. без ПДВ.
Економічний ефект від впровадження заходу
На ці заходи щорічно витрачаються наступні кошти:
Проїзд автотранспорту (витрати ПММ) по ПС 110кВ «Коти»  – 0,2 тис. грн. 
Витрати на оплату праці працівникам  для роботи на ПС 110 кВ – 1,8 тис. грн.
При експлуатації обладнання, що відпрацювало свій ресурс значно зростають витрати пов’язані з проведенням його технічного обслуговування. Так виходячи з досвіду експлуатації для підтримання силового трансформатора 110 кВ (термін експлуатації  більше 25 років) в працездатному стані необхідно щороку витрачати  на  придбання комплектуючих щонайменше 12 тис. грн. Крім того на проведення капітального ремонту трансформатора необхідно витратити щонайменше 5 млн. грн. 1 раз в 10 років, тобто 500 тис. грн. на рік.
Розрахунок економічного ефекту 
Економічний ефект від заміни силових трансформаторів розраховується виходячи з зниження ТВЕ та поліпшення параметрів силових трансформаторів:
Вихідні дані для розрахунків:
	SH,МВА
	
	Номінальна потужність трансформатора
	
	
	
	
	

	ΔР, кВт
	
	Втрати активної потужності при холостому ході

	Iхх, %
	
	Струм холостого ходу

	ΔQ, кВар
	
	              Втрати реактивної потужності при холостому ході (SH*IXX/100)

		
	 Таблиця 1.42 – Економічний ефект від впровадження нових силових трансформаторів

	Назва підстанції
	Номер                   
 тр-ра
	
Старий трансформатор
	Новий трансформатор

	
	
	SH, МВА
	ΔРх.х, кВт
	ΔQ, кВар
	Iхх, %
	SH, МВА
	ΔРх.х, кВт
	ΔQ, кВар
	Iхх, %

	ПС 110 «Коти»
	Т-2
	16
	21,5
	128
	0,8
	16
	19,0
	112
	0,7

	ПС 110 «М.Комбінат»
	Т-2
	25
	29,5
	175
	0,7
	25
	25
	162,5
	0,65

	ПС 110 «НРЗ»
	Т-1
	6,3
	12,5
	69,3
	1,1
	6,3
	10
	63
	1

	
	
Розрахунок економічного ефекту

	 
ΔWXA,  кВт*год
	
	[image: ]Зменшення втрат активної потужності

	
	
	 Т - кількість годин роботи в році


	
	
	
	
	

	ΔWXP, кВар*год
	
	Зменшення втрат реактивної потужності
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ВА, грн
	
	

Економія коштів за рахунок зменшення втрат активної потужності 
ВА = Na ∙ ∆WXA


 В р, грн                 Економія коштів за рахунок зменшення втрат реактивної
                                      потужності 
                             ВР = Nр ∙ ∆WXР
В сум, грн.         Сумарна економія коштів протягом року за рахунок зниження  ТВЕ                    
                             Всум = ВА+ ВР

Na,  Np  -        тариф на купівлю активної та реактивної електроенергії
                      (1,6181 грн за кВт*год та 1,65 грн за кВар*год).

                                                            Продовження таблиці 1.42
	

	Назва підстанції
	Номер тр-ра
	Середня потужність (Р), кВт
	ΔWXA, кВт*год
	ΔWXP, кВар*год
	ВА,                  грн
	ВР,                          грн
	Всум,                          грн

	ПС 110 «Коти»
	Т-2
	
4700
	21 900
	140 160
	41 172
	231 684
	272 856

	ПС 110 «М.Комбінат»
	Т-2
	
4600
	39 420
	109 500
	74 110
	181 004
	255 113

	ПС 110 «НРЗ»
	Т-1
	
2300
	21 900
	55 188
	41 172
	91 226
	132 398






Зниження потенційних очікуваних збитків
Недовідпуск електроенергії споживачам на час ремонту після можливого виходу з ладу обладнання на ПС становить:
H = P * Tp * Na,  де
Н – недоотримані кошти від недовідпуску електроенергії;
P – середня потужність, що споживається приєднаними до трансформатора підстанції споживачами (4700 кВт);
Тр – час ремонту (649,2 годин.);
Na – середній тариф за спожиту електроенергію.
Н = 4700*649,2*1,6181 =  4937,21  тис. грн.
Термін окупності складатиме:
, де



Вартість зворотних матеріалів складає 1,1 тис.грн.

(19 750 -1 100)/(272,85+514,0+4937,21) = 3,26 років.

1.1.5.1.3 Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "М.Комбінат" в м. Прилуки, Чернігівської області (2 черга) (Т-2)
ПС 110/10 кВ «М.Комбінат» знаходиться в м. Прилуки,  Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1980 році та знаходиться в роботі 40 років.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю  виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Потреба в заміні трансформатора Т-2 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-63.16від 06.10.2016. 
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22, стор. 220;  дод.А  п.2.1.11). 
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-2 виконані в 2020 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 110/10 кВ «М. Комбінат» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатору Т-2 на ПС «М. Комбінат»  було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2016 році виконав необхідні вимірювання та випробування. 
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-2 типу ТРДН-25000/110, зав. № 10003 (експертний висновок № 05.09.04-63.16) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
1. трансформатор характеризується зносом компонентів активної частий з підвищеним старінням основної ізоляції ( не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
1. трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції Кабс=1.11-1.21 норма Кабс>1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2).
1. основна ізоляція трансформатора має незадовільний показник якості ізоляції, зниження R60 до 48% та зростання показника якості ізоляції tgδ до 177% відносно попередніх вимірювань   (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302.2007 п.Е.3.1, п.Е 3.2 ).
1. обмотки трансформатора характеризуються понаднормативним відхилення опору КЗ між фазами більше 5% ( не відповідає вимогам СОУ-НЕЕ 20.302:2007 п.8.7);
1. трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні низьких та середніх температур з негативним впливом на тверду ізоляцію та має ознаки старіння і деструкції паперової ізоляції (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501 2006 рис. А.2,  п.5.4,  п.8.1.3, п.8.1.4).
1. трансформаторне масло бака трансформатора мас понаднормативний вміст С2Н2  що характеризує негерметичність між баком трансформатора і РПН  (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 табл.2 п.8.1.5).
1. трансформаторне масло характеризується високим рівнем забруднення - 9 клас
чистоти рідин (забруднення масла крупними зваженими  частками) (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 табл. 48 п.10).
1. трансформаторне масло має надвисокий вміст фуранових сполук – 0,93 мг/кг, паперова ізоляція трансформатора має низьку ступінь полімеризації на рівні 320 од. і знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби). Паперова ізоляція трансформатора не відповідає вимогам нормативних документів. (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17);
1. знос механічної та електричної частини пристрою РПН. Негерметичність ущільнень трансформатора ( не відповідає вимогам ГКД 34.20.507-2003 п. 12.3.1).
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2017-2020 років спостерігалося поступове погіршення ізоляційних характеристик обмоток трансформатора.
Аналіз технологічних порушень по ПС 110/10 кВ «М.Комбінат»:
· 2015 рік не зафіксовано;
· 2016 рік не зафіксовано.
· 2017 рік зафіксовано 4 відключення ЛЕП-10 кВ.
· 2018 рік зафіксовано – 19 відключень, з них 1 В-10 Т-2 і 18 відключень ЛЕП-10 кВ;
· 2019 рік зафіксовано – 9 відключень, з них 1 В-10 Т-2 і 8 по ПЛ-10 кВ.

ПС 110 кВ «М.Комбінат», Т-2
	Обмотки
	31.01.2017
	21.04.2017
	28.07.2017
	06.11.2017
	30.01.2018
	26.04.2018
	25.07.2018
	24.10.2018
	24.01.2019
	23.04.2019
	25.07.2019
	29.10.2019
	24.01.2020
	28.05.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	2450
	2400
	2400
	2200
	2100
	2050
	2100
	1900
	1700
	1700
	1650
	1500
	1500
	1400

	
	tgδ, %
	0,752
	0,765
	0,774
	0,785
	0,775
	0,792
	0,802
	0,846
	0,855
	0,886
	0,94
	0,907
	0,895
	0,943

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	2300
	2300
	2150
	2100
	2000
	2000
	1900
	1750
	1700
	1500
	1400
	1350
	1300
	1300

	
	tgδ, %
	0,705
	0,741
	0,754
	0,8
	0,787
	0,775
	0,853
	0,871
	0,864
	0,909
	0,912
	0,924
	0,9
	0,964

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	2300
	2200
	2100
	2100
	1900
	1900
	1800
	1700
	1600
	1450
	1300
	1300
	1200
	1200

	
	tgδ, %
	0,747
	0,784
	0,81
	0,782
	0,856
	0,901
	0,912
	0,891
	0,899
	0,946
	1,097
	1,111
	1,058
	1,148





Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-2 на ПС 110/10 кВ «М.Комбінат».
АТ «Чернігівобленерго» 2020 року виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ «М. Комбінат» в м. Прилуки, Чернігівської області (2 черга)», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування. 
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-2 марки ТРДН-25000/110 на сучасний силовий трансформатора ТРДН-25000/110;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-2;
· монтаж трансформаторів струму 110 кВ приєднання Т-2;
· заміна трансформаторів струму 10 кВ приєднання Т-2;
· заміна ЗОН-110 Т-2;
· заміна розрядників 10-110 кВ приєднання Т-2 на ОПН 10-110 кВ;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· адаптація ошинування 10, 110 кВ до нового трансформатора.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом згідно інвестиційної програми 2021 року становить 17 033,0 тис.грн. без ПДВ. 

Економічний ефект від впровадження заходу
Методика розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в пункті 1.1.5.1.2.
Термін окупності складатиме:
, де



(17 033 -1 100)/(255,113+514,0+ (4600*649,2*1,6181)/1000) = 2,84 років.

1.1.5.1.4 Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "НРЗ" в м. Ніжин Чернігівської області      (1 черга) (Т-1)
ПС 110/10 кВ «НРЗ» знаходиться в м. Ніжин Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1979 році та знаходиться в роботі 41 рік.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю  виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Потреба в заміні трансформатора Т-1 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-100.15 від 15.10.2015.
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22, стор. 222;  дод.А  п.2.1.15). 
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-1 виконані в 2020 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 110/10 кВ «НРЗ» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-1 на ПС «НРЗ» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у жовтні 2015 року виконав необхідні вимірювання та випробування. 
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-1 типу ТМН-6300/110, зав. № 109099 (експертний висновок № 05.09.04-100.15) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
·  трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з підвищеним старінням основної ізоляції (не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
·  трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції, Кабс менше 1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
·  трансформатор характеризується незадовільними показниками якості твердої ізоляції обмоток, а саме tg більше 1% та зниження до граничного значення R60 (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.Е3.1, п.Е3.2, п.Д.7.4);
·  трансформатор має збільшення втрат ХХ та характеризується дефектом в активній частині магнітопроводу, а саме – зниження ізоляції між листами електротехнічної сталі;
·  трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні низьких температур з негативним впливом на тверду ізоляцію, характеризується деструкцією целюлозних матеріалів (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.1, п.8.1.4, рис. А.2);
·  контактор РПН  характеризується незначним зношенням контактів та аномальним нагріванням (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 табл.2);
·  трансформаторне масло з бака РПН характеризується понаднормативним вмістом ацетилену та етилену (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.1);
·  трансформаторне масло характеризується забрудненням по 9 класу чистоти рідин (не відповідає вимогам ГОСТ 17216-2001 табл.1);
·  трансформаторне масло має значний вміст фуранових сполук, паперова ізоляція трансформатора має приграничну ступінь полімеризації на рівні 272 од. і знаходиться в дефектному стані (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17).
Тверда ізоляція трансформатора не відповідає вимогам визначених нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки.
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2016-2020 років спостерігалося поступове погіршення  ізоляційних характеристик обмоток трансформатора. 
За чотири роки значення опору ізоляції зменшилось на 42%, tg -  зафіксовано збільшення на 28%, що вказує на погіршення ізоляційних характеристик. 
Аналіз технологічних порушень по ПС 110/10 кВ «НРЗ»:
· 2015 рік зафіксовано – 11 відключень з них 2 по ПЛ-35 кВ і 8 по ПЛ-10 кВ;
· 2016 рік зафіксовано – 11 відключень з них 0 по ПЛ-35 кВ і 10 по ПЛ-10 кВ;
· 2017 рік зафіксовано – 18 відключень з них 1 відключення т-ра на ПС-110/35/10 кВ, 8 по ПЛ-35 кВ і 9 ПЛ-10 кВ;
· 2018 рік зафіксовано – 20 відключень з них 1 по ПЛ-110 кВ, 8 по ПЛ-35 кВ і 11 по           ПЛ-10 кВ.
· 2019 рік зафіксовано – 5 відключень по ПЛ-10 кВ.

Таблиця 1.43 - Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах. ПС 110 кВ «НРЗ», Т-1
	Обмотки
	23.03.2017
	22.06.2017
	26.09.2017
	21.12.2017
	23.03.2018
	26.06.2018
	27.09.2018
	17.12.2018
	26.03.2019
	25.06.2019
	25.09.2019
	24.12.2019
	23.03.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	150
	140
	140
	135
	130
	130
	120
	115
	105
	105
	100
	100
	90

	
	tgδ, %
	1,131
	1,133
	1,139
	1,142
	1,139
	1,145
	1,156
	1,149
	1,155
	1,168
	1,166
	1,162
	1,175

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	150
	140
	140
	135
	130
	130
	120
	115
	105
	105
	100
	100
	90

	
	tgδ, %
	0,885
	0,894
	0,899
	0,923
	0,976
	0,981
	1,052
	1,042
	1,078
	1,123
	1,095
	1,157
	1,205

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	150
	140
	140
	135
	130
	130
	120
	115
	105
	105
	100
	100
	90

	
	tgδ, %
	0,922
	0,951
	0,944
	0,968
	0,97
	1,028
	1,054
	1,046
	1,079
	1,114
	1,165
	1,108
	1,186






Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-1 на ПС 110/10 кВ «НРЗ».
ТОВ «Харьківпроменерго» за рахунок інвестиційної програми 2017 року виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "НРЗ" в м. Ніжин Чернігівської області (1 черга)», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проєктування .
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-1 марки ТМН-6300/110 на сучасний силовий трансформатора ТМН-6300/110;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-1;
· заміна трансформаторів струму 110 кВ приєднання Т-1;
· заміна ЗОН-110 Т-1;
· заміна розрядників 10-110 кВ приєднання Т-1 на ОПН 10-110 кВ;
· встановлення трансформаторів струму 10 кВ приєднання Т-1;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· встановлення шафи оперативного струму;
· реконструкція пристроїв РЗА приєднання Т-1;
· адаптація ошинування 10, 110 кВ до нового трансформатора.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 13 010,20 тис.грн. без ПДВ.
Економічний ефект від впровадження заходу
Методика розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в пункті 1.1.5.1.2
Термін окупності складатиме:
, де



(13 010,20 – 1000)/(132,398+516,82+(2300*649,2*1,6181)/1000) = 3,92 роки.

1.1.5.2 35 кВ
1.1.5.2.1 Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Вороб’ївка" в с. Вороб’ївка, Н.Сіверського району, Чернігівської області (Т-1)
ПС 35/10 кВ «Вороб’ївка» знаходиться в с. Вороб’ївка,  Н.Сіверського району, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1967 році та знаходиться в роботі 53 роки.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Необхідність заміни трансформатора Т-1 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-97.15 від 14.10.2015.
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22 стор. 224;  дод.А  п.2.2.8). 
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-1 виконані в 2020 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 35/10 кВ «Вороб’ївка» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-1 на ПС «Вороб’ївка» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2015 році виконав необхідні вимірювання та випробування. 
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора типу ТМ-1600/35  зав. № 69007 (експертний висновок №05.09.04-97.15)  було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
– трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з підвищеним старінням основної ізоляції (не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
– трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції Кабс<1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
– трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні низьких температур (до 150° С) та високих температур (300-600) ° С з негативним впливом на тверду ізоляцію, прогресує процес старіння та деструкцію паперової ізоляції (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.2, п.8.1.3, п.8.1.4);
– трансформаторне масло характеризується значним забрудненням по 9 класу чистоти рідин (не відповідає вимогам ГОСТ 17216-2001 табл.1);
– трансформаторне масло має високий вміст фуранових сполук – 2,54 мг/кг, паперова ізоляція трансформатора має незадовільну ступінь полімеризації на рівні 225 од. та знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби). Тверда ізоляція трансформатора не відповідає вимогам визначених нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17).
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
 Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2016-2020 років спостерігалося поступове погіршення  ізоляційних характеристик обмоток трансформатора. 
Аналіз технологічних порушень по ПС 35/10 кВ «Вороб’ївка»:
2015 рік зафіксовано –11 відключень, з них 6 по ПЛ-35 кВ і 5 по ПЛ-10 кВ;
2016 рік зафіксовано –10 відключень, з них 2 по ПЛ-35 кВ, і 8 по ПЛ-10 кВ.
2017 рік зафіксовано –15 відключень, з них 0 по ПЛ-35 кВ, і 15 по ПЛ-10 кВ;
2018 рік зафіксовано – 4 відключення, з них 0 по ПЛ-35 кВ і 4 по ПЛ-10 кВ;
2019 рік зафіксовано – 6 відключень, з них 1 по ПЛ-35 кВ і 5 по ПЛ-10 кВ.
У період з 2015 року по 2019 рік – відключень силових трансформаторів не зафіксовано.

Таблиця 1.44 - Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах. ПС 35 кВ «Вороб’ївка», Т-1
	Обмотки
	21.02.2017
	24.05.2017
	28.08.2017
	04.12.2017
	20.02.2018
	24.05.2018
	22.08.2018
	30.112018
	28.02.2019
	31.05.2019
	04.09.2019
	06.12.2019
	27.02.2020
	04.06.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	885
	880
	865
	860
	840
	825
	800
	775
	770
	750
	740
	710
	700
	680

	
	tgδ, %
	1,22
	1,31
	1,3
	1,325
	1,341
	1,356
	1,359
	1,55
	1,625
	1,62
	1,711
	1,714
	1,744
	1,752

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	540
	520
	510
	510
	500
	480
	480
	475
	460
	460
	440
	430
	410
	400

	
	tgδ, %
	1,251
	1,255
	1,24
	1,263
	1,278
	1,266
	1,279
	1,285
	1,28
	1,297
	1,303
	1,299
	1,32
	1,334

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	540
	520
	510
	510
	505
	490
	480
	470
	460
	450
	440
	430
	410
	400

	
	tgδ, %
	1,232
	1,295
	1,344
	1,342
	1,376
	1,371
	1,377
	1,452
	1,464
	1,453
	1,486
	1,449
	1,567
	1,555







Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-1 на ПС 35/10 кВ «Вороб’ївка».
АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в 2015 році виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Вороб’ївка" в с. Вороб’ївка, Н.Сіверського району Чернігівської області, який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-1 марки ТМ-1600/35 на силовий трансформатор ТМН-1600/35;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-1 та обладнання 35 кВ, що проєктується;
· заміна шинних мостів 10 та 35 кВ силового трансформатора Т-1;
· заміна існуючого блоку запобіжників ПСН-35 з роз’єднувачем Р-35, розрядниками на сучасний блок вакуумного вимикача Б35А-147-УХЛ1 з обмежувачами перенапруги 35 кВ, роз’єднувачем та трансформаторами струмму 35 кВ;
· заміна пристроїв РЗА силового трансформатора Т-1;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· заміна трансформаторів струму 10 кВ в комірці Т-1;
· заміна розрядників 10 кВ на ОПН-10.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 4667,75 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
На ці заходи щорічно витрачаються наступні кошти:
Проїзд автотранспорту (витрати ПММ) по ПС 35 кВ «Вороб’ївка»  – 1,8 тис. грн. 
Витрати на оплату праці працівникам  для роботи на ПС 110 кВ – 1,5 тис. грн.
При експлуатації обладнання, що відпрацювало свій ресурс значно зростають витрати пов’язані з проведенням його технічного обслуговування. Так виходячи з досвіду експлуатації для підтримання силового трансформатора 35 кВ (термін експлуатації  більше 25 років) в працездатному стані необхідно щороку витрачати  на  придбання комплектуючих щонайменше 10 тис. грн. Крім того на проведення капітального ремонту трансформатора необхідно витратити щонайменше 3 млн. грн. 1 раз в 10 років, тобто 300 тис. грн. на рік.
Економічний ефект від впровадження заходу
Економічний ефект від заміни силових трансформаторів розраховується виходячи з зниження ТВЕ та поліпшення параметрів силових трансформаторів:
Економічний ефект від заміни силових трансформаторів розраховується виходячи з зниження ТВЕ та поліпшення параметрів силових трансформаторів:
Вихідні дані для розрахунків:
	SH,МВА
	
	Номінальна потужність трансформатора
	
	
	
	
	

	ΔР, кВт
	
	Втрати активної потужності при холостому ході

	Iхх, %
	
	Струм холостого ходу

	ΔQ, кВар
	
	Втрати реактивної потужності при холостому ході (SH*IXX/100)

		 Таблиця 1.45 – Економічний ефект від впровадження нових силових трансформаторів

	Назва підстанції
	Номер                   
 тр-ра
	
Старий трансформатор
	Новий трансформатор

	
	
	SH, МВА
	ΔРх.х, кВт
	ΔQ, кВар
	Iхх, %
	SH, МВА
	ΔРх.х, кВт
	ΔQ, кВар
	Iхх, %

	ПС 35 «Линовиця»
	Т-1
	2,5
	6
	30
	1,2
	2,5
	4,1
	25
	1

	ПС 35 «Димерка»
	Т-1
	1,6
	5,2
	19,2
	1,2
	1,6
	3,5
	17,6
	1,1

	ПС 35 «Нехаївка»
	Т-1
	1,6
	5,2
	22,4
	1,4
	1,6
	3,5
	17,6
	1,1

	ПС 35 «Вороб’ївка»
	Т-1
	1,6
	4,9
	27,2
	1,7
	1,6
	3,5
	17,6
	1,1

	ПС 35 «Яблунівка»
	Т-2
	1,8
	7,6
	32,4
	1,8
	2,5
	4,1
	25
	1

	
	
Розрахунок економічного ефекту

	 
ΔWXA,  кВт*год
	
	[image: ]Зменшення втрат активної потужності

	
	
	 Т - кількість годин роботи в році


	
	
	
	
	

	ΔWXP, кВар*год
	
	Зменшення втрат реактивної потужності

	
	
	[image: ]
	
	

	
ВА, грн
	
	

Економія коштів за рахунок зменшення втрат                                              активної                          потужності 
ВА = Na ∙ ∆WXA


         В р, грн                 Економія коштів за рахунок зменшення втрат реактивної
                                      потужності 
                             ВР = Nр ∙ ∆WXР

В сум, грн.         Сумарна економія коштів протягом року за рахунок 
зниження  ТВЕ                    
                             Всум = ВА+ ВР

Na,  Np  -        тариф на купівлю активної та реактивної електроенергії
                      (1,6181 грн за кВт*год та 1,65 грн за кВар*год).

                                           Продовження таблиці 1.45
	

	Назва підстанції
	Номер тр-ра
	Середня потужність (Р),  кВт
	ΔWXA, кВт*год
	ΔWXP, кВар*год
	ВА,                  грн
	ВР,                          грн
	Всум,                          грн

	ПС 35 «Линовиця»
	Т-1
	
1200
	16 644
	43 800
	31 291
	72 401
	103 692

	ПС 35 «Димерка»
	Т-1
	
200
	14 892
	14 016
	27 997
	23 168
	51 165

	ПС 35 «Нехаївка»
	Т-1
	
300
	14 892
	42 048
	27 997
	69 505
	97 502

	ПС 35 «Вороб’ївка»
	Т-1
	
300
	12 264
	84 096
	23 056
	139 011
	162 067

	ПС 35 «Яблунівка»
	Т-2
	
700
	30 660
	64 824
	57 641
	107 154
	164 795






Зниження потенційних очікуваних збитків
Недовідпуск електроенергії споживачам на час ремонту після можливого виходу з ладу обладнання на ПС становить:
H = P * Tp * Na,  де
Н – недоотримані кошти від недовідпуску електроенергії;
P – середня потужність, що споживається приєднаними до трансформатора підстанції споживачами (300 кВт);
Тр – час ремонту (172,5 л/год);
Na – середній тариф за спожиту електроенергію (1,6181)
Н = 300*172,5*1,6181 = 83,74  тис. грн.
Недовідпуск у разі спрацювання запобіжників ПСН-35:
W = Р * h* V
де, Р – навантаження на силовий трансформатор, захист якого забезпечується ПСН,  кВт*год,
     h – середній час, необхідний для заміни ПСН та вмикання в роботу трансформатора, год,
    V – вартість електроенергії, 1,6181 грн.
Економічний ефект від зниження операційних витрат на обслуговування при заміні ПСН на вимикачі: 
Е = W + C + B
де, С – вартість обслуговування комплекту ПСН-35 в рік, тис. грн
      В - вартість матеріалів отриманих від демонтажу старого обладнання, тис. грн.
W = 300 * 4,5 * 1,6181 = 2,18 тис. грн
Е = 2,18 + 4,22 + 0,48 = 6,88 тис. Грн
Термін окупності складатиме:

, де




Вартість зворотних матеріалів складає 880 тис.грн.

(4667,75– 880)/(162,067+313,3+83,74+6,88) = 6,69 років.

1.1.5.2.2 Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Димерка" в с. Димерка, Козелецького району, Чернігівської області (Т-1)

ПС 35/10 кВ «Димерка» знаходиться в с. Димерка, Козелецького району, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1973 році та знаходиться в роботі 47 років.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Необхідність заміни трансформатора Т-1 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-90.15 від 29.09.2015.
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22 стор. 224;  дод.А  п.2.2.13). 
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-1  виконані в 2020 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 35/10 кВ «Димерка» акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-1 на ПС «Димерка» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2015 році виконав необхідні вимірювання та випробування. 
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-1 типу ТМ-1600/35 зав. № 87219 (експертний висновок №05.09.04-90.15) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
– трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з підвищеним старінням основної ізоляції (не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
– трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції Кабс < 1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
– трансформатор характеризується зниженням показників якості твердої ізоляції обмоток, а саме: tg=(3,246-7,423)% (норма tg<2,575% при t=41°С) та критичним значенням  R60=80 МОм, норма при температурі трансформатора 41°С становить більше 125 МОм (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 табл.Д.2, табл.Д.4);
– трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні низьких та середніх температур з негативним впливом на тверду ізоляцію, характеризується зростанням потужності часткових розрядів, прогресує процес старіння і деструкції паперової ізоляції  (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.2,п.7.3.1 п.8.1.4);
· трансформаторне масло характеризується забрудненням  по 9 класу чистоти рідин (забруднення масла крупними зваженими частками), граничним значенням вологовмісту 19,7 г/т, прогресує деструкція паперової ізоляції в результаті гідролізу (не відповідає вимогам ГОСТ 17216-2001 табл.1, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 табл.48 п.10, СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
– трансформаторне масло має значний вміст фуранових сполук – 1,14 мг/кг, паперова ізоляція трансформатора мА ступінь полімеризації на рівні 300 од.   і знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби). Тверда ізоляція трансформатора не відповідає вимогам визначених нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки. (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17);
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2016-2020 років спостерігалося поступове погіршення ізоляційних характеристик обмоток трансформатора. 
Аналіз технологічних порушень по ПС 35/10 кВ «Димерка»:
2015 рік зафіксовано –11 відключень, з них 6 по ПЛ-35 кВ і 5 по ПЛ-10 кВ;
2016 рік зафіксовано –10 відключень, з них 2 по ПЛ-35 кВ, і 8 по ПЛ-10 кВ;
2017 рік зафіксовано –15 відключень, з них 0 по ПЛ-35 кВ, і 15 по ПЛ-10 кВ;
2018 рік – відключень не зафіксовано.
2019 рік зафіксовано – 7 відключень, з них 0 по ПЛ-35 кВ, і 7 по ПЛ-10 кВ.

Таблиця 1.46 - Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах. ПС 35 кВ «Димерка», Т-1
	Обмотки
	28.02.2017
	30.05.2017
	29.08.2017
	28.11.2017
	27.02.2018
	29.05.2018
	28.08.2018
	27.11.2018
	25.02.2019
	28.05.2019
	30.08.2019
	04.12.2019
	25.02.2020
	02.06.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	75
	70
	60
	50
	35

	
	tgδ, %
	3,284
	3,286
	3,289
	3,288
	3,295
	3,299
	3,307
	3,318
	3,56
	3,958
	4,25
	4,685
	5,018
	5,52

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	310
	310
	310
	310
	310
	310
	310
	310
	310
	290
	275
	250
	225
	190

	
	tgδ, %
	5,359
	5,365
	5,371
	5,378
	5,386
	5,399
	5,417
	5,433
	5,476
	5,725
	6,017
	6,386
	6,915
	7,505

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	70
	60
	50
	40
	30

	
	tgδ, %
	3,246
	3,249
	3,258
	3,264
	3,271
	3,288
	3,302
	3,315
	3,378
	3,595
	3,989
	4,386
	4,729
	5,273





Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-1 на ПС 35/10 кВ «Димерка».
АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в 2016 році виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Димерка" в с. Димерка, Козелецького району  Чернігівської області, який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р..  Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування. 
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-1 марки ТМ-1600/35 на силовий трансформатор ТМН-1600/35;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-1 та обладнання 35 кВ, що проєктується;
· заміна шинних мостів 10 та 35 кВ силового трансформатора Т-1;
· заміна існуючого блоку запобіжників ПСН-35 з роз’єднувачем Р-35, розрядниками на сучасний блок вакуумного вимикача Б35А-147-УХЛ1 з вимикачем 3AF01 з обмежувачами перенапруги 35 кВ, роз’єднувачем та трансформаторами струмму 35 кВ;
· заміна пристроїв РЗА силового трансформатора Т-1;
· монтаж кабельних лотків;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· заміна трансформаторів струму 10 кВ в комірці Т-1;
· заміна розрядників 10 кВ на ОПН-10.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 4 628,50 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Методика розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в пункті 1.1.5.2.1.
Зведена інформація по економічному ефекту від заміни силового трансформатора наведена в таблиці 1.45 пункту 1.1.5.2.1.
Термін окупності складатиме:

, де



(4628,50 – 880)/(51,165+314,16+(200*1,6181*172,5)/1000+6,39) = 8,77 років.
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
1.1.5.2.3  Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Линовиця" в с. Линовиця, Прилуцького району, Чернігівської області (Т-1)
ПС 35/10 кВ «Линовиця» знаходиться в с. Линовиця,  Прилуцького району, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1968 році та знаходиться в роботі 52 роки.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю  виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Потреба в заміні трансформатора Т-1 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-92.15 від 28.09.2015. 
Даний об’єкт внесений до затвердженої  «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22, стор. 225;  дод.А  п.2.2.24).
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-1 виконані в 2020 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 35/10 кВ «Линовиця» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-1 на ПС «Линовиця» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2015 році виконав необхідні вимірювання та випробування. 
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-1 типу ТМ-2500/35 зав. № 72868 (експертний висновок №05.09.04-92.15) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
– трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з підвищеним старінням основної ізоляції (не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
– трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції Кабс < 1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
– трансформатор характеризується зниженням показників якості твердої ізоляції обмоток, а саме: tg=(1,593-4,438)% (норма tg<3,2% при t=48°С) та зниженням  R60 на 38% відносно попередніх вимірювань (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 табл.Д.2);
– трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні низьких та високих температур з негативним впливом на тверду ізоляцію, характеризується іскрінням та частковими розрядами, прогресує процес старіння і деструкції паперової ізоляції (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.2,п.7.3.1, п.8.1.3, п.8.1.4, рис.А.1);
·  трансформаторне масло характеризується забрудненням  по 10 класу чистоти рідин (забруднення масла крупними зваженими частками), прогресує деструкція паперової ізоляції в результаті гідролізу (не відповідає вимогам ГОСТ 17216-2001 табл.1);
– трансформаторне масло має високий вміст фуранових сполук – 1,87 мг/кг, паперова ізоляція трансформатора має граничну ступінь полімеризації на рівні 253 од.   і знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби). Тверда ізоляція трансформатора не відповідає вимогам визначених нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки. (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17).
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2016-2020 років спостерігалося поступове погіршення  ізоляційних характеристик обмоток трансформатора. 
Аналіз технологічних порушень по ПС  35/10 кВ «Линовиця»:
· 2015 рік зафіксовано –0 відключень;
· 2016 рік зафіксовано –4 відключення з них 1 по ПЛ-35 кВ, і 3 по ПЛ-10 кВ.
· 2017 рік зафіксовано –5 відключень з них 1 по ПЛ-35 кВ, і 4 по ПЛ-10 кВ.
· 2018 рік зафіксовано – 8 відключень по ПЛ-10 кВ.
· 2019 рік зафіксовано – 10 відключень по ПЛ-10 кВ.
Таблиця 1.47 - Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах. ПС 35 кВ «Линовиця», Т-1
	Обмотки
	30.01.2017
	27.04.2017
	28.07.2017
	27.10.2017
	30.01.2018
	27.04.2018
	30.07.2018
	30.10.2018
	30.01.2019
	25.04.2019
	29.07.2019
	31.10.2019
	28.01.2020
	13.05.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	2590
	2580
	2585
	2565
	2540
	2525
	2500
	2490
	2480
	2040
	1800
	1500
	1150
	700

	
	tgδ, %
	4,438
	4,445
	4,456
	4,461
	4,476
	4,485
	4,498
	4,523
	4,552
	4,768
	4,988
	5,223
	5,56
	5,94

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	2350
	2320
	2325
	2320
	2300
	2210
	2100
	2000
	1900
	1720
	1435
	1050
	800
	550

	
	tgδ, %
	3,126
	3,13
	3,141
	3,149
	3,156
	3,197
	3,202
	3,231
	3,285
	3,647
	3,951
	4,305
	4,608
	4,957

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	2500
	2485
	2480
	2455
	2420
	2400
	2350
	2320
	2300
	1950
	1700
	1450
	1100
	675

	
	tgδ, %
	1,593
	1,602
	1,615
	1,631
	1,642
	1,655
	1,658
	1,663
	1,842
	1,986
	2,276
	2,544
	2,913
	3,407






Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-1 на ПС 35/10 кВ «Линовиця».
АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в 2016 році виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Линовиця" в с. Линовиця, Прилуцького району  Чернігівської області, який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-1 марки ТМ-2500/35 на силовий трансформатор ТМН-2500/35;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-1 та обладнання 35 кВ, що проєктується;
· заміна шинних мостів 10 та 35 кВ силового трансформатора Т-1;
· заміна існуючого блоку запобіжників ПСН-35 з роз’єднувачем Р-35, розрядниками на сучасний блок вакуумного вимикача Б35А-147-УХЛ1 з вимикачем 3AF01 з обмежувачами перенапруги 35 кВ, роз’єднувачем та трансформаторами струмму 35 кВ;
· заміна розрядників 10 кВ на ОПН-104
· монтаж кабельних лотків;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· реконструкція пристроїв РЗА з установкою шафи релейного захисту РШ-13М;
· заміна прохідних ізоляторів 10 кВ в комірці Т-1;
· заміна існуючих трансформаторів струму 10 кВ з коефіцієнтом трансформації 150/5 на сучасні трансформатори струму з коефіцієнтом трансформації 200/5.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 5 436,23 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Методика розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в пункті 1.1.5.2.1.
Зведена інформація по економічному ефекту від заміни силового трансформатора наведена в таблиці 1.45. пункту 1.1.5.2.1.
Термін окупності складатиме:

, де




(5 436,23 - 880)/(103,69 + 312,3 + 430,89+14,85) = 5,29 роки.

1.1.5.2.4 Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Нехаївка" в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області (1-2 черга) (Т-1)
ПС 35/10 кВ «Нехаївка» знаходиться в с. Нехаївка,  Коропського району, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1968 році та знаходиться в роботі 52 роки.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю  виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Потреба в заміні трансформатора Т-1 підтверджена висновком незалежної експертизи №05.09.04-77.16 від 14.10.2016. 
Даний об’єкт внесений до затвердженої  «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22 стор. 225;  дод.А  п.2.2.33).
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-1  виконані в 2019 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 35/10 кВ «Нехаївка» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-1 на ПС «Нехаївка» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2016 році виконав необхідні вимірювання та випробування.  
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-1 типу ТМ-1600/35 зав. № 72720 (висновок експертизи №05.09.04-67.16) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
– трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з підвищеним старінням основної ізоляції (не відповідає вимогам ГОСТ 11677-85 п.3.4);
– обмотки ВН трансформатора мають відхилення опору постійну струму між фазами більше 2% в 1 та 4 положенні ПБВ (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.6);
– трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції, критичне значення показника якості ізоляції Кабс=1,05-1,14 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
– трансформатор характеризується зниженням якості ізоляції до граничного значення (300 Ом при 20° С) (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 табл.Д.4);
– трансформатор характеризується частковими розрядами, має ознаки наявності термічних дефектів в зоні температур до 250° С з негативним впливом на тверду ізоляцію, ознаки старіння паперової ізоляції (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.1, п.8.1.1, п.8.1.3, п.8.1.4, рис. А.2);
– трансформаторне масло характеризується значним забрудненням по 10 класу чистоти рідин (забруднення масла крупними зваженими частками) (не відповідає вимогам ГОСТ 17216-2001 табл.1, дод.В);
– трансформаторне масло має високий вміст фуранових сполук – 1,77мг/кг , паперова ізоляція трансформатора має критичну ступінь полімеризації на рівні 259 од. та знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби). Паперова ізоляція трансформатора не відповідає вимогам нормативних документів (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17);
– знос деталей приводу ПБВ. Негерметичність ущільнень трансформатора (не відповідає вимогам ГКД 34.20.507-2003 п.12.3.1).
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною. 
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2017-2020 років спостерігалося поступове погіршення  ізоляційних характеристик обмоток трансформатора. 
Аналіз технологічних порушень по ПС 35/10 кВ «Нехаївка»:
· 2015 рік зафіксовано – 0 відключень;
· 2016 рік зафіксовано – 1 відключення по ПЛ-10 кВ;
· 2017 рік зафіксовано – 2 відключення, з них 1 по ПЛ-35 кВ і 1 по ПЛ-10 кВ.
· 2018 рік зафіксовано – 2 відключення по ПЛ-10 кВ.
· 2019 рік зафіксовано – 4 відключення по ПЛ-10 кВ.








Таблиця 1.48 - Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах. ПС 35 кВ «Нехаївка», Т-1
	Обмотки
	24.02.2017
	26.05.2017
	28.08.2017
	24.11.2017
	23.02.2018
	25.05.2018
	27.08.2018
	20.11.2018
	18.02.2019
	21.05.2019
	22.08.2019
	27.11.2019
	17.02.2020
	26.05.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	480
	480
	475
	480
	470
	475
	470
	460
	450
	440
	410
	380
	340
	300

	
	tgδ, %
	1,114
	1,119
	1,125
	1,13
	1,138
	1,143
	1,151
	1,159
	1,176
	1,345
	1,614
	1,956
	2,354
	2,68

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	390
	390
	385
	385
	375
	375
	365
	360
	355
	330
	310
	280
	250
	220

	
	tgδ, %
	0,85
	0,84
	0,861
	0,894
	0,953
	0,995
	1,027
	1,123
	1,256
	1,421
	1,683
	1,921
	2,246
	2,467

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	430
	430
	430
	420
	420
	410
	400
	390
	380
	350
	320
	290
	260
	230

	
	tgδ, %
	1,048
	1,051
	1,053
	1,044
	1,064
	1,072
	1,16
	1,181
	1,253
	1,438
	1,627
	1,928
	2,269
	2,567





Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-1 на ПС 35/10 кВ «Нехаївка».
ТОВ «ЕДС Інжинирінг»  за рахунок інвестиційної програми 2017 року виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення трансформаторної підстанції 35/10 кВ «Нехаївка» в с. Нехаївка Коропського району Чернігівської області (1-2 черга), який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.
Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Першою чергою технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-1 марки ТМ-1600/35 на силовий трансформатор ТМН-1600/35;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-1 та обладнання 35 кВ, що проєктується;
· заміна шинних мостів 10 та 35 кВ силового трансформатора Т-1;
· заміна існуючого блоку запобіжників ПСН-35 з роз’єднувачем Р-35, розрядниками на сучасний блок вакуумного вимикача з обмежувачами перенапруги 35 кВ, роз’єднувачем та трансформаторами струмму 35 кВ;
· заміна пристроїв РЗА силового трансформатора Т-1;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· заміна трансформаторів струму 10 кВ в комірці Т-1;
· заміна розрядників 10 кВ на ОПН-10;
	Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ «Нехаївка» відповідно до вимог «Правил технічної експлуатації електричних станцій і мереж» передбачає автоматизацовану систему керування технологічними процесами, що повинна реалізовувати наступні функціїї: реєстрація, контроль, управління, вимірювання, облік, блокування, налаштування та синхронізація (п.5.11.13). Другою чергою проєкту передбачається впровадження  автоматизованої системи керування технологічними процесами, що дозволить підвищити надійність роботи електрообладнання та електропостачання користувачів.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 6 572,01 тис.грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
Методика розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в пункті 1.1.5.2.1
Зведена інформація длярозрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в таблиці 1.43.
Термін окупності складатиме:
, де




(6 572,01– 880,0)/(97,50+316,53+97,29+6,39) = 10,99 років.



1.1.5.2.5 Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ «Яблунівка» в с. Яблунівка, Прилуцького району, Чернігівської області (1 черга) (Т-2)
ПС 35/10 кВ «Яблунівка» знаходиться в с. Яблунівка, Прилуцького району, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1964 році та знаходиться в експлуатації 56 років.
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області. Необхідністю  виконання даного заходу є потреба в заміні основного обладнання, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років. Потреба в заміні трансформатора Т-2 підтверджена висновком незалежної експертизи № 05.09.04-79.16 від 12.10.2016.
Даний об’єкт внесений до затвердженої  «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22 стор. 226;  дод.А  п.2.2.44).
Чергові останні випробування та вимірювання параметрів Т-2 виконані в 2020 р. акредитованою лабораторією служби ДІЗП. За результатами випробування та вимірювання параметрів встановлено погіршення ізоляційних характеристик, збільшення концентрації газів в баку трансформатора, що не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 «Норми випробування електрообладнання». Оцінка технічного стану ПС 35/10 кВ «Яблунівка» наведена в акті від 09.06.2020.
Для визначення технічного стану силового трансформатора Т-2 на ПС «Яблунівка» було залучено спеціалізовану організацію Вінницький експертно-технічний центр, який у 2016 році виконав необхідні вимірювання та випробування.  
За результатами експертної оцінки технічного стану трансформатора Т-2 типу ТАМ-1800/35/10 № 46371 (висновок експертизи № 05.09.04-79.16) було визначено, що трансформатор не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки, а саме:
1. трансформатор характеризується зносом компонентів активної частини з старінням опорної ізоляції (не відповідає вимогам СОУ 40.1-21677681-07:2009);
1. обмотка ВН трансформатора має відхилення опору постійному струму між фазами більше 2% в усіх положеннях РПН ( не відповідає вимогам СОУ-НЕЕ 20.302:2007 п.8.6);
1. трансформатор має ознаки зволоження та забруднення твердої ізоляції Кабс=1,09-1,15, норма Кабс>1,3 (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 п.4.1.2);
1. обмотки трансформатора мають понаднормативне максимальне відхилення опору КЗ між фазами (більше 5%) ( не відповідає вимогам СОУ-НЕЕ 20.302:2007 п.8.7);
1. трансформатор має ознаки наявності термічних дефектів в зоні температур до 3000 з негативним впливом на тверду ізоляцію та має ознаки наявності часткових розрядів, старіння паперової ізоляції та піроліз масла (не відповідає вимогам СОУ-Н ЕЕ 46.501:2006 п.7.2.1, п.8.1.3, п.8.1.4, рис. А.2);
1. трансформаторне масло характеризується забрудненням – по 12 класу чистоти рідни (забруднення масла крупними зваженими частками), високим вологовмістом 18,7 г/т (не відповідає вимогам ДСТУ ГОСТ 17216:2004, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 табл. 48 п.10);
1. трансформаторне масло має високий вміст фуранових сполук – 1,99 мг/кг (Протокол №2-696 від 29.09.16р ЕТЛ), закінчився ресурс паперової ізоляції трансформатора, ступінь полімеризації на рівні 248 од. і знаходиться в дефектному стані (можливе передчасне закінчення терміну служби). Паперова ізоляція трансформатора не відповідає вимогам нормативних документів. (не відповідає вимогам СОУ-Н МЕВ 40.1-21677681-64:2012 дод.А рис.1, п.5.1.1.1, п.6.7, СОУ-Н ЕЕ 20.302:2007 п.8.17).
Згідно висновку експертизи трансформатор знаходиться в незадовільному технічному стані та підлягає виведенню з експлуатації з подальшою його заміною.
Згідно рекомендацій висновку експертизи персоналом служби діагностики ізоляції і захисту від перенапруги раз у квартал проводилися вимірювання характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора. Протягом 2017-2020 років спостерігалося поступове погіршення  ізоляційних характеристик обмоток трансформатора. 
Аналіз технологічних порушень по ПС  35/10 кВ «Яблунівка»:
· 2015 рік зафіксовано –5 відключень, з них 4 по ПЛ-35 кВ і 1 по ПЛ-10 кВ;
· 2016 рік зафіксовано –4 відключення, з них 2 по ПЛ-35 кВ, і 2 по ПЛ-10 кВ;
· 2017 рік зафіксовано –10 відключень, з них 3 по ПЛ-35 кВ, і 7 по ПЛ-10 кВ;
· 2018 рік зафіксовано – 16 відключень, з них 6 по ПЛ-35 кВ, і 10 по ПЛ-10 кВ;
· 2019 рік зафіксовано – 9 відключень, з них 1 В-10 Т-2 і 8 по ПЛ-10 кВ.











Таблиця 1.49 - Зведена інформація щодо результатів вимірювання характеристик ізоляції обмоток силових трансформаторів та динаміка їх погіршення наведена нижче в таблицях та відповідних діаграмах.
ПС 35 кВ «Яблунівка», Т-2
	Обмотки
	31.01.2017
	28.04.2017
	27.07.2017
	26.10.2017
	29.01.2018
	26.04.2018
	27.07.2018
	29.10.2018
	31.01.2019
	26.04.2019
	30.07.2019
	01.11.2019
	29.01.2020
	15.05.2020

	ВН-НН+К
	R60, МОм
	6650
	6650
	6640
	6640
	6650
	6630
	6630
	6620
	6600
	6400
	6000
	5675
	5200
	4730

	
	tgδ, %
	1,393
	1,405
	1,411
	1,418
	1,431
	1,437
	1,45
	1,462
	1,523
	1,684
	1,804
	1,973
	2,176
	2,377

	НН-ВН+К
	R60, МОм
	7870
	7850
	7850
	7800
	7800
	7785
	7750
	7750
	7700
	7450
	7100
	6725
	6250
	5625

	
	tgδ, %
	1,438
	1,441
	1,448
	1,453
	1,464
	1,471
	1,485
	1,493
	1,502
	1,628
	1,764
	1,908
	2,107
	2,388

	ВН+НН-К
	R60, МОм
	8950
	8950
	8900
	8875
	8875
	8700
	8725
	8700
	8425
	8100
	7725
	7350
	6975
	6500

	
	tgδ, %
	1,3
	1,32
	1,38
	1,36
	1,47
	1,52
	1,567
	1,628
	1,688
	1,801
	1,952
	2,038
	2,348
	2,529





Згідно отриманих результатів періодичних вимірювань протягом 2017-2020 років спостерігається поступове погіршення характеристик ізоляції обмоток силового трансформатора Т-2 на ПС 35/10 кВ «Яблунівка».
ТОВ «СХІДЕНЕРГОПРОЕКТ»  за рахунок інвестиційної програми 2020 року виконало робочий проєкт «Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ «Яблунівка» в с. Яблунівка, Прилуцького району, Чернігівської області (1 черга)», який затверджено наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р. Проєкт виконано відповідно до завдання на проектування.
Проєктом технічного переоснащення передбачено:
· заміна силового трансформатора Т-2 марки ТАМ-1800/35 на силовий трансформатор ТМН-2500/35;
· ремонт будівельної частини силового трансформатора Т-2;
· заміна шинних мостів 10 та 35 кВ силового трансформатора Т-2;
· заміна існуючого роз’єднувача 35 кВ приєднання Т-2 на сучасне обладнання;
· заміна трансформаторів струму 10 та 35 кВ приєднання Т-2;
· заміна пристроїв РЗА силового трансформатора Т-2;
· монтаж контрольних та силових кабелів до нового обладнання;
· заміна розрядників 10 та 35 кВ на ОПН 10-35 кВ;
· монтаж пристроїв контролю якості;
· підключення нового обладнання до до діючої системи телемеханіки.
Вартість реалізації даного проєкту підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 6150,0 тис.грн. без ПДВ.

Розрахунок економічного ефекту
Методика розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в пункті 1.1.5.2.1
Зведена інформація для розрахунку економічного ефекту від заміни силового трансформатора наведена в таблиці 1.45.
Термін окупності складатиме:
, де




(6150,0– 880)/(164,79+312,57+227,01+7,23) = 7,41 років.

1.1.5.3 10 кВ
1.1.5.3.1-1.1.5.3.4  Технічне переоснащення ТП 10/0,4 кВ з заміною трансформаторів на ТМГ 63‑250 кВ з розподільною шафою

Інвестиційною програмою 2021 року заплановано роботи з технічного переоснащення ТП 10/0,4 кВ із заміною силових трансформаторів потужністю 63-250 кВА та шаф в кількості 121 штука. На 01.01.2020 технічний стан ТП 10/0,4 кВ характеризується як незадовільний або непридатний. 
	Метою виконання даного заходу є потреба в заміні ТП 10/0,4 кВ, в зв’язку з суттєвим погіршенням його експлуатаційних характеристик, яке фіксувалось Товариством за результатами періодичних випробувань та вимірювань протягом останніх років.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ТП мають значення коефіцієнту дефектності (КДН), що характеризує стан ТП як незадовільний або непридатний.
Обладнання ТП 10/0,4 кВ має наступні дефекти:
- наскрізна корозiя корпусу ТП;
- тepмін служби трансформаторів бiльше 25 poків;
- пiдвищений  (нерiвномiрний) шум силових  трансформаторів;
- пошкоджене гумове ущiльнення на вводах  ВН та НН;
- пiдтiкання масла в мiсцях зварних швiв;
- наявнiсть сколiв на iзоляторах вводiв ВН та НН;
- ПК 10 кВ з некалiброваними вставками;
- руйнування  розрядників 10 кВ;
- пошкодження  автоматичних вимикачів.
Під час технічного переоснащення існуючі ТП 10/0,4 кВ планується замінити на стовпові ТП 10/0,4 кВ виконані на опорах типу СК підвищеної міцності.
При встановленні ТП 10/0,4 кВ стовбового типу використовуються передові інноваційні технології в галузі енергозабезпечення та досвід експлуатації у вітчизняній і зарубіжній практиці, а саме:
- герметичний силовий трансформатор зі зменшеними питомими втратами та малогабаритними розмірами;
- запобіжник-роз’єднувач 10 кВ вихлопного типу (Sicame ВS-15);
- пластиковий корпус РУ 0,4 кВ з термореактивної пластмаси армованої скловолокном;
- ОПН-10 та ОПН-0,4 в полімерних корпусах для захисту електрообладнання від перенапруг;
- модульно-штирьові заземлювачі;
- технічний облік електроенергії для ведення балансу електричної енергії.
Проектною документацією, при встановленні стовпових ТП 10/0,4 кВ,передбачено виконати монтаж обладнання на металоконструкціях (виготовлених з оцинкованої сталі, що має стійкість до корозії),таким чином вони не потребуватимуть періодичного поновлення захисту металевих частин від впливу зовнішніх факторів. 
Обладнання, що буде змонтоване, у відповідності до проекту, на опорах СК:
- Герметичні силові трансформатори зі зменшеними питомими втратами, дані трансформатори менших розмірів, з мінімальними витрати на  обслуговування під час використання (не потребують періодичного догляду за рівнем трансформаторної оливи), мають високі показниками захисту від перегріву, високі експлуатаційні характеристики;
- В якості комутаційного апарату 10 кВ використовується запобіжник-роз’єднувач 10 кВ вихлопного типу Sicame ВS-15, проста та надійна конструкція якого дозволяє багаторазововикористовувати патрони запобіжників, має індикацію спрацювання запобіжників, стійкий до спрацювань, виготовлений з полімерної ізоляції;
- Корпус РУ 0,4 кВ виготовлений з ударостійкої термореактивної пластмаси армованої скловолокном, має стійкість до агресивного середовища, ультрафіолетових променів, несприятливих погодних умов та механічних пошкоджень, з часом не втрачає привабливий сучасний дизайн, крім того, не потребує періодичного поновлення захисного покриття (фарбування), як це потребують металеві корпуси;
- Для захисту від перенапруг електрообладнання використовуються ОПН-10 та ОПН-0,4 в полімерних корпусах (ОПН 10 кВ встановлюється на опорі до силового трансформатора, ОПН 0,4 кВ встановлюється на перших опорах відходящих ліній 0,4 кВ від даної стовпової ТП). ОПН в полімерному корпусі не потребують випробування в процесі експлуатації, мають високу надійність (низький рівень пошкоджень під час спрацювання, що зменшує витрати на експлуатацію), відсутність супроводжувального струму після затухання хвилі перенапруження, стабільність характеристик та стійкість до старіння,  здатність до розсіювання великих енергій;
- Заземлюючий пристрій стовпової ТП 10/0,4 кВ (застосовуються модульно-штирьові заземлювачі). Такі заземлювачі мають високу стійкість до корозії, тривалий термін експлуатації, можливість побудови заземлюючих систем в ґрунті з високим питомим опором;
- Встановлюється технічний облік для контролю витрат електроенергії, а також для обчислення і аналізу втрат електроенергії в електричних мережах в РУ 0,4 кВ.
Таблиця 1.50
	№ п/п
	Назва заходу ІП 2021
	Потужність існуючого ехнічногоор, МВА
	Навантаження в режимний день, кВт
	Рік введення в експлуа-тацію
	Рік виготовлення трансформатора
	Коефіцієнт дефекту, %
	Дата акту ехнічного обстеження
	Технічний стан

	1
	Технічне переоснащення КТП 97-14 с.Іржавець, Носівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	94
	1969
	1969
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	2
	Технічне переоснащення КТП 116-14 с.Мрин, Носівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	113
	1970
	1970
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	3
	Технічне переоснащення КТП 136-10 с.Кладьківка, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	45
	1967
	1967
	59
	25.06.2020
	непридатний

	4
	Технічне переоснащення КТП 159-12 с.В.Дорога, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	40
	1970
	1989
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	5
	Технічне переоснащення КТП 417-5 с.Тупичев, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	43
	1983
	1982
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	6
	Технічне переоснащення КТП 445-13 с.Пушкарі, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	38
	1984
	1983
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	7
	Технічне переоснащення КТП 26-19 с.Липове, Талалаївського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	64
	1968
	1970
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	8
	Технічне переоснащення КТП 464-16 с.Ловинь, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	42
	1973
	1966
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	9
	Технічне переоснащення КТП 62-1 с.Бахмач-1, Бахмацького району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	44
	1969
	1968
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	10
	Технічне переоснащення КТП 120-6 с. Сезьки, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	61
	1975
	1968
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	11
	Технічне переоснащення КТП 153-5 с.Івашковка, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	40
	1973
	1972
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	12
	Технічне переоснащення КТП 163-8 смт.Короп, Коропського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	63
	1970
	1969
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	13
	Технічне переоснащення КТП 76-6 с.Лучківка, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	58
	1992
	1965
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	14
	Технічне переоснащення КТП 317-7 с.Хрещате, Козелецького району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	37
	1969
	1969
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	15
	Технічне переоснащення КТП 533-1 с.Бахмач-1, Бахмацького району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	43
	1973
	1972
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	16
	Технічне переоснащення КТП 587-15 с.Лутайка, Прилуцький району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	36
	1992
	1968
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	17
	Технічне переоснащення КТП 1146-8 с.Шаболтасівка, Сосницького району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	40
	1985
	1984
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	18
	Технічне переоснащення КТП 48-9 с.Воловики, Корюківського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	56
	1969
	1992
	59
	25.06.2020
	непридатний

	19
	Технічне переоснащення КТП 18-14 с.Мельники, Носівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	52
	1969
	1964
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	20
	Технічне переоснащення КТП 150-13 с.Пушкарі, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	62
	1974
	1988
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	21
	Технічне переоснащення КТП 157-13 с.Лісконоги, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	60
	1969
	1969
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	22
	Технічне переоснащення КТП 165-14 с.Пустотіно, Носівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	110
	1970
	1968
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	23
	Технічне переоснащення КТП 222-13 с.Кирово, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	62
	1969
	1983
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	24
	Технічне переоснащення КТП 272-13 с.Смяч, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	60
	1967
	1970
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	25
	Технічне переоснащення КТП 362-16 с.Любеч, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	71
	1976
	1964
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	26
	Технічне переоснащення КТП 541-13 с.Кирово, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	59
	1969
	1964
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	27
	Технічне переоснащення КТП 178-17 с. Жадове, Семенівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	52
	1967
	1967
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	28
	Технічне переоснащення КТП 77-17 с.Тимоновичі, Семенівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	65
	1971
	1970
	43
	25.06.2020
	незадовільний

	29
	Технічне переоснащення КТП 159-17 с.Погорільці, Семенівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	55
	1969
	1968
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	30
	Технічне переоснащення КТП 161-12 с. В.Дорога, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	80
	1970
	1965
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	31
	Технічне переоснащення КТП 212-2 с. Горбачі, Бобровицького району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	70
	1981
	1982
	43
	25.06.2020
	незадовільний

	32
	Технічне переоснащення КТП 274-1 с.Терешиха, Бахмацького району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	69
	1972
	1971
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	33
	Технічне переоснащення КТП 259-3 с.М.Загорівка, Борзнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	71
	1972
	1966
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	34
	Технічне переоснащення КТП 1154-8 с.Авдіївка, Коропського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	69
	1986
	1985
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	35
	Технічне переоснащення КТП 426-2 с. Веприк, Бобровицького району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	 47
	1992
	1972
	44
	25.06.2020
	незадовільний

	36
	Технічне переоснащення КТП 63-6 с. Парафіївка, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	95
	1980
	1975
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	37
	Технічне переоснащення КТП 187-6 с. Івангород, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	95
	1967
	1964
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	38
	Технічне переоснащення КТП 86-18 смт.Срібне, Срібнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	96
	1970
	1989
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	39
	Технічне переоснащення КТП 27-19 с.Липове, Талалаївського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	29
	1986
	1986
	43
	25.06.2020
	незадовільний

	40
	Технічне переоснащення КТП 286-5 с. Смичин, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	65
	1977
	1973
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	41
	Технічне переоснащення КТП 718-16 с.Губичі, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	45
	1987
	1982
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	42
	Технічне переоснащення КТП 256-6 с. Буди, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	92
	1974
	1976
	49
	25.06.2020
	незадовільний

	43
	Технічне переоснащення КТП 291-7 с.Підлісне, Козелецького району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	57
	1968
	1976
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	44
	Технічне переоснащення КТП 110-14 с.Плоске, Носівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	103
	1970
	1988
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	45
	Технічне переоснащення КТП 115-14 с.Мрин, Носівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	162
	1973
	1993
	49
	25.06.2020
	незадовільний

	46
	Технічне переоснащення КТП 157-17 с.Погорільці, Семенівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	88
	1969
	1991
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	47
	Технічне переоснащення КТП 157-5 с.Макишин, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	78
	1973
	1975
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	48
	Технічне переоснащення КТП 612-15 с.Малківка, Прилуцького району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	42
	1988
	1992
	49
	25.06.2020
	незадовільний

	49
	Технічне переоснащення КТП 1150-15 с.Сергіївка, Прилуцького району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	40
	1996
	1987
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	50
	Технічне переоснащення КТП 1227-11 с.Загребелля, Сосницького району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	120
	1984
	1970
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	51
	Технічне переоснащення КТП 391-20 с.Хмільниця, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	 125
	1974 
	 1974
	 47
	25.06.2020
	незадовільний

	52
	Технічне переоснащення КТП 1259-9 с.Хлоп’яники, Сосницького району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	90
	1987
	1988
	46
	25.06.2020
	незадовільний

	53
	Технічне переоснащення КТП 89-3 с.Високе, Борзнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	112
	1976
	1975
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	54
	Технічне переоснащення КТП 368-3 м.Борзна, Борзнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	110
	1977
	1976
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	55
	Технічне переоснащення КТП 250-2 с. Кобижча, Бобровицького району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	140
	1971
	1972
	46
	25.06.2020
	незадовільний

	56
	Технічне переоснащення КТП 516-3 м.Борзна, Борзнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	128
	1988
	1987
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	57
	Технічне переоснащення КТП 250-1 смт.Дмитрівка, Бахмацького району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	115
	1972
	1971
	46
	25.06.2020
	незадовільний

	58
	Технічне переоснащення КТП 40-19 смт.Талалаївка, Талалаївського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	44
	1983
	1983
	43
	25.06.2020
	незадовільний

	59
	Технічне переоснащення КТП 53-17 с.Костобобрів, Семенівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	89
	1970
	1976
	49
	25.06.2020
	незадовільний

	60
	Технічне переоснащення КТП 471-13 с. Шептаки, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	99
	1987
	1987
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	61
	Технічне переоснащення КТП 155-13 с. Лісконоги, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	109
	1969
	1969
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	62
	Технічне переоснащення КТП 16-13 с.Шептаки, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	99
	1975
	1970
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	63
	Технічне переоснащення КТП 153-13 с.Рогівка, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	100
	1974
	1989
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	64
	Технічне переоснащення КТП 152-13 с. Рогівка, Новгород-Сіверського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	72
	1975
	1970
	47
	25.06.2020
	незадовільний

	65
	Технічне переоснащення КТП 52-17 с.Костобобрів, Семенівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	97
	1970
	1992
	48
	25.06.2020
	незадовільний

	66
	Технічне переоснащення КТП 96-20 с.Новоселівка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	 182
	1982 
	 1982
	45 
	25.06.2020
	незадовільний

	67
	Технічне переоснащення КТП 17-2 м. Бобровиця, Бобровицького району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	140
	1988
	1984
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	68
	Технічне переоснащення КТП 1010-11 смт. Сосниця, Сосницького району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	113
	1969
	1969
	49
	25.06.2020
	незадовільний

	69
	Технічне переоснащення КТП 3-10 смт.Куликівка, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	65
	1991
	1985
	54
	25.06.2020
	непридатний

	70
	Технічне переоснащення КТП 11-10 с. Авдіївка, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	63,4
	1985
	1986
	68
	25.06.2020
	непридатний

	71
	Технічне переоснащення КТП 257-10 смт. Куликівка, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	92
	1993
	1986
	59
	25.06.2020
	непридатний

	72
	Технічне переоснащення КТП 141-10 с. Вересоч, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	84
	1969
	1968
	68
	25.06.2020
	непридатний

	73
	Технічне переоснащення КТП 165-10 с. Смолянка, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	75,6
	1986
	1986
	68
	25.06.2020
	непридатний

	74
	Технічне переоснащення КТП 21-10 с. Горбове, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	110,3
	1977
	1982
	68
	25.06.2020
	непридатний

	75
	Технічне переоснащення КТП 20-10 с. Горбове, Куликівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	95,6
	1969
	1986
	68
	25.06.2020
	непридатний

	76
	Технічне переоснащення КТП 152-16 с. Новоукраїнське, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	75
	1980
	1985
	68
	25.06.2020
	непридатний

	77
	Технічне переоснащення КТП 367-16 с. Неданчичі, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	88
	1978
	1962
	68
	25.06.2020
	непридатний

	78
	Технічне переоснащення КТП 401-16 смт. Добрянка, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	67
	1979
	1979
	68
	25.06.2020
	непридатний

	79
	Технічне переоснащення КТП 460-16 с. Олешня, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	91
	1958
	1958
	68
	25.06.2020
	непридатний

	80
	Технічне переоснащення КТП 644-16 с. Вишневе, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	64
	1988
	1985
	68
	25.06.2020
	непридатний

	81
	Технічне переоснащення КТП 639-16 с. Вербичі, Ріпкинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	80
	1987
	1987
	68
	25.06.2020
	непридатний

	82
	Технічне переоснащення КТП 88-5 с. Півнівщина, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	57
	1962
	1986
	54
	25.06.2020
	непридатний

	83
	Технічне переоснащення КТП 167-5 с. В. Листвен, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	78,6
	1988
	1963
	54
	25.06.2020
	непридатний

	84
	Технічне переоснащення КТП 180-5 с. Бурівка, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	63
	1973
	1986
	68
	25.06.2020
	непридатний

	85
	Технічне переоснащення КТП 459-5 с. В. Листвен, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	122,6
	1988
	1965
	68
	25.06.2020
	непридатний

	86
	Технічне переоснащення КТП 337-5 с. Солонівка, Городнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	49
	1979
	1977
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	87
	Технічне переоснащення КТП 226-20 с. Андріївка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	72,4
	1967
	1981
	68
	25.06.2020
	непридатний

	88
	Технічне переоснащення КТП 234-20 с. Жеведь, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	65,6
	1981
	1984
	54
	25.06.2020
	непридатний

	89
	Технічне переоснащення КТП 237-20 с. Якубівка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	68,9
	1984
	1974
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	90
	Технічне переоснащення КТП 368-20 с. Кархівка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	89,6
	1973
	1967
	68
	25.06.2020
	непридатний

	91
	Технічне переоснащення КТП 223-20 с. Жеведь, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	57,3
	1981
	1982
	54
	25.06.2020
	непридатний

	92
	Технічне переоснащення КТП 187-20 с. Кархівка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	64,8
	1973
	1972
	54
	25.06.2020
	непридатний

	93
	Технічне переоснащення КТП 151-20 с. Пльохів, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	57,3
	1964
	1977
	54
	25.06.2020
	непридатний

	94
	Технічне переоснащення КТП 135-20 с. Унучки, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	112,6
	1975
	1980
	68
	25.06.2020
	непридатний

	95
	Технічне переоснащення КТП 350-20 смт. М. Коцюбинське Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	51,6
	1960
	1980
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	96
	Технічне переоснащення КТП 791-20 смт. М. Коцюбинське Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	87,6
	1986
	1988
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	97
	Технічне переоснащення КТП 40-20 с. Анисів, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	93,6
	1976
	1987
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	98
	Технічне переоснащення КТП 479-20 с. Анисів, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	53,6
	1976
	1980
	63
	25.06.2020
	непридатний

	99
	Технічне переоснащення КТП 302-20 смт. Олишівка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	125,7
	1968
	1969
	54
	25.06.2020
	непридатний

	100
	Технічне переоснащення КТП 274-20 с. Топчіївка, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	55,2
	1987
	1994
	54
	25.06.2020
	непридатний

	101
	Технічне переоснащення КТП 170-6 с. Мартинівка, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	59
	1970
	1985
	64
	25.06.2020
	непридатний

	102
	Технічне переоснащення КТП 161-6 с. Рожнівка, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	41
	1971
	1978
	74
	25.06.2020
	непридатний

	103
	Технічне переоснащення КТП 220-6 с. Заудайка, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	78
	1972
	1963
	74
	25.06.2020
	непридатний

	104
	Технічне переоснащення КТП 162-6 с. Рожнівка, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,063
	35
	1972
	1970
	63
	25.06.2020
	непридатний

	105
	Технічне переоснащення КТП 157-7 с. Тополі, Козелецького району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	68
	1968
	1973
	55
	25.06.2020
	непридатний

	106
	Технічне переоснащення КТП 284-6 с. Іваниця, Ічнянського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	60
	1984
	1969
	54
	25.06.2020
	непридатний

	107
	Технічне переоснащення КТП 559-12 смт. Лосинівка, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	140
	1979
	1979
	54
	25.06.2020
	непридатний

	108
	Технічне переоснащення КТП 391-12 с. Кропивне, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	116
	1988
	1988
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	109
	Технічне переоснащення КТП 558-20 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	111
	1978
	1977
	68
	25.06.2020
	непридатний

	110
	Технічне переоснащення КТП 931-20 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	51
	1981
	1975
	54
	25.06.2020
	непридатний

	111
	Технічне переоснащення КТП 968-20 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	205
	1996
	1978
	68
	25.06.2020
	непридатний

	112
	Технічне переоснащення КТП 987-20 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	140
	1998
	1986
	54
	25.06.2020
	непридатний

	113
	Технічне переоснащення КТП 354-20 смт. М. Коцюбинське Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	54
	1974
	1974
	54
	25.06.2020
	непридатний

	114
	Технічне переоснащення КТП 170-12 смт. Лосинівка, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	67
	1970
	1977
	45
	25.06.2020
	незадовільний

	115
	Технічне переоснащення КТП 682-20 с. Рівнопілля, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	131
	1982
	1973
	54
	25.06.2020
	непридатний

	116
	Технічне переоснащення КТП 969-20 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	77
	1960
	1983
	73
	25.06.2020
	непридатний

	117
	Технічне переоснащення КТП 786-20 смт. М. Коцюбинське Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	48
	1986
	1982
	68
	25.06.2020
	непридатний

	118
	Технічне переоснащення КТП 790-20 смт. М. Коцюбинське Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,1
	50
	1986
	1978
	54
	25.06.2020
	непридатний

	119
	Технічне переоснащення КТП 794-20 смт. М. Коцюбинське Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,16
	74
	1986
	1978
	73
	25.06.2020
	непридатний

	120
	Технічне переоснащення КТП 955-20 с. Хмільниця, Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	109
	1996
	1977
	68
	25.06.2020
	непридатний

	121
	Технічне переоснащення КТП 520-20 м. Чернігів (мікрорайон Зарічний), Чернігівського району, Чернігівської області, Україна
	0,25
	104
	1983
	1972
	73
	25.06.2020
	непридатний



АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в 2019 році виконало типові робочі проєкти (КТП40кВА, КТП 63кВА, 100кВА, 160кВА, 250кВА), які затверджені наказом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» № 196/01-03 від 23.06.2020р.:
1. «Технічне переоснащення КТП 40 кВА». 
2. «Технічне переоснащення КТП 63 кВА». 
3. «Технічне переоснащення КТП 100 кВА».
4. «Технічне переоснащення КТП 160 кВА». 
5. «Технічне переоснащення КТП 250 кВА». 

Вартість реалізації проєктів підрядним способом в повному обсязі згідно інвестиційної програми 2021 року становить 47 177,25 тис.грн. без ПДВ:
63 кВА – 8 513,22 тис. грн. без ПДВ;
100 кВА – 18 339,23 тис. грн. без ПДВ;
160 кВА – 14 724,52 тис. грн. без ПДВ;
250 кВА – 5 600,28 тис. грн. без ПДВ.
Розрахунок економічного ефекту
(для трансформаторних підстанцій 10/0,4 кВ потужністю 63 кВА)
Основними характеристиками, що визначають технічний рівень силових трансформаторів, є втрати електроенергії, матеріалоємність, якість виготовлення та надійність. Трансформатори, що пропрацювали понад 25 років морально застаріли і мають підвищенні втрати електроенергії. Так виробники трансформаторів за останні 30 років знизили втрати в середньому на 50 %.
Втрати активної електроенергії за рік розраховуються по формулі:
[image: ] = [image: ][image: ] ([image: ] + [image: ][image: ][image: ]) [image: ]Т,
[image: ]- кількість силових трансформаторів, штук;
[image: ] - втрати активної потужності в сталі трансформатора, кВт.
[image: ] - втрати активної потужності в обмотках трансформатора, кВт.
[image: ] - коефіцієнт завантаження трансформатора, для однотрансформаторних ТП [image: ].
Т- число годин роботи трансформатора за рік, Т = 8760 год. 
[image: ] = 23[image: ] (0,4 + 0,92[image: ]3,2) [image: ] 8760 = 602 828,16 кВт*год.
[image: ] = 23[image: ] (0,29 + 0,92[image: ] 1,28) [image: ] 8760 = 267 323,66 кВт*год.
Зменшення ТВЕ на рік складає:
[image: ] =[image: ]-[image: ]
[image: ] = 602 828,16 – 267 323,66 = 335 504,50 кВт*год.
В грошовому еквіваленті економія складає: 
Е=[image: ][image: ]В
де В- це фактична середня закупівельна ціна одної кВт*год електроенергії В=1,68 грн.
Е=335 504,50 [image: ] 1,68 = 563 647,56 грн.
Середня вартість демонтованого обладнання та матеріалів однієї ТП складає 5200 грн., а для ТП в кількості 23 штук складе 23[image: ]5200 = 119 600,00 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



(8513,22-119,6)/563,648 = 14,9 років.

Розрахунок економічного ефекту
(для трансформаторних підстанцій 10/0,4 кВ потужністю 100 кВА)
Методика розрахунку економічного ефекту від впровадження даного заходу аналогічна до розрахунку економічного ефекту від заміни трансформаторних підстанцій  10/0,4 кВ потужністю 63 кВА.
Е=734558,412 [image: ]1,68 = 1 234 058,13 грн.
Середня вартість демонтованого обладнання та матеріалів однієї ТП складає 5500 грн., а для ТП в кількості 49 штук складе 49[image: ]5500= 269 500 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



(18 339,23-269,5)/1 234,058 = 14,6 років.

Розрахунок економічного ефекту
 (для трансформаторних підстанцій 10/0,4 кВ потужністю 160 кВА)
Розрахунок економічного ефекту проводиться аналогічно до розрахунку економічного ефекту трансформаторних підстанцій 10/0,4 кВ потужністю 63 кВА.
Е=475 581,276 [image: ] 1,68 = 798 976,54 грн.
Середня вартість демонтованого обладнання та матеріалів однієї ТП складає 6100 грн., а для ТП в кількості 37 штук складе 37[image: ]6100 = 225 700 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



(14 724,52-225,7)/798,977 = 18,1 років.

Розрахунок економічного ефекту
 (для трансформаторних підстанцій 10/0,4 кВ потужністю 250 кВА)
Розрахунок економічного ефекту проводиться аналогічно до розрахунку економічного ефекту трансформаторних підстанцій 10/0,4 кВ потужністю 63 кВА.
Е=146 432,16[image: ]1,68 = 246 006,03 грн.
Середня вартість демонтованого обладнання та матеріалів однієї ТП складає 7000 грн., а для ТП в кількості 12 штук складе 12[image: ]7000 = 84 000 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



(5 600,28-84)/246,006 = 22,4 роки.




1.2 Інше
1.2.1 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 63 Л-1, 2, 3 в смт. Куликівка, Куликівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 63 Л-1, 2, 3 в смт. Куликівка, Куликівського району Чернігівської області загальною протяжністю 2,875 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1968 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 63 Л-1, 2, 3 в смт. Куликівка наведена в акті від 07.09.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає Л-1 - 5,1%, Л-2 - 8,9 %, Л-3 - 10,8 %.
Характеристика ПЛ 0,4 кВ:
Рік вводу в експлуатацію ліній – 1968 р.; КТП – 1993 р.
по Л – 1 від КТП – 63:
Довжина лінії – 0,875 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень–44/0,901 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність А-16 –1,628 км, СІП 2х16 – 0,088 км, СІП 4х16 – 0,04 км;
Тип опор/к-тьопори проміжні з/б СВ 95 – 32шт;
Опори анкерні 2-х ст. з/б СВ 95 – 8шт;
Опори відгалуджувальні. з/б СВ 95 – 12шт;
Марка проводу/протяжність проводу АС-25 – 3,775 км.,А-25 – 0,51 кмСІП 4х25  – 0,121 км;
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 23 шт., ТН-2 – 59 шт., ТН-001 – 4шт, ТН-002 – 2шт;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторівТФ-18 – 187шт;
по Л – 2 від КТП – 63:
Довжина лінії – 1,1 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –29/0,46 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність А-16 – 0,575 км, СІП 2х16 – 0,193 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні СВ 95 –16 шт., СК 105 – 10 шт., СВ 105 – 4 шт., СНВ 1-1 – 2шт;
Опори анкерні  2-х ст. СВ95 – 3шт;
Опори відгалуджувальні СВ 95 – 5 шт., СВ 105 – 1шт., СНВ 1-1 – 3 шт;
Марка проводу/протяжність проводу А-35 – 2,479 км., А-16 – 0,128 км., А-25 – 1,81;
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 17 шт, ТН-2 – 56 шт;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів ТФ-18 –163 шт.
по Л – 3 від КТП – 63:
Довжина лінії – 0,9 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –42/0,402 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 – 0,188 км.,СІП 2х16 – 0,295 км., СІП 4х16 – 0,031 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні СВ 95 – 9 шт., СВ 105 – 21 шт;
Опори анкерні  2-х ст. СВ 95 – 5шт;
Опори відгалуджувальніСВ 95 – 5 шт.СНВ 1-1 – 1 шт., СВ 105 – 12 шт;
Марка проводу/протяжність проводу А-35 – 2,908 км., А-25 – 0,619 км;
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 34 шт, ТН-2 – 62 шт;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів ТФ-18 – 226 шт.
Споживання електроенергії:
    по Л – 1 від КТП – 63:
Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі відсутні, побутові – 44 споживачі. Категорія надійності – 3-тя.
   по Л – 2  від КТП – 63:
Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі відсутні, побутові – 29 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
   по Л – 3  від КТП – 63:
Загальна кількість споживачів:юридичні споживачі – 1, побутові – 41 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ:
По Л-1 згідно Акту технічного обстеження, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) Куликівської дільниці визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стійки залізобетонні (розтріскування бетону, оголення арматури) – 9 шт. (15 % від загальної кількості);
1. Проводи дефектні (розтягування проводів) – 1,5 км. (34 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор до будинків – 30 шт. (68 % від загальної кількості).

По Л-2 згідно Акту технічного обстеження, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) Куликівської  дільниці визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стійки залізобетонні (розтріскування бетону, оголення арматури) – 10 шт. (21,3 % від загальної кількості);
1. Проводи дефектні (розтягування проводів) – 1,21 км. (27,4 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор до будинків – 17 шт. (59 % від загальної кількості).

По Л-3 згідно Акту технічного обстеження, проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) Куликівської дільниці визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стійки залізобетонні (розтріскування бетону, оголення арматури) – 15 шт. (25,9 % від загальної кількості);
1. Проводи дефектні (розтягування проводів) – 1,45 км. (41,1 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор до будинків – 15 шт. (36 % від загальної кількості).

    За період 2016 – 2019 р.р на ПЛ 0,4 кВ КТП 63 Л-1, 2, 3 смт. Куликівка зафіксовано 18 технологічних порушень.
    За період 2016 – 2019 р.р. 20 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання.
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 210 В, Л-2 - 195 В, Л-3 – 208 В (по Л-2 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	41
	53
	66

	«В»
	22
	29
	44

	«С»
	14
	18
	42



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 63 А;
· виміряна сила струму – 144 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 206 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 195А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3, ПЛ-0,4 кВ від КТП-63 проведений з 2013 році, під час якого проведено наступні роботи: перетягування проводів по магістралі, обрізання крон дерев з телевишки, обрізання крон дерев вручну, вирубування дерев, монтаж повторних заземлень, заміна проводів
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: на ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах, залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини.. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-2, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 63 Л-1, 2, 3 в смт. Куликівка, Куликівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 2,875 км на суму 197,94 тис. грн. без ПДВ.

1.2.2 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 229 Л-1, 2, 3, 4 в с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 229 Л-1, 2, 3, 4 в с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною протяжністю 9,74 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 229 Л-1, 2, 3, 4 в с. Кобижча наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 55,4 %, Л-2 – 57,2 %, Л-3 – 53 %, Л-4 – 57,6 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина ліній 3,600 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень – 1ф -70  шт., 3ф -6 шт.; довжина відгалужень- 1,254 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність – переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-15 шт., з/б опори СНВ 1-1 - 32 шт., СВ 9,5-33 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу – А-50 – 2,396 км., А-35 – 1,600 км,  А-25-2,840  км; А-16-1,518 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1- 12 шт.,  та ТН-2- 56шт., 5шт- 31шт. гак КН-16- 40шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 - 405 шт.
по Л-2:
Довжина ліній 0,7 км;
К-сть відгалужень   відгалуджень –1ф -19  шт., 3ф -2 шт.; довжина відгалужень- 0,336 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-3 шт., з/б опори СНВ 1-1 - 38 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу - А-25-1,108  км; А-16-2,954 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1-1 шт., ТН-2 – 68шт., 5 шт - 9шт., гак КН-16-4шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 172 шт.
по Л-3:
Довжина ліній 2,1 км.;
К-сть відгалужень   відгалуджень –1ф -46   шт., 3ф -2 шт.; довжина відгалужень- 0,772км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-27 шт.,   з/б опори СНВ 1-1 - 36 шт., СВ 9,5-10 шт.,  
Марка проводу/протяжність проводу - А-25-3,311 км; А-16 - 4,260 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1- 7шт.;  ТН-2 -39 шт.; 5шт. – 24 шт.; гак КН-16 – 69 шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20- 264 шт.;
по Л-4:
Довжина ліній 3,340 км;
К-сть відгалужень   відгалуджень –1ф -91  шт., 3ф -5 шт.; довжина відгалужень- 1,538км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-22 шт.,   з/б опори СНВ 1-1 - 84 шт., СВ 9,5-9 шт.,  
Марка проводу/протяжність проводу –А-50 – 1,358 км., А-35 – 3,216 км, А-25-1,960, А-16- 2,814км.,  АС-16 - 1,960 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-1 – 10 шт.; ТН-2 – 62 шт., 5шт. - 60 шт.; гак КН-16 – 62 шт.
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 476 шт.
Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі - 8, побутові – 233 споживачі. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-229 – 160 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 10 шт. (67 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 32 шт. (50 % від загальної кількості);
1. Приставки залізобетонні – 5 шт (70 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 0,985 км, (65 % від загальної кількості), А-25 – 1,320 км (46 % від загальної кількості), А-35 – 0,720 км (45 % від загальної кількості)
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 40 шт. (53 % від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 3 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 38 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1,810 км, (61 % від загальної кількості), А-25 – 0,640 км (58 % від загальної кількості).
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 11 шт. (52 % від загальної кількості);
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 18 шт. (67 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 36 шт. (78 % від загальної кількості);
1. Приставки залізобетонні – 4 шт (50 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 2,310 км, (54 % від загальної кількості), А-25 – 1,610 км (49 % від загальної кількості).
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 27 шт. (56 % від загальної кількості);
по Л-4 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 14 шт. (64 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 84 шт. (90 % від загальної кількості);
1. Приставки залізобетонні – 2 шт (75 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1420 км, (50 % від загальної кількості), А-25 –0,970 км (50 % від загальної кількості). АС-16 – 1,960 км. (100 % від загальної кількості)
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 49 шт. (50 % від загальної кількості);


Технологічні порушення
                      Таблиця 1.51 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	6
	4
	3
	3
	3


  
Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
                     Таблиця 1.52 - Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	2
	3
	2
	2
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 195 В, Л-2 - 199 В, Л-3 – 198 В, Л-4 – 195 В (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Таблиця 1.53 -  Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	149А
	160А
	176А
	182А
	180А

	«В»
	155А
	159А
	156А
	139А
	155А

	«С»
	160А
	167А
	155А
	175А
	184А



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
Проведено вимірювання опору петлі «фаза-нуль», на ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 який становить Л-1 – 485 А, Л-2 – 185 А, Л-3 – 310 А, Л-4 – 495 А,  за результатами вимірів визначено, що на ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-3 та Л-4 опір петлі «фаза-нуль» не відповідає вимогам ПУЕ.
Останній капітальний ремонт по ПЛ 0,4 кВ КТП 229 Л-1, 2, 3, 4 в с. Кобижча проведений в 2010 році, під час якого проведено наступні роботи:
Л-1
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
Л-2
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
Л-3
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1,1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням місцевих жителів.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020р.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 229 Л-1, 2, 3, 4 в с.Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 9,74 км на суму 351,94 тис. грн. без ПДВ.

1.2.3 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 58 Л-1, 2 в с. Ст. Басань Бобровицького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 58 Л-1, 2 в с. Ст. Басань Бобровицького району Чернігівської області загальною протяжністю 3,2 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1974 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 58 Л-1, 2 в с. Ст. Басань наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 78,4 %, Л-2 – 83 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина ліній 1,9 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалуджень –1ф – 43 шт., 3ф – 2 шт.; довжина відгалужень - 0,954 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-3шт., з/б опори СНВ 1-1 – 48 шт., СВ 9,5 – 14 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-50 – 1,11 км., А-16 – 0,8 км.,  Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1 – 1 шт.,  та ТН-2 – 49 шт. гак КН-16- 6шт.; ТН-15 – 16 шт.
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 169 шт.
по Л-2:
Довжина ліній 1,3 км;
К-сть відгалужень відгалуджень – 1ф - 34  шт., 3ф - 2 шт.; довжина відгалужень - 0,4 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16;
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні – 1 шт.,   з/б опори СНВ 1-1 – 25 шт., з/б опори СВ 9,5 – 6 шт;
Марка проводу/протяжність проводу А-16 - 1,3 км; 
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-15-30шт., ТН-2 – 2шт., гак КН-2шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 92 шт.
Від ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2 здійснюється електропостачання 81 споживачу електричної енергії з категорією надійності - ІІІ.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-58 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 3 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б СНВ-1-1  – 48 шт. (77,4 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 0,8 км, (65 % від загальної кількості), 
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 22 шт. (53 % від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 1шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 25 шт. (85% від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1,3 км, (61 % від загальної кількості),
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 25 шт. (65 % від загальної кількості);

Технологічні порушення
Таблиця 1.54 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть технологічних порушень , шт
	5
	7
	3
	6
	5
	1



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.55 - Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	К-сть звернень , шт
	3
	2
	3
	4
	7
	2



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 195 В, Л-2  – 196 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: Л-1 – 20%, Л-2 – 19 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Навантаження на ТП 10/0,4 кВ:
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	39
	43
	53
	50
	68

	«В»
	48
	52
	52
	60
	75

	«С»
	46
	50
	59
	56
	73



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
Проведено вимірювання опору петлі «фаза-нуль», на ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, який становить Л-1 – 335 А, Л-2 – 248,5 А,   за результатами вимірів визначено, що на ПЛ 0,4 кВ Л-1 та Л-2 опір петлі «фаза-нуль» не відповідає вимогам ПУЕ.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Л-1
Проведений у 2019 році, під час якого проведено наступні роботи:
· установка підкосів до одностоякових з/б опор -3 шт;
· обрізування крон дерева;
· перетягування проводів;
· заміна проводу марки А-10 на А-50
· монтаж додаткової фази.
Л-2
Проведений у 2019 році, під час якого проведено наступні роботи:
· обрізування крон дерева;
· перетягування проводів;
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: 
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1,1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання.
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження.
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням місцевих жителів.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.


План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020р.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 58 Л-1, 2 в с. Ст. Басань Бобровицького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 3,2 км на суму 197,73 тис. грн. без ПДВ.

1.2.4  Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 78 Л-1, 2, 3, 4 в с. Новий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 78 Л-1, 2, 3, 4 в с. Новий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 6,355 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1972 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 04 кВ КТП 78 Л-1, 2, 3, 4 в с. Новий Білоус наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 71,3 %, Л-2 – 52,6 %, Л-3 – 62,6 %, Л-4 – 67,1 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 0,6 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –30/0,472 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 - 0,711 км, СІП 4х16 – 0,030 км; 
АВВГ 2х1,5 – 0,094 км; АВВГ 2х2,5 – 0,010 км; АВВГ 4х2,5 – 0,006 км; АВВГ 4х6 – 0,017 км;
Тип опор/к-ть.  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 13 шт., з/б СВ 95 – 1шт; СНВ 1-1-12 шт.
опори анкерні  3-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 1 шт., 2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 2 шт., з/б СНВ 1-1-4 шт.                                                          
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 3,695 км., А-25 – 0,134 км, А-16 – 0,236 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 48 шт.,                                                                                   Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -1562 шт.,
Кількість траверс -  ТН-2 – 20 шт, ТН-4 – 17шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 2 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –77/1,631 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 – 2,502 км, СІП 2х16 – 0,102 км;
АВВГ 2х6 – 0,162 км; АВВГ 4х6 – 0,170 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 50 шт., з/б СВ 95 – 3шт; СНВ 1-1 – 12 шт;
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 8 шт., з/б СНВ 1-1 – 1 шт;                                                           
Марка проводу/протяжність проводу – А – 35 – 6,107 км., А – 16 – 1,329 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 178 шт;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 262 шт;
Кількість траверс -  ТН-2 – 16 шт, ТН-4 – 13.
по Л-3:
Довжина лінії – 1,7 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –51/0,939 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 - 0,955 км, СІП 4х16 -0,018 км;
СІП 2х16 – 0,058 км; АПВ 1х2 – 0,015 км; АВВГ 2х4 – 0,031 км; АВВГ 4х4 – 0,077 км;
АВВГ 2х2,5 – 0,305 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 14 шт., з/б СВ 95 – 18шт; СНВ 1-1 – 20 шт;
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 1 шт.,  з/б СВ 95 – 2шт; СНВ 1-1- 1шт. СВ-95+СНВ 1-1- 1 шт;                                                      
Марка проводу/протяжність проводу – А- 35 – 2,642 км, А- 25 – 3,177 км, А-16 -  1,113 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 44 шт.,      
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 228 шт;
Кількість траверс -  ТН-2 – 50 шт., ТН-4 – 21.
по Л-4:
Довжина лінії – 2,055 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –76/1,254 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 – 1,168 км, СІП 2х16 – 0,115 км;
АВВГ 2х1,5 – 0,082 км; АВВГ 4х4 – 0,0812 км; АВВГ 4х2,5 – 0,037 км; АВВГ 4х6 – 0,013 км;
АВВГ 2х2,5 – 0,343 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 44 шт., з/б СВ 95 – 21шт; СНВ 1-1 – 7 шт.;
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 8 шт.,  з/б СВ 95 – 2 шт; СНВ 1-1 – 5 шт.;                                                    
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 3,131 км., А-25 – 3,584 км, А-16 – 3,157 км;
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 165 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 303 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 45 шт., ТН-4 – 12.
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 30 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 77 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі відсутні, побутові – 51 споживач. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-4: юридичні споживачі відсутні, побутові – 76 споживачІВ. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-78 – 160 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 20 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1 – 20 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор типа СНВ-1-1);
1.  Опори з/б – 7 шт. (33,33% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи дефектні (А-16) – 0,236 км (6,1% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 15 шт. (50% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 66 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1 – 14 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор типа СНВ-1-1);
      3. Проводи  дефектні (А-16 Розтягування проводів) – 1,329 км (21% від загальної кількості).
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1– 23 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор типа СНВ-1-1);
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 16 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16) – 1,113 км (20,1 % від загальної кількості).
по Л-4 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1– 17 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор типа СНВ-1-1);
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 60 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16) – 1,513 кМ (18,1% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 38 шт. (50% від загальної кількості).
    За період 2016 – 2019 р.р на КТП-78 с. Новий Білоус  зафіксовано 46 технологічних порушень.
    За період 2016 – 2019 р.р. надійшло 73 звернення та скарги споживачів на неякісне електропостачання.
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 210 В, Л-2 - 195 В, Л-3 – 208 В, Л-4 – 207 В (по Л-2 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Таблиця 1.56 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	170
	175
	180

	«В»
	173
	177
	183

	«С»
	172
	176
	182



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 132 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 198 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 201 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-4:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 140 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 ПЛ-0,4 кВ від КТП-78 проведений з 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
-	перетягування проводів по магістралі ПЛ - 0,26 км;
-	обрізання крон дерев з телевишки;
· обрізання крон дерев вручну;
· вирубування дерев;
· заміну  проводу марки А-16, А-25, А-35.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП-78 с. Новий Білоус частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
6.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
7.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
8.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-2, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.

План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 02.06.2020р.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 78 Л-1, 2, 3, 4 в с. Новий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 6,355 км на суму 280,62 тис. грн. без ПДВ.

1.2.5 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 77 Л-1, 2, 3 в с. Новий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 77 Л-1, 2, 3 в с. Новий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 4,3 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1972 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 04 кВ КТП 77 Л-1, 2, 3 в с. Новий Білоус наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 71,3 %, Л-2 – 52,6 %, Л-3 – 62,6 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 2 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –57/1,028 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 -  1,992 км; СІП 2*16-0,072км.
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 31 шт., з/б. СНВ1-1 -13 шт., СВ-95-6 шт.
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 6 шт., з/б. СНВ1-1 -5шт., СВ-95-1 шт.                                                          
Марка проводу/протяжність проводу – А – 35 – 1,898 км. А – 25 – 3,674 км, А – 16 – 1,352 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 120 шт.,                                                                                   Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -252 шт,
Кількість траверс -  ТН-2 – 26 шт, ТН-4 – 20.
по Л-2:
Довжина лінії – 0,6 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 17/0,297 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 - 0,247 км; СІП 2*16- 0,187
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 8 шт., з/б. СВ-95 - 11шт.                                              
опори анкерні  2-х ст. з/б. СВ-95 – 4 шт.                                                          
Марка проводу/протяжність проводу – А – 25 – 2,688 км., А – 16 – 0,242 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 28 шт.,                                                                                   Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -84 шт.,
Кількість траверс -  ТН-2 – 28 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 1,7 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –47/0,953 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 -  0,959 км; СІП 2*16-0,471 км.,СІП 4*16 - 0,045км.
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 16 шт., з/б. СВ-95-30 шт.
опори анкерні  2-х ст. з/б. СВ-95-11шт.                                                          
Марка проводу/протяжність проводу – А- 35 – 2,567 км, А-25 – 1,918 км, А-16 – 1,062 км., СІП 2*16-0,083км.
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 32 шт.,                                                                                   Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -180 шт,
Кількість траверс - ТН-2 – 74 шт.
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 56 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 17 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі відсутні, побутові – 47 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-77 –250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 43 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки залізобетонні СНВ-1-1– 23 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор типа СНВ-1-1);
1.  Опори з/б – 7 шт. (28% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16) – 1,352 км. (19,5% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 8 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) – 1,032 км (29% від загальної кількості).
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці  – 16 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) – 1,01 км (19% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 32 шт. (68% від загальної кількості).
    За період 2016 – 2019 р.р на КТП-77 с. Новий Білоус  зафіксовано 24 технологічні порушення.
    За період 2016 – 2019 р.р. надійшло 73 звернення та скарги споживачів на неякісне електропостачання.
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 207 В, Л-2 - 198 В, Л-3 – 202 В (по Л-2 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.57 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	150
	153
	159

	«В»
	153
	154
	158

	«С»
	155
	156
	160



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 80 А;
· виміряна сила струму – 105 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 138 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 146 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3 ПЛ-0,4 кВ від КТП-77 проведений в 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ  - 0,45 км;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
- заміну  проводу марки А-16, А-25, А-35. 
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
 1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП-77 с. Новий Білоус частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
6.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
7.	Провід марки А-16, який використовується ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
8.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-2, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.

План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 77 Л-1, 2, 3 в с. Новий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 4,3 км на суму 248,01 тис. грн. без ПДВ.

1.2.6 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 538 Л-1, 2, 3 в с. Деснянка, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 538 Л-1, 2, 3 в с. Деснянка, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 3,86 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1977 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 538 Л-1, 2, 3 в с. Деснянка наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 71,3 %, Л-2 – 52,6 %, Л-3 – 62,6 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 1,16 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –36/0,633 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  1.298 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 21 шт., з/б СВ-95 – 16 шт;
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 10 шт., з/б СВ-95 – 2 шт;                                                           
Марка проводу/протяжність проводу – А-35-1,630 км., А-25 – 2,625 км., А-16 – 1,547 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 110 шт;                                                                                  Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 164 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 27 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 1,1 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –44/0.735 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 -  1,536 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 26 шт., з/б СВ-95 – 13 шт;
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 8 шт., з/б СВ-95 – 1 шт.;                                                         
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 1,455 км, А-25 – 2,065 км., А-16 – 1,676 км.
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 102 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів - ТФ-18 – 152 шт.;
Кількість траверс - ТН-2 – 25 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 1,6 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –44/0.722 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 - 1,607 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 37 шт., з/б СВ-95-11 шт.;
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 7 шт.,  з/б СВ-95 – 1 шт.;                                                          
Марка проводу/протяжність проводу –– А-35 – 3,632 км,  А-25 – 1,504 км., А-16 – 0.953 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 140 шт;                                                                                  Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 182 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 21 шт.

Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 36 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 44 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі відсутні, побутові – 44 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.

Потужність існуючого силового трансформатора КТП-538 – 100 кВА.

Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 41 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Опори з/б – 6 шт. (36% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16) – 2,226 км. (38,2% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 15 шт. (41% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 42 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
      2. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) – 2,201 км. (42% від загальної кількості).
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 51 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) – 2,488 км (40% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 15 шт. (34% від загальної кількості).

    За період 2016 – 2019 р.р на КТП-538 с. Деснянка  зафіксовано 16 технологічних порушень.
    За період 2016 – 2019 р.р. надійшло 75 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання.

Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 210 В, Л-2 - 195 В, Л-3 – 208 В (по Л-2 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.58 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	125,5
	127,2
	131,1

	«В»
	124,7
	125,5
	130,7

	«С»
	126,3
	128,3
	131,7



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 132 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 138 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 140 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.

Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3 ПЛ-0,4 кВ від КТП-538 проведений в 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ  - 0,26 км;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
- заміну  проводу марки А-16, А-25, А-35. 
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП-538 с. Деснянка  частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ.
2.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
6.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
7.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2.
8.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-2, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.

План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 538 Л-1, 2, 3 в с. Деснянка, Чернігівського району Чернігівської області  загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 3,86 км на суму 243,29 тис. грн. без ПДВ.

1.2.7 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 539 Л-1, 2 в с. Деснянка, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 539 Л-1, 2 в с. Деснянка, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 1,58 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1977 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 539 Л-1, 2 в с. Деснянка наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 74,2 %, Л-2 – 81,6 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 0,7 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –38/0,699 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 1,597 км; 
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 27 шт., з/б СВ 95-13 шт.
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 5 шт.,  з/б СВ 95-1 шт.                                                         
Марка проводу/протяжність проводу – А- 25 – 4,172 км., А-16 – 0,865 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 98 шт.,                                                                                   Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 - 146 шт,
Кількість траверс -  ТН-2 – 24 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 0,88 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –49/0.910 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 -  1,902 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 41 шт., з/б СВ 95-6 шт.
опори анкерні  2-х ст. на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 6 шт.,                                                            
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 4,243 км., А-16 – 0,88 км.
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 144 шт.,                                                                                  Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -162 шт,
Кількість траверс -  ТН-2 – 9 шт.
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 38 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 49 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-539 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 37 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
      2.   Проводи  дефектні (А-16 та А-25) – 1,798 км (35% від загальної кількості);
      3.  Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 26 шт. (70% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці – 53 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
      2. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) – 2,768 км (54% від загальної кількості);
      3. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 40 шт. (80% від загальної кількості).
   За період 2017 – 2019 р.р на КТП-539 с. Деснянка  зафіксовано 11 технологічні порушення.
    За період 2017 – 2019 р.р.  надійшло 56 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання. 
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 198 В, Л-2 - 197 В (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.59 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	131,2
	127,9
	132,7

	«В»
	128,4
	133,6
	121,5

	«С»
	119,2
	121,5
	122,6



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 141,1 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 129,2 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2 ПЛ-0,4 кВ від КТП-539 проведений в 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ  - 0,173 км;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
- заміну  проводу марки А-16, А-25. 
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП-539 с. Деснянка  частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
5.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
 6.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
7.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 539 Л-1, 2 в с. Деснянка, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 1,58 км на суму 154,56 тис. грн. без ПДВ.

1.2.8 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП-360 руб. Костромська-Курська в м. Чернігів, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП-360 руб. Костромська-Курська в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 4,659 км. ПЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ ТП-360 руб. Костромська-Курська наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) 36,9%, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 300/4,373 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,211 км; АВВГ 2х10 – 0,883 км; АВВГ 2х16 – 0,239 км; АВВГ 4х6 – 0,088 км; АВВГ 4х10 – 0,093 км; АВВГ 4х16 – 0,068 км; АВВГ 4х25 – 0,027 км; АПВ-6 – 0,022 км; АПВ-10 – 1,124 км; АПР-10 – 0,276 км; А-16 – 0,788 км; А-25 – 0,292 км; А-35 – 0,12 км; СІП 4х16 – 0,159 км; СІП 2х16 – 1,282 км; АВТ 2х6 – 0,012 км;
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 10 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 79 шт., проміжні на стояках СНВ-10 – 23 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 35 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 6 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 5 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стріли провису) – СІП 4х35 – 0,105 км; А-70 – 1,78 км; А-50 – 2,02 км; А-35 – 2,934 км; А-25 – 3,192 км; АС-25 – 1,764; А-16 – 3,004 км; АС-16 – 0,075 км; АПВ-16 – 0,093 км; АПР-10 – 0,138 км; АПВ-10 - 0,036 км; АПВ-35 – 0,030 км; АПВ-25 – 0,06 км; СІП 4х16 – 0,03 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 184 шт., Гак КН-18 – 193 шт.; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 161 шт., ТФ-20 – 400 шт.
Загальна кількість споживачів: побутових – 329 споживачів, юридичних 4, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність - 640 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 21 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів ТП-360 – Т-1 - 320 кВА, Т-2 – 400 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Глібова– 2/1, 4/2, 4/1, 7/14; вул. Черкаська 2/1, 7/1; вул. Гребінки 1/1, 3/1; вул. Полєтаєва 2/1; пров. Мінський 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11; вул. Курська 9/1, 10, 10/8а, 10/9, 17/1, 17/2а, 17/4а, 17/7, 17/8, 17/6в, 17/6г; пров. Курський 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 10/1, 11, 12)  – 42 шт. ( 26 % від загальної кількості);
1. Опори залізобетонні оп. (вул. Черкаська – 1, 5/4, 6, 7, 8, 9; вул. Глібова – 1/1/1, 4, 5; пров. Забаровський - 7) – 10 шт. (6  % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,9 км, А-25 – 1,7 км,  А-16 – 1,9 км. АПВ-16 – 0,093 км, АПР-10 – 0,138 км.  (31 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 134 шт. (44 % від загальної кількості).

Технологічні порушення
Таблиця 1.60- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	3
	4
	8
	4
	3



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.61- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	8
	10
	10
	12
	6



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:
170 В  (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: 23%.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.62 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	375
	400
	405
	380

	«В»
	324
	280
	302
	342

	«С»
	356
	304
	390
	400



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 154 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Проведений у 2014 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна 4 одностоякових дерев’яних опор на залізобетонній приставці на 4 одностоякові залізобетонні опор;
· монтаж повторного заземлення 2 шт;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП-360 руб. Костромська-Курська в м. Чернігів, Чернігівської області  загальною довжиною ПЛ 0,4 – 4,659 км. на суму 255,95 тис. грн. без ПДВ.

1.2.9 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 394 Дундича, КТП 394 Механізаторів в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 394 Дундича, КТП 394 Механізаторів в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 2,614 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970-1971 р.р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінки технічного стану ПЛ 04 кВ КТП 394 Дундича, КТП 394 Механізаторів наведені в актах від 11.06.2020  та актах від 11.06.2020 . 
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає КТП 394 Дундича – 41,2 %, КТП 394 Механізаторів – 42,9 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по КТП 394 Дундича:
Довжина лінії – 1,512 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 111/1,783 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,195 км; АВВГ 2х10 – 0,303 км; АВВГ 2х16 – 0,028 км; АВВГ 4х6 – 0,06 км; АВВГ 4х10 – 0,06 км; АВВГ 4х16 – 0,111 км; АВВГ 4х25 – 0,023 км; АПР-10 – 0,044 км; АПР-16 – 0,009 км; АПВ-6 – 0,08 км; АПВ-10 – 0,44 км; АПВ-16 – 0,034 км; А-16 – 0,424 км; А-25 – 0,028 км; САСП 2х16 – 0,04 км;  СІП 4х16 – 0,109 км; СІП 2х16 – 0,340 км.  
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 3 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 12 шт., проміжні на стояках СНВ-10 – 2 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 7 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 13 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 3 шт, проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 4 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 0,952 км; А-35 – 1,832 км; А-25 – 1,100 км; А-16 – 1,156 км; СІП 4х16 – 0,028 км; СІП 4х25 – 0,096 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 52 шт., Гак КН-18 – 120 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 42 шт., ТФ-20 – 182 шт.
по КТП 394 Механізаторів:
Довжина лінії – 1,102 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 61/0,928 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність –АВВГ 2х4 – 0,008 км; АВВГ 2х6 – 0,015 км; АВВГ 2х10 – 0,106 км; АВВГ 2х16 – 0,016 км; АВВГ 4х6 – 0,012 км; АВВГ 4х10 – 0,064 км; АВВГ 4х16 – 0,026 км; АПР-10 – 0,122 км; АПВ-10 – 0,472 км; АВТ-6 – 0,03 км; А-16 – 0,252 км; СІП 4х16 – 0,013 км; СІП 2х16 – 0,173 км, САСП 2х16 – 0,016 км.  
Тип опор/к-сть опор – проміжні на стояках СВ-95 – 12 шт., проміжні на стояках СНВ-10 – 6 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 14 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – АС-16 – 0,14 км; А-35 – 2,911 км; А-25 – 0,111 км; А-16 – 0,69 км; АПВ-25 – 0,112 км; САСП 4х35 – 0,039 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 36 шт., Гак КН-18 – 90 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 62 шт., ТФ-20 – 100 шт.
Загальна кількість споживачів по КТП 394 Дундича: юридичні споживачі відсутні, 
побутових – 122 споживачів, категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність лінії – 258 кВт.
Загальна кількість споживачів по КТП 394 Механізаторів: юридичні споживачі відсутні, побутових – 86 споживачів, категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність лінії – 163 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: КТП 394 Дундича - 5 шт., КТП 394 Механізаторів – 3 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-394 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено наступне:
по КТП 394 Дундича визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Урожайна –2, 3, 4, 6, 9, 10, 11, 11/12, 13, 14, 14/1, 15; вул. Бортнянського – 3, 8/2, 3, 3/1, 4, 5; вул. Кривоноса – 2, 1/4, 6, 8, 9, 10) – 24 шт. (55 % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,7 км, А-25 – 0,5 км,  А-16 – 1 км. (40 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 41 шт. (37 % від загальної кількості).
по КТП 394 Механізаторів визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. І пр.. Механізаторів – 3, 3/1, 4, 5, 6, 7, 7/1, 8, 9, 10, 11 ; вул. ІІ пр.. Механізаторів – 2/1, 4, 5; вул. Кривоноса- 1/1, 2, 3, 6, 7;)  – 19 шт. (51 % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  А-35 – 1,8 км, А-16 – 0,6 км. (60 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 21 шт. (34 % від загальної кількості).

Технологічні порушення
Таблиця 1.63- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	КТП 394 Дундича
	3
	4
	1
	1
	1

	КТП 394 Механізаторів
	2
	2
	1
	1
	1



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.64- Кількість звернень
	Роки
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	КТП 394 Дундича
	3
	3
	3
	4
	2

	
	КТП 394 Механізаторів
	3
	3
	3
	4
	2



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: КТП 394 Дундича – 181 В, КТП 394 Механізаторів  – 181 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: КТП 394 Дундича – 18%, КТП 394 Механізаторів – 18 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.65 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	168
	300
	200
	230

	«В»
	189
	95
	185
	110

	«С»
	236
	135
	130
	128



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 394 Дундича:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 81 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 394 Механізаторів:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 36 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
КТП 394 Дундича
Проведений у 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· перетягування проводів.
КТП 394 Механізаторів
Проведений у 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна 2 одностоякових дерев’яних опор на залізобетонній приставці на 2 одностоякові залізобетонних опор;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 394 Дундича, КТП 394 Механізаторів в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 2,614 км. на суму 164,21 тис. грн. без ПДВ.

1.2.10 Проектні роботи з реконструкції  ПЛ 04 кВ КТП 315 Гарамів, КТП 315 Дундича, КТП 315 Сосницька, КТП 315 Шевченко в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 315 Гарамів, КТП 315 Дундича, КТП 315 Сосницька, КТП 315 Шевченко в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 3,901 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінки технічного стану наведені в актах від 11.06.2020 по ПЛ 04 кВ КТП 315 Гарамів, КТП 315 Дундича, КТП 315 Сосницька, КТП 315 Шевченко.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає КТП 315 Гарамів - 25,9 %, КТП 315 Дундича – 26,5 %, КТП 315 Сосницька – 26,4 %, КТП 315 Шевченко – 28,1 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по КТП 315 Гарамів:
Довжина лінії – 1,079 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 55/0,555 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,01 км; АВВГ 2х10 – 0,146км; АВВГ 2х16 – 0,02 км; АВВГ 4х10 – 0,041 км; АВВГ 4х16 – 0,049 км; АПВ-10 – 0,138 км; А-16 – 0,042 км; СІП 4х25 – 0,014 км; СІП 4х16 – 0,043 км; СІП 2х16 – 0,142 км.
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 1 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 27 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 1 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 1 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 0,948км; А-35 – 1,885 км; АС-35 – 0,328 км; САСП 4х35 – 0,135 км; СІП 4х35 – 0,031 км; САСП 4х16 – 0,051 км; СІП 2х25 – 0,064 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 56 шт., Гак КН-18 – 8 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 16 шт., ТФ-20 – 100 шт.
по КТП 315 Дундича:
Довжина лінії – 0,976 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 84/1,387 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х4 – 0,049 км; АВВГ 2х6 – 0,238 км; АВВГ 2х10 – 0148, км; АВВГ 4х4 – 0,026 км; АВВГ 4х10 – 0,113 км; АВВГ 4х25 – 0,029 км; АПВ-10 – 0,378 (0,189) км; А-16 – 0,166 (0,083) км; А-25 – 0,082(0,041) км; СІП 4х16 – 0,028 км; СІП 2х16 – 0,431 км; АВТ 2х6 – 0,012 км;
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 1 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 19 шт., проміжні на стояках СК(СНВ)-10 – 5 шт., (8 шт на балансі КП «Міськсвітло») проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 4 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 7 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 1,464  км; АС-35 – 0,896 км; А-25 – 0,484 км; А-16 – 0,168  км; СІП 4х50 – 0,089 км; СІП 4х25 – 0,046 км; СІП 4х16 – 0,032 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 70 шт., Гак КН-18 – 21 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 61 шт., ТФ-20 – 100 шт.
по КТП 315 Сосницька:
Довжина лінії – 1,135 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 66/1,157 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,028 км; АВВГ 2х10 – 0,201 км; АВВГ 4х4 – 0,012 км; АВВГ 4х10 – 0,310 км; АВВГ 4х16 – 0,007 км; АВВГ 4х25 – 0,008 км; АПВ-10 – 0,144 (0,072) км; АПВ-16 – 0,064 (0,016) км; А-16 – 0,098 (0,049) км; А-25 – 0,146 (0,073) км; СІП 4х16 – 0,111 км; СІП 2х16 – 0,27 км; 
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 5 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 29 шт., проміжні на стояках СК-10 – 3 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 5 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 1,024 км; А-35 –  0,848   км; А-25 – 0,52  км; А-16 – 0,674 км; СІП 4х25 – 0,163 км; СІП 4х70 – 0,104 км; 
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 84 шт., Гак КН-18 – 6 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 24 шт., ТФ-20 – 150 шт.
по КТП 315 Шевченко:
Довжина лінії - 0,711 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 45/0,818 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,096 км; АВВГ 2х10 – 0,087 км; АВВГ 2х16 – 0,011 км; АВВГ 4х10 – 0,005 км; АПВ-10 – 0,348 (0,174) км; АПВ-16 – 0,018 (0,009) км; А-16 – 0,064 (0,032) км; А-25 – 0,038(0,019) км; СІП 2х16 – 0,211 км; 
Тип опор/к-сть опор  проміжні на стояках СВ-95 – 22 шт., проміжні на стояках СК-10 – 1 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 2 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – АС-35 –  0,304 км; А-25 – 1,912 км; А-16 – 0,064  км; АВВГ 4х70 – 0,032 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 46 шт., Гак КН-18 – 4 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 38 шт., ТФ-20 – 58 шт.

Загальна кількість споживачів по КТП 315 Гарамів: побутових – 53 споживачів, юридичних – 2. Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 124 кВт.
Загальна кількість споживачів по КТП 315 Дундича: побутових – 92 споживачів, юридичні відсутні, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 183 кВт.
Загальна кількість споживачів по КТП 315 Сосницька: побутових – 87 споживачів, юридичні споживачі відсутні, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 244 кВт.
Загальна кількість споживачів по КТП 315 Шевченка: побутових – 44 споживачів, юридичних – 1, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 80 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: КТП 315 Гарамів - 1 шт., КТП 315 Дундича – 3 шт., КТП 315 Сосницька – 2 шт., КТП 315 Шевченка – 2 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-315 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено наступне:
по КТП 315 Гарамів визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Шевченко – 8/1, 18/1; вул.. Гарамов – 11/1 ),  – 3 шт. (9 % від загальної кількості);
2. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,78 км, (23 % від загальної кількості);
3. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 11 шт. (20 % від загальної кількості).
по КТП 315 Дундича визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Сосницька – 6/1; вул. Яблунева  2/1, 7/1, 7/2; вул. Гарамов 12/1, 15, 16/1)  – 7 шт. (19 % від загальної кількості);
2. Опори залізобетонні оп. (вул. Сосницька  2) – 1 шт. (3  % від загальної кількості);
3. Проводи  дефектні  А-25 – 0,484 км,  А-16 – 0,168 км.(20% від загальної кількості);
4. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 24 шт. (29 % від загальної кількості).
по КТП 315 Сосницька визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (пров. Бортнянского – 8/2, 8/3, 8/3а; вул.. Рахматулина – 2/1)  – 4 шт. (9 % від загальної кількості);
2. Проводи  дефектні  – А-25 – 0,4 км,  А-16 – 0,3 км. (21 % від загальної кількості);
3. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 19 шт. (29 % від загальної кількості).
по КТП 315 Шевченка визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Шевченко – 5/1а, 2/2 ),  – 2 шт. (7 % від загальної кількості);
2. Проводи  дефектні  – А-25 – 0,98 км,  (42 % від загальної кількості);
3. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 15 шт. (33 % від загальної кількості).




Технологічні порушення
Таблиця 1. 66- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	КТП 315 Гарамів
	3
	1
	1
	1
	1

	КТП 315 Дундича
	2
	1
	1
	1
	1

	КТП 315 Сосницька
	6
	1
	1
	3
	2

	КТП 315 Шевченка
	2
	1
	1
	1
	1



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.67-  Кількість звернень
	Роки
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	КТП 315 Гарамів
	10
	6
	5
	4
	4

	
	КТП 315 Дундича
	4
	2
	2
	4
	6

	
	КТП 315 Сосницька
	8
	7
	8
	11
	4

	
	КТП 315 Шевченка
	2
	1
	2
	1
	2



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: КТП 315 Гарамів – 191 В, КТП 315 Дундича – 182 В, КТП 315 Сосницька – 187 В, КТП 315 Шевченка – 193 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: КТП 315 Гарамів – 13%, КТП 315 Дундича – 17 %, КТП 315 Сосницька – 15 %, КТП 315 Шевченка – 12 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.68 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	320
	280
	328
	374

	«В»
	302
	310
	290
	384

	«С»
	198
	265
	276
	300



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 315 Гарамів:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 42 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 315 Дундича:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 54 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 315 Сосницька:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 84 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 315 Шевченко:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 34 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.

Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
КТП 315 Гарамів
Проведений у 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· монтаж повторного заземлення 2 шт;
· перетягування проводів.
КТП 315 Дундича
Проведений у 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна 7 одностоякових дерев’яних опор на залізобетонній приставці на 7 одностоякових залізобетонних опор;
· монтаж повторного заземлення 2 шт;
· перетягування проводів.
КТП 315 Сосницька
Проведений у 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· монтаж повторного заземлення 1 шт;
· перетягування проводів.
КТП 315 Шевченко
Проведений у 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· монтаж повторного заземлення 1 шт;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 315 Гарамів, КТП 315 Дундича, КТП 315 Сосницька, КТП 315 Шевченко в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 3,901 км. на суму 233,01 тис. грн. без ПДВ.

1.2.11 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 58 ул Боженко, ТП 58 ул Кругова в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 58 ул Боженко, ТП 58 ул Кругова в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 3,297 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1966 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
Оцінки технічного стану наведені в актах від 11.06.2020 по ПЛ 04 кВ ТП 58 ул Боженко, ТП 58 ул Кругова. 
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає ТП 58 ул Боженко – 41,2 %, ТП 58 ул Кругова – 42,9 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по ТП 58 ул Боженко:
Довжина лінії – 2,268 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 182/2,263 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х2,5 – 0,014 км; АВВГ 2х4 – 0,007 км; АВВГ 2х6 – 0,154 км; АВВГ 2х10 – 0,507 км; АВВГ 2х16 – 0,092 км; АВВГ 4х6 – 0,02 км; АВВГ 4х10 – 0,102 км; АВВГ 4х16 – 0,142 км; АПР-10 – 0,308 км; АПР-16 – 0,092 км; АПР-25 – 0,016 км; АПВ-6 – 0,146 км; АПВ-10 – 0,434 км; АПВ-16 – 0,064 км; А-16 – 0,294 км; А-25 – 0,178 км; АВТ 2х6 – 0,024 км; СІП 4х16 – 0,033 км; СІП 2х16 – 0,558 км.  
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 2 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 25 шт., проміжні на стояках СНВ-10 – 10 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 22 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 10 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 2,556 км; А-35 – 4,166 км; А-25 – 0,659 км; А-16 – 0,324 км; СІП 4х35 – 0,055км; АПВ-16 – 0,066 км; АВВГ4х16 – 0,042 км; АПВ-50 – 0,056 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 91 шт., Гак КН-18 – 123 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 42 шт., ТФ-20 – 263 шт.
по ТП 58 ул Кругова:
Довжина лінії – 1,029 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 86/1,25 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х4 – 0,014 км; АВВГ 2х6 – 0,031 км; АВВГ 2х10 – 0,17 км; АВВГ 2х16 – 0,04 км; АВВГ 4х6 – 0,029 км; АВВГ 4х10 – 0,039 км; АВВГ 4х16 – 0,099 км; АПР-10 – 0,03 км; АПР-16 – 0,092 км; АПР-25 – 0,016 км; АПВ-10 – 0,184 км;  А-16 – 0,208 км; А-25 – 0,09 км; А-35 – 0,028 км; АВТ 2х6 – 0,01 км; СІП 4х16 – 0,014 км; СІП 2х16 – 0,48 км.  
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 5 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 9 шт., проміжні на стояках СНВ-10 – 2 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 9 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-35 – 2,155 км; А-25 – 0,042 км; А-16 – 0,576 км; САСП 4х35 – 0,086км; САСП 4х50 – 0,015 км; АПВ-50 – 0,148 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-001 – 4 шт., ТН-2 – 35 шт., Гак КН-18 – 76 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 26 шт., ТФ-20 – 120 шт.

Загальна кількість споживачів по ТП 58 ул Боженко: юридичні споживачі відсутні, 
побутових – 255 споживачів, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність лінії – 447 кВт.
Загальна кількість споживачів по ТП 58 ул Кругова: юридичні споживачі відсутні, 
побутових – 101 споживачів, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 207 кВт.

Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: ТП 58 ул Боженко - 19 шт., ТП 58 ул Кругова – 7 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів ТП-58 – 400 кВА.

Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено наступне:
по ТП 58 ул Боженко визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Декабристів – 3/2, 3/1; вул. Довга – 3, 4, 5/6/7, 7, 10/1, 10/1а, 11, 11/1, 12; вул. Прокоповича - 9/2, 9/3, 9/4, 9/5; вул. Кругова – 15, 16/3, 16/4, 16/5, 17, 18, 19, 20, 21 ,22, 23)  – 26 шт. (35 % від загальної кількості);
1. Опори залізобетонні оп. (вул. Кругова – 16/2; вул. Мартина Небаби – 14) – 2 шт. (3  % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  – А-50 – 0,426 км, А-35 – 2,108 км, А-25 – 0,286 км,  А-16 – 0,324 км. (40 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 83 шт. (45 % від загальної кількості).
по ТП 58 ул Кругова визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Кругова – 4, 5, 6, 8, 10/2, 11, 13, 15/1, 15/2, 16, 18/1, 18/2, 18/3; вул. Прокоповича – 5/3/2)  – 14 шт. (47 % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,76 км, А-16 – 0,576 км. САСП 4х35 – 0,086 км (47 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 31 шт. (36 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.69- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	ТП 58 ул Боженко
	3
	4
	1
	1
	1

	ТП 58 ул Кругова
	1
	1
	1
	1
	1



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.70- Кількість звернень
	Роки
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	ТП 58 ул Боженко
	8
	7
	8
	9
	8

	
	ТП 58 ул Кругова
	4
	2
	2
	2
	2



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: ТП 58 ул Боженко – 181 В, ТП 58 ул Кругова  – 193 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: ТП 58 ул Боженко – 15%, ТП 58 ул Кругова – 15 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
          Таблиця 1.71 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	453
	490
	502
	516

	«В»
	412
	372
	494
	486

	«С»
	502
	414
	496
	469



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» ТП 58 ул Боженко:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 134 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» ТП 58 ул Кругова:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 56 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
ТП 58 ул Боженко
Проведений у 2010 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна 4 одностоякових дерев’яних опор на залізобетонній приставці на 4 одностоякових залізобетонних опор;
· монтаж повторного заземлення 3 шт;
· перетягування проводів.
ТП 58 ул Кругова
Проведений у 2010 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна 2 одностоякових дерев’яних опор на залізобетонній приставці на 2 одностоякових залізобетонних опор;
· монтаж повторного заземлення 1 шт;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 58 ул Боженко, ТП 58 ул Кругова в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 3,297 км. на суму 206,03 тис. грн. без ПДВ.

1.2.12  Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 596 Чернігівська, КТП 596 ул. Урожайна в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 596 Чернігівська, КТП 596 ул. Урожайна в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 3,73 км. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінки технічного стану наведені в актах від 11.06.2020 по ПЛ 04 кВ КТП 596 Чернігівська, КТП 596 ул. Урожайна. 
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає КТП 596 Чернігівська – 25,7 %, КТП 596 ул. Урожайна – 34,6 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по КТП 596 Чернігівська:
Довжина лінії – 1,667 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 79/1,186 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,01 км; АВВГ 2х10 – 0,221 км; АВВГ 2х16 – 0,009 км; АВВГ 4х10 – 0,114 км; АПВ-6 – 0,028 (0,014) км; АПВ-10 – 0,096 (0,048) км; АПВ-16 – 0,038 (0,019) км; А-16 – 1,168 (0,584) км; А-25 – 0,02 (0,01) км; СІП 4х16 – 0,038 км; СІП 2х16 – 0,119 км.  
Тип опор/к-сть опор – проміжні на стояках СВ-95 – 53 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 19 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 2 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 1,14 км; А-35 – 2,922 км; А-25 – 1,775 км; А-16 – 0,44 км; СІП 2х16 – 0,028 км; СІП 4х25 – 0,015 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 125 шт., Гак КН-18 – 6 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 206 шт., ТФ-20 – 50 шт.
по КТП 596 ул. Урожайна:
Довжина лінії – 2,063 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 70/1,665 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х10 – 0,132 км; АВВГ 4х10 – 0,024 км; АВВГ 4х16 – 0,049 км; АПВ-10 – 0,278 км; АПВ-16 – 0,024 км; А-16 – 1,55 км; А-25 – 0,116 км; СІП 4х16 – 0,032 км; СІП 2х16 – 0,444 км.  
Тип опор/к-сть опор – проміжні на стояках СВ-95 – 58 шт., проміжні на стояках СК-10 – 1 шт., (підставні) на стояках СВ-95 – 20 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-35 – 2,012 км; А-25 – 3,038 км; А-16 – 0,44 км; СІП 2х16 – 0,028 км; СІП 4х25 – 0,015 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 130 шт., Гак КН-18 – 6 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 240 шт., ТФ-20 – 26 шт.

Загальна кількість споживачів по КТП 596 Чернігівська: юридичні споживачі відсутні, побутових – 85 споживачів, категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 171 кВт.
Загальна кількість споживачів по КТП 596 ул. Урожайна: юридичні споживачі – 1 споживач, побутових – 80 споживачів, Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 161 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: КТП 596 Чернігівська - 8 шт., КТП 596 ул. Урожайна – 8 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-596 – 200 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено наступне:
по КТП 596 Чернігівська визначено дефектним наступне обладнання:
11. Опори залізобетонні оп. (вул. Ривкіна – 1/1; вул. Чернігівська – 1/1) – 2 шт. (3  % від загальної кількості);
12. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,45 км, А-25 – 0,72 км,  А-16 – 0,17 км. (21 % від загальної кількості);
13. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 29 шт. (37 % від загальної кількості).
по КТП 596 ул. Урожайна визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Ривкіна – 2/1а; вул. Ривкіна 20/1, 13/6 ),  – 3 шт. (4 % від загальної кількості);
2. Опори залізобетонні оп. (вул. Чернігівська – 1/2) – 1 шт. (1% від загальної кількості);
3. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,7 км, А-25 – 1,2 км,  А-16 – 0,1 км. (36 % від загальної кількості);
4. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 29 шт. (41 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.72- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	КТП 596 Чернігівська
	1
	1
	1
	1
	1

	КТП 596 ул. Урожайна
	1
	1
	1
	1
	1



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.73- Кількість звернень
	Роки
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	КТП 596 Чернігівська
	3
	3
	5
	4
	4

	
	КТП 596 ул. Урожайна
	3
	3
	5
	4
	4



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: КТП 596 Чернігівська – 193 В, КТП 596 ул. Урожайна  – 192 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: КТП 596 Чернігівська – 12%, КТП 596 ул. Урожайна – 12 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.74- Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	186
	215
	198
	206

	«В»
	198
	180
	123
	150

	«С»
	190
	140
	176
	192



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 596 Чернігівська:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 47 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» КТП 596 ул. Урожайна:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 67 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
КТП 596 Чернігівська
Проведений у 2016 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· перетягування проводів.
КТП 596 ул. Урожайна
Проведений у 2016 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 596 Чернігівська, КТП 596 ул. Урожайна в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 3,73 км на суму 240,58 тис. грн. без ПДВ.




1.2.13 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ЗТП-1035 Л-Куйбишева, ЗТП-1035  Л-Лисивців та ЗТП-1035 Л-Франка в м. Ніжин Ніжинського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ЗТП-1035 Л-Куйбишева, ЗТП-1035  Л-Лисивців та ЗТП-1035 Л-Франка в м. Ніжин Ніжинського району Чернігівської області загальною протяжністю 4,525 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1995 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінки технічного стану наведені в акті від 11.06.2020 по  ПЛ 0,4 кВ ЗТП-1035 Л-Куйбишева, ЗТП-1035  Л-Лисивців та ЗТП-1035 Л-Франка в м. Ніжин.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-Куйбишева – 39,13 %, Л-Лисивців – 49,82 %, Л-Франка – 47,18 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-Куйбишева:
Довжина ліній 1,279 км;
К-сть відгалужень 1ф -63шт., 3ф -5 шт.; довжина відгалужень- 0,848 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А-6,А-16, АВВГ2*4, СІП2*16.
Тип опор /к-сть опор:
- дерев’яні з з.б. приставками	- 11 шт., 
- з/б опори 8 ми. Гран			- 2 шт., 
- з/б опори СВ 8,5			- 3 шт., 
- з/б опори СК 				- 1 шт., 
- з/б опори СВ 9,5			- 9 шт., 
- з/б опори СВ 10,5			- 12 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу:
-А-35  					- 0,072 км., 
-А-25					- 0,804  км;
-А-16					- 2,732 км.
Марка траверс/к-сть траверс:
-ТН-5					- 5 шт.,  
-ТН-4					- 8 шт.,  
-ТН-2					- 37шт., 
- гак КН-16				- 28шт.;
Марка ізоляторів /к-сть ізоляторів-  ізолятори ТФ-20-154 шт; 
по Л-Лисивців:
Довжина ліній 2,526 км;
К-сть відгалужень 1ф -130шт., 3ф -7 шт.; довжина відгалужень- 1,772 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А-6,А-16, АВВГ2*4, СІП2*16.
Тип опор /к-сть опор:
- дерев’яні з з.б. приставками	- 35 шт., 
- з/б опори 8 ми. Гран			- 16 шт., 
- з/б опори СВ 9,5			- 15 шт., 
- з/б опори СВ 10,5			- 1 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу:
-А-50  					- 0,948 км., 
-А-35  					- 2,113 км., 
-А-25					- 1,733  км;
-А-16					- 1,644 км.,
-СІП2*16				- 0,023 км.,
-СІП4*50				- 0,470 км.
Марка траверс/к-сть траверс:
- ТН-1					- 2 шт.,  
- ТН-2					- 58 шт.,  
- ТН-4					- 8 шт.,  
- ТН-5					- 1 шт., 
- ТН-7					- 1 шт., 
- гак КН-16				- 104 шт. ;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20-269 шт.
по Л-Франка:
Довжина ліній 0,72 км;
К-сть відгалужень 1ф -32шт., 3ф -2 шт.; довжина відгалужень- 0,477 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А-6,А-16, АВВГ2*4, СІП2*16.
Тип опор /к-сть опор:
- дерев’яні з з.б. приставками	- 6 шт., 
- з/б опори 8 ми. Гран			- 1 шт., 
- з/б опори СВ 8,5			- 3 шт., 
- з/б опори СВ 9,5			- 4 шт., 
- з/б опори СВ 10,5			- 6 шт., 
- з/б опори СНВ 1-1			- 2 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу:
-А-35  					- 0,16 км., 
-А-25					- 1,3  км;
-А-16					- 0,446 км.
Марка траверс/к-сть траверс:
-ТН-1					- 5 шт.,  
-ТН-4					- 1 шт.,  
-ТН-2					- 26шт., 
-гак КН-16				- 13шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20-84шт.
Від ПЛ 0,4 кВ Л-Куйбишева, Л-Франка, Л-Лисивців, від ЗТП 1035-12 м. Ніжин здійснюється електропостачання 237 споживачів електричної енергії з категорією надійності – ІІІ, в які входить школа, сімейна медицина, та декілька магазинів.
Потужність існуючого силового трансформатора ТП-1035 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-Куйбишева визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 11 шт. (100 % від загальної кількості цільно стоякових дерев’яних опор
2.  Опори з/б типу СК, СВ-8,5, 8ми ган.,СВ-10,5 (Розтріскування бетону)  – 8 шт. (29,63 % від загальної кількості цілино стоякових дерев’яних опор
3. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) (Розтягування проводів) – 1,4 км. (37,7% від загальної кількості);
4. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 12 шт. (17,65% від загальної кількості).

по Л-Франка визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 6 шт. (100 % від загальної кількості цільно стоякових дерев’яних опор
1. Опори з/б типу СНВ1-1, СВ-8,5, 8ми ган.,СВ-10,5 (Розтріскування бетону) – 5 шт. (35,71 % від загальної кількості цілино стоякових дерев’яних опор
1. Проводи дефектні (А-16 та А-25) (Розтягування проводів) – 0,8 км. (42% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 15 шт. (44,12% від загальної кількості).
по Л-Лисивців визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 35 шт. (100 % від загальної кількості цільно стоякових дерев’яних опор
1. Опори з/б типу 8ми ган. – 14 шт. (Розтріскування бетону) (43,75 % від загальної кількості цілино стоякових дерев’яних опор
1. Проводи  дефектні (А-16 та А-25) (Розтягування проводів) – 1,3  км (18,8% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 11 шт. (8,1% від загальної кількості).

Технологічні порушення
Таблиця 1.75- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	5
	7
	7
	24
	12



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.76- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	8
	6
	6
	5
	5



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-Куйбишева – 192 В, Л-Франка - 192 В, Л-Лисивців – 188 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.77 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р.
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	139,5А
	147А
	180A
	166A
	180A

	«В»
	143А
	177А
	162A
	180A
	197A

	«С»
	167А
	189А
	163A
	165A
	226A



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-Куйбишева:
· І ном встановленого апарату захисту -  250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  225 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-Франка:
· І ном встановленого апарату захисту -  250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  215 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-Лисивців:
· І ном встановленого апарату захисту -  250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  230 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.

Останній капітальний ремонт: 
по Л-Куйбишева
Проведений у 2018 році, під час якого проведено наступні роботи:
· монтаж зб опори з підкосом;
· демонтаж складної дерев’яної опори;
· заміна дерев’яної опори на зб;
· розчищення траси з автовишки;
· заміну  проводу марки А-16, А-25, А-35 на СІП;
· оновлення нумерації на опорах;
· монтаж контурів;
· монтаж заземлюючих спусків;
· перетягування проводів;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спец механізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).
по Л-Франка
Проведений у 2018 році, під час якого проведено наступні роботи:
· заміна дерев’яної опори на з/б;
· розчищення траси з автовишки;
· оновлення нумерації на опорах;
· монтаж контурів;
· монтаж заземлюючих спусків;
· перетягування проводів;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спец механізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).
по Л-Лисивців
Проведений у 2018 році, під час якого проведено наступні роботи:
· заміна дерев’яної опори на з/б;
· розчищення траси з автовишки;
· оновлення нумерації на опорах;
· монтаж контурів;
· монтаж заземлюючих спусків;
· перетягування проводів;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спец механізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).

За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
· ПЛ 0,4 кВ Л-Куйбишева, Л-Франка, Л- Лисивців, від ЗТП 1035-12 м. Ніжин  частково проходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ.
· ПЛ 0,4 кВ Л- Лисивців, від ЗТП 1035-12 м. Ніжин  має місце пересічення з ПЛ 35 кВ, що значно ускладнює підготовку робочих місць та унеможливлює безпечне виконання робіт на лінії в охоронній зоні ПЛ-35 кВ;
· на ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
· залізобетонні опори типу СВ та 8-ми гран. мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини;
· велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
· траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
· провід марки А-16, який використовується в двадцяти чотирьох прогонах магістралі ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2
· має місце сумісний підвіс з ПЛ-10кВ яка живить все місто, що значно ускладнює обслуговування ПЛ-0,4кВ
· по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста.
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-2, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.




 План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 01.07.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ЗТП-1035 Л-Куйбишева, ЗТП-1035  Л-Лисивців та ЗТП-1035 Л-Франка в м. Ніжин Ніжинського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 4,525 км на суму 269,44 тис. грн. без ПДВ.

1.2.14  Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 316 руб. Шевченка в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 316 руб. Шевченка в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 1,299 км. ПЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ ТП 316 руб. Шевченка наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 25,3 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
Довжина лінії – 1,299 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 52/0,751 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність –АВВГ 2х6 – 0,02 км; АВВГ 2х10 – 0,042км; АВВГ 4х6 – 0,03 км; АВВГ 4х16 – 0,01 км; АВВГ 4х35 – 0,02 км; АПР-10 – 0,064 км;  АПР -16 – 0,022 км; АПР-25 – 0,048 км; АПВ-10 – 0,035 км; А-16 – 0,1 км; А-25 – 0,034 км; А-35 – 0,144 км;  СІП 4х16 – 0,069 км; СІП 2х16 – 0,32 км.  
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 3 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 27 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 1 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 3 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 0,656 км; А-35 – 0,92 км; А-25 – 0,503 км; А-16 – 0,135 км; АС-35 – 0,240 км; АС-50 – 1,662 км  СІП 2х16 – 0,034км; САСП 4х50 – 0,084 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 78 шт., Гак КН-18 – 6 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 24 шт., ТФ-20 – 138 шт.
Загальна кількість споживачів: юридичні споживачі – 3 споживача, 
побутових – 62 споживачі. Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність лінії – 135 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 2 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів ТП-316 – 400 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено дефектним наступне обладнання:
14. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Шевченка – 8/1, 20/1, 22/1)  – 3 шт. (9 % від загальної кількості);
15. Опори залізобетонні оп. (вул. Шевченка – 21,  22) – 2 шт. (3  % від загальної кількості);
16. Проводи  дефектні  – А-50 – 0,4 км (6 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.78- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	3
	4
	1
	1
	1



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.79- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	3
	3
	3
	3
	5



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:
183 В  (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: 17%.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 


Таблиця 1.80 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	302
	226
	301
	232

	«В»
	264
	256
	286
	240

	«С»
	290
	290
	195
	286



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 82 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Проведений у 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.	
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 316 руб. Шевченка в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 1,299 км на суму 162,09 тис. грн. без ПДВ.

1.2.15. Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 51 Декабристів в м. Чернігів, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 51 Декабристів в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 1,714 км. ПЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ ТП 51 Декабристів наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 25,3 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
Довжина лінії – 1,714 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 137/2,079 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х4 – 0,022 км; АВВГ 2х6 – 0,333 км; АВВГ 2х10 – 0,109 км; АВВГ 2х16 – 0,019 км; АВВГ 4х4 – 0,015 км; АВВГ 4х6 – 0,023 км; АВВГ 4х10 – 0,124 км; АВВГ 4х16 – 0,078 км; АПР-10 –0,144 км; АПВ-10 – 0,46 км; А-16 – 0,832 км; СІП 4х16 – 0,038 км; СІП 2х16 – 0,6 км.  
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 4 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 35 шт., проміжні на стояках СК-10 – 4 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 1 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 7 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 3 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 4 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провісу) – А-70 – 0,236 км; А-50 – 1,96 км; А-35 – 1,956 км; А-25 – 0,691 км; А-16 – 0,239 км; САСП 4х35 – 0,064км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 88 шт., ТН-001 – 2 шт. Гак КН-18 – 36 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 32 шт., ТФ-20 – 300 шт.
Загальна кількість споживачів: побутових – 159 споживачів, юридичних – 2, категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність лінії – 318 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 9 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів ТП-51 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Декабристів – 3, 5, 6/1, 6/2, 19, 19/1, 19/2, 20, 20/1а, 20/1в; вул. Ревуцького – 1, 15) – 12 шт. (18 % від загальної кількості);
1. Опори залізобетонні оп. (вул. Декабристів – 6, 13, 16/3, вул. Дружби – 5, 5/6, вул. Мовчана 1/3) – 5 шт. (8  % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  – А-70 – 0,121 км, А-50 – 0,499 км, А-35 – 0,407 км, А-25 – 0,126 км,  А-16 – 0,206 км. (24 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 41 шт. (31 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.81- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	2
	3
	2
	1
	1


Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.82- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	5
	8
	5
	6
	6



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:
186 В  (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: 15%.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.83 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	312
	284
	320
	363

	«В»
	246
	342
	308
	298

	«С»
	302
	280
	294
	316



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 400 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 264 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Проведений у 2011 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна одностоякової дерев’яної опори на залізобетонній приставці на одностоякову залізобетонну опору;
· монтаж повторного заземлення
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 51 Декабристів в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 1,714 км на суму 196,79 тис. грн. без ПДВ.

1.2.16 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 468 вул. Кордівка в м.Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 468 вул. Кордівка в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 1,337 км. ПЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1977 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ ТП 468вул. Кордівка наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 36,7 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
Довжина лінії – 1,337 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 39/0,617 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 4х16 – 0,036 км; САСП 2х16 – 0,05 км, СІП 4х16 – 0,063 км, СІП 2х16 – 0,061 км, АПВ-10 – 0,094 км, АВВГ 2х6 – 0,077 км, АПР-16 – 0,056 км, А-35 – 0,01 км, АВВГ 4х6 – 0,075 км, А-16 – 0,032 км, АВВГ 2х16 – 0,024 км, АВВГ 2х10 – 0,027 км, АВВГ 4х25 – 0,012 км,
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 2 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 21 шт., проміжні на восьмигранних стояках – 5 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 12 шт.
Марка проводу/протяжність проводу (без стріли провису) – АВВГ 3х95+1х50 – 0,07 км, ASxSn 4x35 – 0,205 км, А-70 – 0,840 км, А-35 – 1,22 км, А-25 – 0,682 км, АС-50 – 0,736 км, АВВГ 4х16 – 0,01 км, АВВГ 2х10 – 0,08 км. 
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 44 шт., Гак КН-18 – 26 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – ТФ-20 – 114 шт.
Загальна кількість споживачів: побутових – 50 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 5 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів ТП-468 – 2х250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (11/1, 11/2, 11/3, 11/4, 11/5, 11/6, 11/7, 11/8, 11/9, 13/1, 15/а, 15/б)  –12 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні – 2,03 км  (53 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 23 шт. (59 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.84- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	3
	1
	2
	3
	2



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.85- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	4
	3
	2
	3
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:
197 В  (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: 10,5%.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.86 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	102
	126
	109
	139

	«В»
	110
	119
	107
	151

	«С»
	94
	132
	128
	124



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 154 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Проведений у 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна дерев’яних опор на залізобетонні опори;
· заміна проводів;
· монтаж повторного заземлення.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 09.09.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 468 вул. Кордівка в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 1,337 км на суму 133,7 тис. грн. без ПДВ.


1.2.17 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 131 Л-1, 2 в с. Красносільське Борзнянського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 131 Л-1, 2 в с. Красносільське Борзнянського району Чернігівської області загальною протяжністю 5,39 км. ПЛ 0,4 кВ Л-1 введена в експлуатацію 1982 р., Л-2 – 1976 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 131 Л-1, 2 в с. Красносільське наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 60,4 %, Л-2 – 57,9 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина ліній 3,09 км;
К-сть відгалужень 1ф - 32 шт., 3ф - 3 шт.; довжина відгалужень - 0,545 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А-16, АВВГ 2*4, СІП 4*16.
Тип опор /к-сть опор:
- дерев’яні з з/б. приставками - 24 шт;
- з/б опори СВ 95 - 28 шт; 
- дерев’яні - 11 шт;
Марка проводу/протяжність проводу:
- А-16 – 7,649 км.
Марка траверс/к-сть траверс:
- ТН-1- 20 шт; 
- ТН-2 - 27 шт;
- гак КН-16 - 141 шт.
Марка ізоляторів /к-сть ізоляторів -  ізолятори ТФ-18 - 255 шт.

по Л-2:
Довжина ліній – 2,3 км;
К-сть відгалужень 1ф - 49 шт., 3ф - 4 шт.; довжина відгалужень – 0,938 км;
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А-16, АВВГ 2*4, СІП 4*16;
Тип опор /к-сть опор:
 - дерев’яні з з/б з приставками - 23 шт.; 
- дерев’яні - 3 шт.;
- з/б опори СВ 95 - 38 шт;
Марка проводу/протяжність проводу:
- А-16 – 6,782 км.
Марка траверс/к-сть траверс:
- ТН-1	- 27 шт.;
- ТН-2	- 41 шт.;
- гак КН-16 - 105 шт.
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів - переважно ізолятори ТФ-18 - 268 шт.
Від ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2 здійснюється електропостачання 105 споживачам електричної енергії з категорією надійності - ІІІ.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-131 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Бахмацький РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (загнивання дерев’яної стійки) – 24 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних на з/б приставці опор);
1. Опори дерев’яні (загнивання дерев’яної стійки) – 11 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Провід А-16 (не відповідає вимогам ПУЕ) – 7,649 км. (100% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 16 шт. (32,65% від загальної    кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (загнивання дерев’яної стійки) – 25 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних на з/б приставці опор);
1. Стояки залізобетонні СВ-95 – 9 шт. (23,08% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Провід А-16 (не відповідає вимогам ПУЕ) – 6,782 км (100% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 12 шт. (21,43% від загальної кількості).
Технологічні порушення

Таблиця 1.87- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Технологічні порушення, шт.
	5
	7
	3
	6
	3



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.88- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кіслькість звернень ,шт
	2
	1
	2
	2
	7



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 195 В, Л-2  – 199 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: Л-1 – 20%, Л-2 – 19 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Навантаження на ПЛ-0,4 кВ Л-1 від КТП-131 становить:
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	15,1А
	16,1А
	16,9A
	17,1A
	17,6A

	«В»
	13,2А
	12,3А
	14,3A
	14,7A
	15,2A

	«С»
	13,5А
	13,7А
	14,1A
	14,6A
	15,0A



Навантаження на ПЛ-0,4 кВ Л-2 від КТП-131 становить:
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	76,7А
	78,8А
	79,1A
	80,1A
	80,3A

	«В»
	76,5А
	75,4А
	76,2A
	77,1A
	77,9A

	«С»
	77,0А
	77,6А
	77,9A
	78,1A
	79,3A



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 172 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 80 А;
· виміряна сила струму – 164 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.

Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Л-1
Проведений у 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищенняв ручнутраси ПЛ від заростукущів та підліску при рідких заростах;
· вирубування дерев з обрубуванням сукі ввручну з діаметром стовбура стовбура 100 -150 мм;
· заміну  проводу марки А-16;
· оновлення нумерації на опорах;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спецмеханізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).
Л-2
Проведений у 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення вручну траси ПЛ від заросту кущів та підліску при рідких заростах;
· вирубування дерев з обрубуванням суків вручну з діаметром стовбура 100-150 мм;
· заміну  проводу марки А-16;
· оновлення нумерації на опорах;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спец механізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).

За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: 
- ПЛ-0,4 кВ Л-2 від КТП-131 с. Красносільське частково проходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даної ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
- залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
- велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
- траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
- провід марки А-16, який використовується в одинадцяти прогонах магістралі ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
- по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 131 Л-1, 2 в с. Красносільське Борзнянського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 5,39 км на суму 255,76 тис. грн. без ПДВ.

1.2.18 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 81 Л-1, 2 в с. В. Доч Борзнянського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 81 Л-1, 2 в с. В. Доч Борзнянського району Чернігівської області загальною протяжністю 3 км. ПЛ 0,4 кВ Л-1 введена в експлуатацію 1982 р., Л-2 – 1972 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 81 Л-1, 2 в с. В. Доч наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 87,8 %, Л-2 – 69,2 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина ліній 1,4 км;
К-сть відгалужень 1ф - 23 шт., 3ф - 1 шт.; Довжина відгалужень – 0,492 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А-16, АВВГ2*4, СІП2*16.
Тип опор /к-сть опор:
 	- дерев’яні - 11 шт;
- з/б опори СВ 95 - 3 шт;
- з/б опори СНВ 1-1 - 42 шт.
Марка проводу/протяжність проводу:
- А-16 – 6,251 км;
Марка траверс/к-сть траверс:
- ТН-4	- 30 шт;
- ТН-2 - 9 шт; 
- гак КН-16 - 22 шт.
Марка ізоляторів /к-сть ізоляторів-  ізолятори ТФ-18 - 160 шт.;
по Л-2:
Довжина ліній 1,6 км;
К-сть відгалужень 1ф -33 шт., 3ф -3 шт.; довжина відгалужень- 0,623 км;
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки,А-16, АВВГ2*4, СІП2*16.
Тип опор /к-сть опор:
 	- з/б опори СНВ 1-1 - 22 шт; 
- з/б опори СВ 95 - 15 шт;
- дерев’яні - 21 шт;
Марка проводу/протяжність проводу:
- А-16 – 5,293 км;
- А-25 - 0,677 км;
Марка траверс/к-сть траверс:
-ТН-4 - 30 шт;
-ТН-2 - 1 шт;
- гак КН-16 - 48 шт.
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів - переважно ізолятори ТФ-18 - 170 шт.;
Від ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2 здійснюється електропостачання 56 споживачам електричної енергії з категорією надійності - ІІІ.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-81 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Бахмацький РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори СНВ 1-1  – 36 шт. (92,3 % від загальної кількості з/б опор);
1. Опори дерев’яні (загнивання дерев’яної стійки) – 11 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор).
1. Провід  А-16 – 6,251 км. не відповідає вимогам ПУЕ (100% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки проводом АВВГ2*4   – 9 шт. (40,9% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні (загнивання дерев’яної стійки) – 21 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки залізобетонні СНВ 1-1 – 16 шт. (51,6% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні А-16 (не відповідає вимогам ПУЕ) – 5,293 км. (88,66% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 12 шт. (35,29% від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.89- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Технологічні порушення, шт.
	5
	7
	3
	6
	3



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.90- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кіслькість звернень ,шт
	2
	1
	2
	2
	7



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 198 В, Л-2  – 195 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: Л-1 – 19%, Л-2 – 20 %.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Навантаження на ПЛ-0,4 кВ Л-1 від КТП-81 становить:
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р
	2020 р

	«А»
	38А
	39А
	41А
	42А
	43А

	«В»
	88А
	89А
	91А
	93А
	94А

	«С»
	33А
	34А
	35А
	37А
	38А



Навантаження на ПЛ-0,4 кВ Л-2 від КТП-81 становить:
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р
	2017р
	2018 р
	2019 р
	2020 р

	«А»
	84А
	87А
	89А
	91А
	92А

	«В»
	83А
	84А
	86А
	87А
	89А

	«С»
	57А
	58А
	60А
	61А
	62А



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 164 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 166 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Л-1
Проведений у 2012 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення вручну траси ПЛ від заросту кущів та підліску при рідких заростах;
· вирубування дерев з обрубуванням суків вручну з діаметром стовбура стовбура 100-150 мм;
· заміну  проводу марки А-16;
· оновлення нумерації на опорах;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спец механізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).
Л-2
Проведений у 2012 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення вручну траси ПЛ від заросту кущів та підліску при рідких заростах;
· вирубування дерев з обрубуванням суків вручну з діаметром стовбура 100-150 мм;
· заміну  проводу марки А-16;
· оновлення нумерації на опорах;
· перетягування ділянки проводів від опори до вводу вручну без застосування спец механізмів (зовнішній ввід до 25 м без підставної опори).
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: ПЛ-0,4 кВ Л-2 від КТП-81 с. Велика Доч частково проходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даної ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ; залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів; велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні); траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження; провід марки А-16, який використовується в одинадцяти прогонах магістралі ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2; по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 26.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 81 Л-1, 2 в с. В. Доч Борзнянського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 3 км на суму 195,73 тис. грн. без ПДВ.

1.2.19 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 105 Місто в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 105 Місто в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 4,395 км. ПЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1977 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 105 Місто наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає 39,8 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
Довжина лінії – 4,395 км;
К-сть відгалужень/довжина відгалужень – 176/3,526 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/протяжність – АВВГ 2х6 – 0,114 км; АВВГ 2х10 – 1,024 км; АВВГ 2х16 – 0,1 км; АВВГ 4х10 – 0,018 км; АВВГ 4х16 – 0,112 км; АПВ-6 – 0,042 км; АПВ-10 – 1,402 км; АПВ-16 – 0,218 км; А-16 – 0,544 км; А-25 – 0,038 км; СІП 4х16 – 0,111 км; СІП 2х16 – 0,895 км; АВТ 2х6 – 0,025 км;
Тип опор/к-сть опор – анкерні з підкосом на стояках СВ-95 - 16 шт., проміжні на стояках СВ-95 – 51 шт., проміжні на стояках СК-10 – 6 шт., анкерні з підкосом 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 4 шт., проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 50 шт., проміжні (підставні) на стояках СВ-95 – 3 шт., проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 13 шт. 
Марка проводу/протяжність проводу (без стрели провису) – А-50 – 3,072 км; А-35 – 3,384 км; А-25 – 1,072 км; А-16 – 3,04 км; СІП 2х16 – 0,063 км; СІП 4х35 – 0,669 км; СІП 4х25 – 0,045 км; АПВ-50 – 0,072 км; АПВ-16 – 0,02 км; АПВ-10 – 0,072 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 149 шт., Гак КН-18 – 283 шт; 
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів – НС-18 – 179 шт., ТФ-20 – 402 шт.
Загальна кількість споживачів: побутових – 237 споживачів, юридичних – 1 споживач. Категорія надійності – 3-тя. Договірна потужність – 275 кВт.
Перетини ПЛ 0,4 кВ з інженерними спорудами: 8 шт.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-105 – 200 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівські МЕМ визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці (в тому числі підкоси) оп. (вул. Урочище Святе – 1, 1/1, 3, 3/1, 3/2, 4/1, 4/2, 4/3, 5, 9, 10, 11, 12/1/2, 12/1/2а, 12/1/3а, 12/1/3б, 12/3, 12/3/1, 12/4, 12/4а, 12/5, 12/5/1, 12/6, 12/6а, 12/8, 12/8а, 12/8б, 12/9, 12/9а, 12/9в, 12/11, 12/12, 12/13, 12/14, 14/1, 16/1, 16/1а, 18, 19, 19/1а, 19/1б, 19/1в, 19/1г, 19/1д, 19/5, 20, 20/1, 20/1а, 21, 22, 23, 23/1а, 23/1б, 23/1в, 24, 24/1, 24/2, 25/1, 25/1а, 30/1/1, 12/1/6/5а, 12/1/6/5б, 12/3/5/1, 12/3/5/2, 12/3/5/3, 12/3/3, 12/3/2 ),  – 67 шт. (47 % від загальної кількості);
1. Опори залізобетонні оп. (вул. Урочище Святе – 2) – 1 шт. (1  % від загальної кількості);
1. Проводи  дефектні  – А-35 – 0,912 км, А-25 – 0,87 км,  А-16 – 1,916 км. АПВ-10 – 0,072 км, (32 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 81 шт. (46 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.91- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	6
	1
	1
	3
	2



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.92 -  Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	8
	7
	8
	11
	7



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали:
179 В  (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Падіння напруги в лінії: 18%.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.93   - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2016 р.
	2017 р.
	2018 р.
	2019 р.

	«А»
	125
	138
	147
	150

	«В»
	145
	161
	126
	156

	«С»
	152
	98
	105
	113



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
· I ном  встановленого аппарату захисту - 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 64 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
Проведений у 2012 році, під час якого проведено наступні роботи:
· розчищення траси;
· заміна 7 одностоякових дерев’яних опор на залізобетонній приставці на 7 одностоякових залізобетонних опор;
· монтаж повторного заземлення 2 шт;
· перетягування проводів.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: по всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста. На дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 105 Місто в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 – 4,395 км на суму 260,67 тис. грн. без ПДВ.

1.2.20 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ (м) ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності, ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва та ЗТП 162 пр.Ковалівська в м. Прилуки Прилуцького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ (м) ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності, ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва та ЗТП 162 пр.Ковалівська в м. Прилуки Прилуцького району Чернігівської області загальною протяжністю 5,538 км. ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності введена в експлуатацію 1956 р., ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва та ЗТП 162 пр.Ковалівська - в 1965 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ (м) ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності, ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва та ЗТП 162 пр.Ковалівська наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Ковалівська – 40,3 %, ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності – 44,5 %, ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва – 43 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25 %<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Ковалівська:
Довжина ліній 1,122 км;
К–сть відгалужень 1ф – 51 шт., 3ф – 2 шт.; довжина відгалужень – 0,819 км.
Марка проводу на відгалудження переважно провід марки А–6, А–16, АВВГ 4*10, СІП 2*16.
Тип опор /к–сть опор:
– дерев’яні з з.б. приставками	– 11 шт., 
– з/б опори СВ 9,5			– 18 шт., 
– з/б опори СВ 10,5			– 4 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу:
– А–25				– 2,658 км;
– А–16				– 0,826 км.
Марка траверс/к–сть траверс:
– ТН–3				– 21 шт.,  
– ТН–2				– 38 шт., 
– гак КН–16				– 22 шт.;
Марка ізоляторів/к–сть ізоляторів – ізолятори ТФ–20 – 161 шт.
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності:
Довжина ліній 1,510 км;
К–сть відгалужень 1ф – 81 шт., 3ф – 0 шт.; довжина відгалужень – 0,912 км.
Марка проводу на відгалудження  переважно провід марки А–16, АВВГ 2*4, СІП 2*16.
Тип опор /к–сть опор:
– дерев’яні з з.б. приставками	– 6 шт.,
– з/б опори СВ 9,5			– 49 шт.,
– з/б опори СВ 10,5			– 1 шт., 
– з/б опори СНВ 1–1			– 1 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу:
– А–25				– 3,124 км.;
– А–16				– 1,577 км.
Марка траверс/к–сть траверс:
– ТН–3				– 48 шт.,  
– ТН–2				– 98 шт., 
– гак КН–16				– 12 шт. ;
Марка ізоляторів/к–сть ізоляторів – переважно ізолятори ТФ–20 – 352 шт.
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва:
Довжина ліній 2,906 км;
К–сть відгалужень 1ф – 97 шт., 3ф – 1 шт.; довжина відгалужень – 1,628 км.
Марка проводу на відгалудження переважно провід марки А–16, АВВГ2*4, СІП2*16.
Тип опор /к–сть опор:
 – дерев’яні з з.б. приставками	– 19 шт.,
– з/б опори СНВ 1–1			– 1 шт., 
– з/б опори СВ 9,5			– 43 шт., 
– з/б опори СВ 10,5			– 9 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу:
–АВВГ 4*10				– 0,021 км., 
–А–35					– 4,858 км., 
 –А–25				– 2,733 км;
–А–16					– 1,822 км.,
Марка траверс/к–сть траверс:
–ТН–2					– 112 шт.,
–ТН–3					– 43 шт.,  
– гак КН–16				– 42 шт.;
Марка ізоляторів/к–сть ізоляторів – переважно ізолятори ТФ – 20 – 171 шт.
Від ПЛ-0,4 кВ пр. Ковалівська, пр. Гірняка–Незалежності, пр. Густинська–Боброва від ЗТП–162 м. Прилуки здійснюється електропостачання 232 споживачів електричної енергії з категорією надійності – ІІІ, в які входить декілька магазинів.
Потужність існуючих силових трансформаторів КТП-162 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Прилуцький РЕМ визначено наступне:
по  ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Ковалівська визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 11 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Опори з/б типу СВ–9,5, СВ–10,5 (Розтріскування бетону) – 7 шт. (31,81 % від загальної кількості опор);
1. Проводи дефектні (А–16 та А–25) (Розтягування проводів, численні скрутки) – 1,4 км. (40,1 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 18 шт. (33,96 % від загальної кількості).
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 6 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Опори з/б типу СНВ 1–1, СВ–9,5, СВ–10,5 (Розтріскування бетону) – 18 шт. (35,29 % від загальної кількості цілино стоякових дерев’яних опор);
1. Проводи дефектні (А–16 та А–25) (Розтягування проводів) – 2,1 км. (44,67 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 25 шт. (30,86 % від загальної кількості).
по ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори дерев’яні на з/б приставці (Загнивання дерев’яної стійки) – 19 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Опори з/б типу СНВ 1–1, СВ – 9,5, СВ – 10,5 (Розтріскування бетону) – 16 шт. (37,21 % від загальної кількості цільно стоякових дерев’яних опор);
1. Проводи дефектні (А–16 та А–25) (Розтягування проводів, численні скрутки) – 2,3 км (24,43 % від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 26 шт. (26,53 % від загальної кількості).
Технологічні порушення
Таблиця 1.94- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	4
	11
	7
	12
	9



Звернення споживачів стосовно незадовільного технічного стану мереж та якості напруги:
Таблиця 1.95- Кількість звернень
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кіслькість звернень ,шт
	7
	5
	5
	2
	6



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Ковалівська – 191 В, ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності – 192 В, ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва – 189 В (що не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Навантаження на ТП 10/0,4 кВ:
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	305
	304
	318
	296
	322

	«В»
	307
	280
	320
	303
	317

	«С»
	306
	312
	312
	298
	331



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Ковалівська:
· І ном встановленого апарату захисту – 250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: – 749 А.
Опір петлі «фаза–нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності:
· І ном встановленого апарату захисту – 400 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: – 1198 А.
Опір петлі «фаза–нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва:
· І ном встановленого апарату захисту – 250 А;
· І вим. апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: – 748 А.
Опір петлі «фаза–нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт на ПЛ 0,4 кВ :
ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Ковалівська 
Проведений у 2018 році, під час якого проведено наступні роботи:
· обрізування крони дерева з телевишки;
· протипожежне очищення майданчика дерев’яної проміжної одностоякової опори;
· періодичний піший обхід ПЛ у сприятливу погоду;
· обрізування крони дерева вручну з діаметром стовбура до 100 мм;
· перетягування проводів А-16 (25), АС-25, А-35, АС-35 на ПЛ напргуою до 1 кВ (22 опори на 1 км ПЛ з одинарним кріпленням проводів).
ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності:
Проведений у 2018 році, під час якого проведено наступні роботи:
· обрізування крони дерева з телевишки;
· протипожежне очищення майданчика дерев’яної проміжної одностоякової опори;
· періодичний піший обхід ПЛ у сприятливу погоду;
· обрізування крони дерева вручну з діаметром стовбура до 100 мм;
· заміна одностоякової дерев’яної опори на залізобетонній приставці на одностоякову залізобетонну опору ПЛ напругою до 1 кВ з одинарним кріпленням до 5 проводів;
· оновлення нумерації на залізобетонній опорі.
ПЛ 0,4 кВ ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва:
Проведений у 2018 році, під час якого проведено наступні роботи:
· обрізування крони дерева вручну з діаметром стовбура до 100 мм;
· оновлення нумерації на залізобетонній опорі;
· протипожежне очищення майданчика дерев’яної тристоякової опори;
· заміна одностоякової дерев’яної опори на залізобетонній приставці на одностоякову залізобетонну опору ПЛ напругою до 1 кВ з одинарним кріпленням до 5 проводів;
· демонтаж складної дерев’яної опори з залізобетонною приставкою за допомогою механізмів;
· монтаж залізобетонної одностоякової опори ПЛ напругою до 1 кВ з підкосом;
· перетягування проводів А-16 (25) на ПЛ напругою до 1 кВ (22 опори на 1 км ПЛ з одинарним кріпленням проводів).
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: 
ПЛ-0,4 кВ пр. Ковалівська, Пр. Гірняка–Незалежності, Пр. Густинська–Боброва, від ЗТП–162 м. Прилуки  частково проходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ.
На ПЛ-0,4 кВ використовуються дерев’яні цільностоякових дерев’яних опор на з/б приставці у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання.
На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ–1–1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання.
Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження.
Провід марки А–16, який використовується в двадцяти чотирьох прогонах магістралі ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2.
Має місце сумісний підвіс з ПЛ-10 кВ яка живить все місто, що значно ускладнює обслуговування ПЛ-0,4 кВ.
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів міста.
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.


План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ (м) ЗТП 162 пр. Гірняка-Незалежності, ЗТП 162 пр.Густинська-Боброва та ЗТП 162 пр.Ковалівська в м. Прилуки Прилуцького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 5,538 км на суму 259,38 тис. грн. без ПДВ.

1.2.21 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 167 ул Д Ібаррурі в м. Чернігів, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 167 ул Д Ібаррурі в м. Чернігів, Чернігівської області з використанням самоутримних ізольованих проводів загальною протяжністю 3,598 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1965 р. На 01.01.2020 технічний стан мереж характеризується як незадовільний.
ПЛ 04 кВ ТП 167 ул. Д. Ібаррурі м. Чернігівживлять будинки споживачів розташованих по вул. Д. Ібаррурі м. Чернігів. Загальна кількість споживачів 206. Категорія надійності – 3-тя.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дані ПЛ мають значення коефіцієнту дефектності (КДН)  – 25,1 %, що свідчить про незадовільний стан ліній та про необхідність її реконструкції (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єктів
Потужність існуючої КТП –400 кВА;
Довжина лінії – 3,598 км;
Кількість відгалужень – 196 шт.;
Марка проводу на відгалуженні–  АПВ, СІП, АВВГ, САСП;
Тип опор/к-ть опори дерев’яні - 11 шт., з/б  – 103 шт.;
Марка проводу – А- 35, А-50;
Кабель АВВГ 2*10.
Технічний стан ПЛ 0,4 кВ
ЗгідноАктутехнічногообстеження від 11.06.2020проведеногоспеціалістами (інженерно-технічнимипрацівниками) ВП Чернігівський МЕМ визначенонаступне:
По ПЛвизначенодефектнимнаступнеобладнання:
Стояки дерев'яні на з/б приставках 3 шт. – 30 % від загальної кількості опор .
Опори  з/б 6 шт. – 5,8 % від загальної кількості опор;
Проводи дефектні  - А-50 (0,512 км) , А-35 ( 5,699 км ), А-25 (1,051 км), А-16 (0,362 км, АПВ-6 (0,019) – 71,3 % від загальної кількості.
Відгалуження від опор до будинків 56 шт. – 27,2 % від загальної кількості вводів.

Зверненняспоживачівстосовнонезадовільноготехнічного стану мереж та якостінапруги:
Таблиця 1.96 -  Зверненняспоживачів
	Роки
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	
	1
	18
	6
	38
	12



Замірирівнянапруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВсклали:  
198 В (що не відповідаєвимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010);

Навантаженнянаголовному рубильнику ТП 10/0,4 кВ становить: 
Таблиця 1.97 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження,А

	
	2016р.
	2017р.
	2018р.
	2019 р.

	«А»
	184
	115
	117
	120

	«В»
	207
	154
	158
	161

	«С»
	162
	98
	68
	67



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»ПЛ 04 кВ ТП 167 вул Д Ібаррурі м. Чернігів:
· І ном встановленого апарату захисту - 250 А;
· І розр апарату захисту по результатам виміру опору петлі « фаза – нуль»: -  183 А.
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження
мережі.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: кількість дефектних опор ПЛ-0,4 кВ від ТП 167(опори дерев’яні на з/б приставках) 5,8 % виникає необхідність їх заміни.
Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтажіснуючоїлінії ПЛ-0,4 кВ, щовиконананеізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 167 ул Д Ібаррурі в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 3,598 км на суму 359,80 тис. грн. без ПДВ.

1.2.22 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 347 ул Гагарина в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 347 ул Гагарина в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 3,74 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1967, 2020 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ ТП 347 улГагаринам. Чернігівнаведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичнівказівки з обліку та аналізу в енергосистемахтехнічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітрянимилініямиелектропередачі» дана ПЛ маєзначеннякоефіцієнтудефектності (КДН)– 41,6 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний.
Характеристика об’єкту:
Довжина лінії –3,74 км;
Кількість відгалужень –194 шт.
Марка проводу на відгалуженні – АВВГ, А-16, А-25; 
Тип опор/к-ть  опори дерев’яні – 6 шт., з/б -84 шт.;
Марка проводу – А- 50, А-35;
Загальна кількість споживачів – 181 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора ТП 347 – 400 кВА.
Згідно Акту технічногообстеженняпроведеногоспеціалістами (інженерно-технічнимипрацівниками) ВП Чернігівський РЕМвизначенонаступне:
По ПЛ 0,4 кВ ТП 347 ул Гагарина м. Чернігіввизначено дефектним наступне обладнання:
Опори дерев’яні на з/б приставці – 6 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
    2.   Проводи  дефектні (А-50 та А-35) – (35% від загальної кількості);
      3.  Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 97 шт. (70% від загальної кількості).
   За період 2017 – 2019 р.р на  ТП 347 улГагарина м. Чернігівзафіксовано 11 технологічні порушення.
    За період 2017 – 2019 р.р.  надійшло 57 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання. 
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: - 197 В (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Таблиця 1.98 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	131,2
	127,9
	132,7

	«В»
	128,4
	133,6
	121,5

	«С»
	119,2
	121,5
	122,6



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» ПЛ 0,4 кВ ТП 347 улГагарина м. Чернігів:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 141,1 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по ПЛ 0,4 кВ ТП 347 улГагарина м. Чернігів проведений в 2017 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ  - 0,753 км;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
- заміну  проводу марки А-50, А-35. 
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ 0,4 кВ ТП 347 улГагарина м. Чернігів частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
3.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
4.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
 5.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтажіснуючоїлінії ПЛ-0,4 кВ, щовиконананеізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ТП 347 ул Гагарина в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 3,74 км на суму 374,0 тис. грн. без ПДВ.

1.2.23 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ЗТП 10-20 Л-1, Л-2 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ЗТП 10-20 Л-1, Л-2 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 2,9 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1978 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ ЗТП 10-20 Л-1, Л-2 с. Трисвятська Слобода наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 57,3 %, Л-2 – 46,2 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний та непридатний.
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 1,150 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –44/0,364 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – переважно А-16 та АВВГ.
Тип опор/к-ть:  з/б – 27 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-35.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 - 180 шт,
Кількість траверс - ТН-2 – 54 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 1,75 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 47/0,5 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – переважно А-16 та АВВГ.
Тип опор/к-ть:  з/б – 44 шт., дер - 5 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-16, А-25, А-35.
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 20 шт.,
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 -196 шт,
Кількість траверс -  ТН-2 – 88 шт.
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 44 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 47 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора ЗТП-10 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
Стояки залізобетонні – 25 шт. 
Проводи  дефектні – 0,24 км
Відгалуження від опор ПЛ до вводів– 17 шт.
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
     Опори – 23 шт.
            Проводи  дефектні – 0,950 км 
      Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 25 шт. 
   За період 2017 – 2019 р.р на ЗТП-10 с. Трисвятська Слобода  зафіксовано 11 технологічніх порушень.
    За період 2017 – 2019 р.р.  надійшло 12 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання. 
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 198 В, Л-2 - 197 В (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.99 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	131,2
	127,9
	132,7

	«В»
	128,4
	133,6
	121,5

	«С»
	119,2
	121,5
	122,6



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 135 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 96 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2 ПЛ-0,4 кВ від ЗТП-10 с. Трисвятська Слобода проведений в 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від ЗТП-10 с. Трисвятська Слобода частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
5.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
 6.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
7.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ ЗТП 10-20 Л-1, Л-2 с. Трисвятська Слобода, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 2,9 км на суму 290 тис. грн. без ПДВ.

1.2.24 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 25-20 Л-1, Л-2 в с.Старий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 25-20 Л-1, Л-2 с.Старий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 4,395 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1978 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 25-20 Л-1, Л-2 с.Старий Білоус наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 49,6 %, Л-2 – 31,8 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний.
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
· Загальна довжина ПЛ  – 1,5 км;
· Опори проміжні на стояках СВ-9,5 – 11 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-9,5 – 4 шт.;
· Опори анкерні 3-х ст. на стояках СВ-9,5 – 1 шт.;
· Опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставками – 24 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст. на дерев’яних стояках з з/б приставками – 13 шт.;
· Провід А-35 – 5,225км.;
· Провід А-50  – 1,045 км.;
· Траверси ТН-1 – 16 шт.;
· Траверси ТН-2 – 32шт.;
· Крюк КН-18 – 246 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 358 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 76 шт., протяжністю 0,98 км:
-	Опори проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 12шт.;
-	Опори проміжні (підставні) на стояках СВ-9,5 – 6 шт.;
-	Провід А-16  – 0,36 км.;
-	Кабель АВВГ 4х2,5 – 0,16км.;
-	Провід СІП 2х16  – 0,59 км.
по Л-2:
· Загальна довжина ПЛ  – 2,895 км;
· Опори проміжні на стояках СВ-9,5 – 13 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст. на стояках СВ-9,5 – 10 шт.;
· Опори проміжні на стояках СНВ-1,1  – 4 шт.;
· Опори проміжні на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 8 шт.;
· Опори анкерні 2-х ст.  на дерев’яних стоякахз з/б приставкою – 3 шт.;
· Провід А-35 – 6,27км.;
· Траверси ТН-1 – 27 шт.;
· Траверси ТН-2 – 58шт.;
· Гак КН-18 – 74 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 271 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 66 шт., протяжністю 1,11 км:
-	Опори проміжні (підставні) на стояках СВ-9,5 – 8 шт.;
· Опори проміжні (підставні) на дерев’яних стояках з з/б приставкою – 4 шт.;
-	Провід А-16  – 0,376 км.;
-	Кабель АВВГ 4х2,5 – 0,195км.;
-	Провід СІП 2х16  – 0,768 км.
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові –76 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 66 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-25 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори – 49 шт. 
1. Проводи  дефектні – 0,2 км
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 29 шт.
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
0. Опори – 19 шт.
      2. Проводи  дефектні – 1,27 км 
      3. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 15 шт. 
   За період 2017 – 2019 р.р на КТП-25 с. Старий Білоус  зафіксовано 15 технологічніх порушень.
    За період 2017 – 2019 р.р.  надійшло 11 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання. 
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 198 В, Л-2 - 196 В (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.100 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	84
	67
	92

	«В»
	71
	73
	81

	«С»
	90
	75
	88



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 103 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 250 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 137 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2 ПЛ-0,4 кВ від КТП-25 с. Старий Білоус проведений в 2016 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від ЗТП-10 с. Трисвятська Слобода частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
5.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
 6.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
7.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.



План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 25-20 Л-1, Л-2 с.Старий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 4,395 км на суму 439,5 тис. грн. без ПДВ.

1.2.25 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 20-20 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 с.Старий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 20-20 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 с.Старий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 5,674 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1978, 1987 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 20-20 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 с.Старий Білоус наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичнівказівки з обліку та аналізу в енергосистемахтехнічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітрянимилініямиелектропередачі» дана ПЛ маєзначеннякоефіцієнтудефектності (КДН) по Л-1 – 47,8 %, Л-2 – 50,1 %, Л-3 – 52,2 %, Л-4– 48,7 %, щохарактеризує стан ПЛ як Л-1 та Л-4 незадовільний, Л-2 та Л-3 непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 1,574 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –41/0,723 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  1,711 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 5 шт., з/б СНВ-1-1 – 11 шт., з/б СВ-9,5 – 13 шт.;
опори анкерні 2-х ст. на з/б СВ-95 – 6 шт., з/б СНВ-1-1 – 3 шт.; 
Марка проводу/протяжність проводу – А-35-6,579 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 20 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 234 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 107 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 1,6 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –55/0,774 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 -  1,764 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 2 шт., з/б СВ-95 – 16 шт., з/б СНВ-1-1 – 12 шт.;
опори анкерні  2-х ст. на з/б СВ-95 – 7 шт., з/б СНВ-1-1 – 4 шт.;
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 5,016 км, А-25 – 1,672 км.
Марка крюків/к-ть крюків – КН-18 – 10 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів - ТФ-18 – 276 шт.;
Кількість траверс - ТН-2 – 133 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 1,9 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –48/0,800 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 - 1,672 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 3 шт., з/б СВ-95-34 шт., з/б СНВ-1-1 – 8 шт.;
опори анкерні  2-х ст. на з/б СВ-95 – 9 шт., з/б СНВ-1-1 – 3 шт.;
Марка проводу/протяжність проводу ––А-25 – 7,942 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 12 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 308 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 148 шт.
по Л-4:
Довжина лінії – 0,6 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –31/0,523 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 - 1,164 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 2 шт., з/б СВ-95-23 шт., з/б СНВ-1-1 – 1 шт.;
опори анкерні  2-х ст. на з/б СВ-95 – 1 шт.;
Марка проводу/протяжність проводу ––А-25 – 1,640 км, А-16- 0,546 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 8 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 158 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 75 шт.

Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 41 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 55 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі відсутні, побутові – 48 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-4: юридичні споживачі відсутні, побутові – 31 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-20 – 250кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки опор дерев’яних на з/б приставці – 5 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки опор з/б – 17 шт. (48% від загальної кількості залізобетонних стояків опор);
1. Проводи  дефектні (А-35) – 3,524 км. (55% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 19 шт. (46% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки опор дерев’янихна з/б приставці – 2 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки опор з/б – 28 шт. (56% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні (А-35 та А-25) – 2,259 км. (34% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 24 шт. (44% від загальної кількості).
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки опор дерев’яних на з/б приставці – 3 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки опор з/б – 39 шт. (59% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні (А-25) – 2,512 км (32% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 23 шт. (48% від загальної кількості).
по Л-4 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки опор дерев’яних на з/б приставці – 2 шт. (100 % від загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки опор з/б – 14 шт. (21% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні (А-16) – 0,546 км (25% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 16 шт. (52% від загальної кількості).
За період 2016 – 2019 р.р на КТП-20с.Старий Білоус  зафіксовано 25 технологічних порушень.
За період 2016 – 2019 р.р. надійшло 16 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання.
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 210 В, Л-2 - 208 В, Л-3 – 195 В, Л-4 – 210 В (по Л-3 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.101 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	126,7
	127,2
	131,1

	«В»
	124,7
	125,5
	130,7

	«С»
	125,3
	128,3
	131,7



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 132 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· виміряна сила струму – 138 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 250 А;
· виміряна сила струму – 140 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-4:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 142 А.
Опір петлі «фаза-нуль» відповідає нормам.

Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 ПЛ-0,4 кВ від КТП-20-20 с.Старий Білоус проведений в 2014 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ  - 0,42 км;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
- заміну  проводу марки А-16, А-25, А-35. 
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП 20-20 с.Старий Білоусчастковопроходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ.
2.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
6.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
7.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2.
8.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-3, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 20-20 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 с.Старий Білоус, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 5,674 км на суму 567,4 тис. грн. без ПДВ.

1.2.26 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 232-2 Л-1, Л-2, Л-3 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 232-2 Л-1, Л-2, Л-3 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною протяжністю 4,9 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 232-2 Л-1, Л-2, Л-3 с. Кобижча наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 54,8%,  Л-2 – 57,2 %, Л-3 – 53 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина ліній 1,9 км;
К-сть відгалужень –1ф -49 шт., 3ф -2 шт.; довжина відгалужень- 0,969 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-10 шт., з/б опори - 59 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу - А-25-0.726  км; А-16-1.174 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1-3шт., ТН-2 – 248шт., гак КН-16-46шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 341 шт.
по Л-2:
Довжина ліній 2,1 км;
К-сть відгалужень –1ф -80 шт., 3ф -1 шт.; довжина відгалужень- 1.539 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-11 шт., з/б опори - 75 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу - А-35-0.392  км; А-25-0.541  км ; А-16-1,167 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1-4 шт., ТН-2 – 150шт., гак КН-16-52шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 412 шт.
по Л-3:
Довжина ліній 0,9 км.;
К-сть відгалужень   відгалуджень –1ф -38   шт., 3ф -1 шт.; довжина відгалужень- 0,741км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-2 шт.,   з/б опори СНВ 1-1 - 2 шт., СВ 9,5-31 шт.,  
Марка проводу/протяжність проводу - А-16 – 0,9 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1- 5шт.;  ТН-2 -68 шт.; гак КН-16 – 12 шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20- 168 шт.;
Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-233-2 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 10 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 55 шт. (93 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1,174 км, (61,8 % від загальної кількості), А-25 – 0.541 км (38,2 % від загальної кількості).
Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 39 шт. (76,5 % від загальної кількості);
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 11 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 50 шт. (82 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1,167 км, (56 % від загальної кількості), А-25 – 0.421 км (20 % від загальної кількості).
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 54 шт. (67 % від загальної кількості);
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 2 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 26 шт. (84 % від загальної кількості);
1. Опори з/б СНВ 1-1 - 2 шт (100 % від загальної кількості)
1. Проводи – А – 16 – 0,9 км, (100 % від загальної кількості)
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 27 шт. (69 % від загальної кількості);

Технологічні порушення
                      Таблиця 1.102 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	6
	4
	3
	3
	3



Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
                     Таблиця 1.103 - Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	2
	3
	2
	2
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 - 198 В Л-2 - 199 В, Л-3 – 198 В, (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Таблиця 1.104 -  Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	149А
	160А
	176А
	182А
	180А

	«В»
	155А
	159А
	156А
	139А
	155А

	«С»
	160А
	167А
	155А
	175А
	184А



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
Проведено вимірювання опору петлі «фаза-нуль», на ПЛ 0,4 кВ Л-2, Л-3, який становить Л-2 – 185 А, Л-3 – 310 А, за результатами вимірів визначено, що на ПЛ 0,4 кВ Л-2, Л-3 та опір петлі «фаза-нуль» не відповідає вимогам ПУЕ.
Останній капітальний ремонт по ПЛ 0,4 кВ КТП 233-2 Л- 2, 3 в с. Кобижча проведений в 2012 році, під час якого проведено наступні роботи:
Л-1
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
Л-2
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
Л-3
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1,1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням місцевих жителів.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020р.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 232-2 Л-1, Л-2, Л-3 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 4,9  км на суму 490,0 тис. грн. без ПДВ.

1.2.27 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 236-2 Л-1, Л-2 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 236-2 Л-1, Л-2 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною протяжністю 3,4 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 236-2 Л-1, Л-2 с. Кобижча наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 52,4%,  Л-2 – 53,6 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина ліній 1 км;
К-сть відгалужень –1ф -28 шт., 3ф -1 шт.; довжина відгалужень- 0,551 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - з/б опори - 25 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу - А-25-1 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-2 – 53шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 212 шт.
по Л-2:
Довжина ліній 2,4 км;
К-сть відгалужень –1ф -67 шт., 3ф -3 шт.; довжина відгалужень- 1.339 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-8 шт., з/б опори - 64 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу -А-25-1,72  км ; А-16-0,68 км.
Марка траверс/к-сть траверс – ТН-2 – 134шт., гак КН-16-38шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 –288 шт.
Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-236-2 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б – 21 шт. (84 % від загальної кількості);
1. Проводи –А-25 – 0.6 км (60 % від загальної кількості).
Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 21 шт. (72,5 % від загальної кількості);
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 8 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 52 шт. (81 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1,167 км, (56 % від загальної кількості), А-25 – 0.421 км (20 % від загальної кількості).
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 54 шт. (67 % від загальної кількості);

Технологічні порушення
                      Таблиця 1.105 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	6
	4
	2
	2
	4



Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
                     Таблиця 1.106 - Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	2
	3
	2
	3
	4



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 - 198 В Л-2 - 199 В, (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Таблиця 1.107 -  Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	149А
	160А
	176А
	182А
	175А

	«В»
	155А
	159А
	156А
	139А
	163А

	«С»
	160А
	167А
	155А
	175А
	181А



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
Проведено вимірювання опору петлі «фаза-нуль», на ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, який становить Л-1 – 185 А, Л-2 – 310 А, за результатами вимірів визначено, що на ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2 та опір петлі «фаза-нуль» не відповідає вимогам ПУЕ.
Останній капітальний ремонт по ПЛ 0,4 кВ КТП 236-2 Л-1, Л-2 в с. Кобижча проведений в 2011 році, під час якого проведено наступні роботи:
Л-1
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
Л-2
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням місцевих жителів.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020р.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 236-2 Л-1, Л-2 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 3,4  км на суму 340,0 тис. грн. без ПДВ.

1.2.28 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 233-2 Л-2, Л-3 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 233-2 Л-2, Л-3 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною протяжністю 5,441 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 233-2 Л-2, 3 в с. Кобижча наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-2 – 57,2 %, Л-3 – 53 %, що характеризує стан ПЛ як непридатний (КДН>50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-2:
Довжина ліній 2,241 км;
К-сть відгалужень –1ф -43 шт., 3ф -9 шт.; довжина відгалужень- 1.092 км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-4 шт., з/б опори - 61 шт., 
Марка проводу/протяжність проводу - А-25-0.421  км; А-16-1.82 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1-1 шт., ТН-2 – 122шт., гак КН-16-20шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20 – 310 шт.
по Л-3:
Довжина ліній 3,2 км.;
К-сть відгалужень   відгалуджень –1ф -55   шт., 3ф -3 шт.; довжина відгалужень- 1.102км.
Марка проводу на відгалудженні/протяжність –  переважно провід марки А-16 
Тип опор/к-сть опор - дерев’яні-12 шт.,   з/б опори СНВ 1-1 - 6 шт., СВ 9,5-75 шт.,  
Марка проводу/протяжність проводу - А-25-1.34 км; А-16 – 1.86 км.
Марка траверс/к-сть траверс –ТН-1- 7шт.;  ТН-2 -150 шт.; гак КН-16 – 72 шт.;
Марка ізоляторів/к-сть ізоляторів- переважно ізолятори ТФ-20- 418 шт.;
Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-233-2 – 250 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 4 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 50 шт. (82 % від загальної кількості);
1. Проводи – А – 16 – 1,82 км, (81 % від загальної кількості), А-25 – 0.421 км (19 % від загальної кількості).
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 34 шт. (75 % від загальної кількості);
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки дерев’яні  – 12 шт. (100 % від загальної кількості);
1. Опори з/б – 55 шт. (74 % від загальної кількості);
1. Опори з/б СНВ 1-1 - 6 шт (100 % від загальної кількості)
1. Проводи – А – 16 – 1,86 км, (58,1 % від загальної кількості), А-25 – 1,34 км (42 % від загальної кількості).
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 31 шт. (53 % від загальної кількості);
Технологічні порушення
                      Таблиця 1.108 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть технологічних порушень, шт.
	6
	4
	3
	3
	3



Звернення споживачів стосовно не задовільного технічного стану мереж та якості напруги:
                     Таблиця 1.109 - Звернення споживачів
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	К-сть звернень, шт.
	2
	3
	2
	2
	3



Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-2 - 199 В, Л-3 – 198 В, (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Таблиця 1.110 -  Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження, А

	
	2015 р
	2016 р
	2017 р
	2018 р
	2019 р

	«А»
	149А
	160А
	176А
	182А
	180А

	«В»
	155А
	159А
	156А
	139А
	155А

	«С»
	160А
	167А
	155А
	175А
	184А



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль»:
Проведено вимірювання опору петлі «фаза-нуль», на ПЛ 0,4 кВ Л-2, Л-3, який становить Л-2 – 185 А, Л-3 – 310 А, за результатами вимірів визначено, що на ПЛ 0,4 кВ Л-2, Л-3 та опір петлі «фаза-нуль» не відповідає вимогам ПУЕ.
Останній капітальний ремонт по ПЛ 0,4 кВ КТП 233-2 Л- 2, 3 в с. Кобижча проведений в 2012 році, під час якого проведено наступні роботи:
Л-2
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
Л-3
вирівнювання опор;
обрізування крон дерева;
перетягування проводів;
монтаж повторного заземлення.
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
На ПЛ 0,4 кВ використовуються дерев’яні стійки, залізобетонні опори СНВ 1,1, які мають розтріскування бетону, на які заборонено підйом на лазах, що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням місцевих жителів.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020р.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 233-2 Л-2, Л-3 с. Кобижча Бобровицького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 5,441  км на суму 544,10 тис. грн. без ПДВ.

1.2.29 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 240-2 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Кобижча, Бобровицького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 240-2 Л-1, Л-2, Л-3 с. Кобижча, Бобровицького району Чернігівської області загальною протяжністю 5,72 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1970 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 240-2 Л-1, Л-2, Л-3 с. Кобижча наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 46,2 %, Л-2 – 44,7 %, Л-3 – 49,2 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний.
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
· Загальна довжина ПЛ  – 1,8 км;
· Опори з/б – 52 шт.;
· Опори дер. – 1 шт.;
· Провід А-35 – 1,517 км.;
· Провід А-25 – 2,627 км.;
· Провід А-16 – 0,663 км.;
· Траверси ТН-2 – 208 шт.;
· Крюк КН-18 – 2 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 418 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 55 шт., протяжністю 0,81 км.
по Л-2:
· Загальна довжина ПЛ  – 0,120 км;
· Опори з/б – 5 шт.;
· Опора з/б з дер. підкосом – 1 шт.;
· Провід СІП 4х25 - 0,178 км.;
· Траверси ТН-002 – 4 шт.;
· Траверси ТН-001 – 3 шт.;
Відгалуження до вводів в будівлю 3 шт., протяжністю 0,058 км.
по Л-3:
· Загальна довжина ПЛ  – 3,8 км;
· Опори з/б – 124 шт.;
· Опори дер. – 4 шт.;
· Провід А-25 – 5,233 км.;
· Провід А-16 – 7,43 км.;
· Траверси ТН-2 – 248 шт.;
· Гак КН-18 – 8 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 504 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 92 шт., протяжністю 1,528 км.

Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі - 1, побутові – 54 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі -1. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі - 1, побутові – 91 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-240-2 – 160 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Ніжинський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори – 29 шт. 
1. Проводи  дефектні – 1,623 км
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 21 шт.
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
0. Опори – 5 шт.
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори – 58 шт. 
1. Проводи  дефектні – 8,37 км
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 37 шт.

   За період 2017 – 2019 р.р на КТП-240-2 с. Кобижча  зафіксовано 19 технологічніх порушень.
    За період 2017 – 2019 р.р.  надійшло 21 звернення та скарги споживачів на неякісне електропостачання. 
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 198 В, Л-2 – 218 В, Л-3 – 192 В (по Л-1 та Л-3 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.111 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	102
	109
	110

	«В»
	97
	115
	121

	«С»
	108
	106
	102



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 82 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 95 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 160 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 135 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.

Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3 ПЛ-0,4 кВ від КТП-240 с. Кобижча проведений в 2013 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП-240-2 с. Кобижча частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
5.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
 6.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
7.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.

План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 240-2 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Кобижча, Бобровицького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 5,72 км на суму 572 тис. грн. без ПДВ.

1.2.30 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 427-7 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Крехаїв, Козелецького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 427-7 Л-1, Л-2, Л-3 с. Крехаїв загальною протяжністю 7,098 км., ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1979 р., 1983 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 427-7 Л-1, Л-2, Л-3 с. Крехаїв наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає Л-1 – 42,8%, Л-2 – 42,2 %, Л-3 – 37,6 %.
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 3,413 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –58/1,016 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 0,898 км, СІП 2х16 – 0,188 км,
Тип опор/к-ть:
опори проміжні з/б – 39 шт.,
опори анкерні  2-х ст.  з/б – 7 шт.,  
опори відгалуджувальні.  з/б – 16 шт.,
опори дерев’яні проміжні 1 ст. – 6 шт.,
опори дерев’яні проміжні  анкерні 2-х ст. – 3 шт.,
опори відгалуджувальні дерев’яні – 14 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 0,658 км., А-25 – 12,200 км, А-16 – 0,219 км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 42 шт., ТН-2 – 20 шт., 
Гак – 70 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів ТФ-18 – 252 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 0,48 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 11/0,261 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 -  0,239 км, СІП 2х16 – 0,022 км.
Тип опор/к-ть:
опори проміжні  з/б – 16 шт.
опори анкерні  2-х ст. з/б  – 2 шт.
опори відгалуджувальні  з/б – 3 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-16 – 3,072 км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 15 шт., ТН-2 – 6 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 72 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 3,205 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –68/1,088 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 1,056 км., А-25 – 0,032 км.
Тип опор/к-ть  опори проміжні  з/б –  62 шт.,
опори анкерні  2-х ст. з/б – 12шт.,   
опори відгалуджувальні  з/б – 22 шт.
опори дерев’яні проміжні 1 ст. – 4 шт.,
опори відгалуджувальні дерев’яні – 3 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 19,419км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 74 шт., ТН-2 – 22 шт.
Марка крюків/к-ть крюків КН-18 – 25 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  ТФ-18 –365 шт.
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 58 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 11 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі - 1, побутові – 68 споживач. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-427-7 – 250 кВА.
Згідно Акту технічногообстеженняпроведеногоспеціалістами (інженерно-технічнимипрацівниками) ВП Чернігівський РЕМвизначенонаступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б (Розтріскування бетону) – 16 шт. (40 % від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Опори дер. – 28 шт. (100 % від загальної кількості дер. опор);
1. Проводи  дефектні – 4,51 км. (34,5% від загальної кількості).
1. Відгалуження до вводів – 18 шт. (31% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б (Розтріскування бетону) – 7 шт. (30,4 % від загальної кількості залізобетонних опор);
2. Проводи  дефектні – 3,072 км. (100% від загальної кількості).
1. Відгалуження до вводів – 4 шт. (31% від загальної кількості).
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б - 39 шт. (36% від загальної кількості).
1. Опори дер. – 7 шт. (100 % від загальної кількості дер. опор);
1. Проводи  дефектні – 6,52 км. (33,6% від загальної кількості).
1. Відгалуження до вводів – 24 шт. (35% від загальної кількості).
За період 2016 – 2019 р.р на ПЛ 0,4 кВ КТП 427 Л-1, 2, 3 с. Крехаївзафіксовано 18 технологічних порушень.
За період 2016 – 2019 р.р. 20 звернень та скаргспоживачів на неякіснеелектропостачання.
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 196 В, Л-2 –210 В, Л-3 – 198 В (по Л-1 та Л-3 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 

Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	46
	53
	69

	«В»
	24
	32
	47

	«С»
	16
	22
	46



Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 63 А;
· виміряна сила струму – 144 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 206 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 195А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3 від ПЛ-0,4 кВ від КТП-427-7 проведений з 2013 році, під час якого проведено наступні роботи: перетягування проводів по магістралі, обрізання крон дерев з телевишки, обрізання крон дерев вручну, вирубування дерев, монтаж повторних заземлень, заміна проводів
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: на ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СВ 95 у яких вийшов термін експлуатації, залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-1 та Л-3, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ. Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 427-7 Л-1, Л-2, Л-3 в с. Крехаїв, Козелецького району Чернігівської області на суму 709,8 тис. грн. без ПДВ.

1.2.31 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 597-7 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4, Л-5 в с. Крехаїв, Козелецького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 597-7 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4, Л-5 с. Крехаїв загальною протяжністю 8,095 км., ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1983 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний та непридатний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 597-7 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4, Л-5 с. Крехаїв наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичнівказівки з обліку та аналізу венергосистемахтехнічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) складає Л-1 – 40,9%, Л-2 – 45,8 %, Л-3 – 41,1 %, Л-4 – 50,8 %, Л-5 – 44,3 %.
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
Довжина лінії – 1,800 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 45/0,896 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 0,898 км.
Тип опор/к-ть:
опори проміжні з/б – 32 шт.,
опори анкерні  2-х ст.  з/б – 12 шт.,  
опори відгалуджувальні.  з/б – 16 шт.,
опори відгалуджувальні дерев’яні – 22 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 4,9 км., А-16 – 1,155 км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 44 шт., ТН-2 – 15 шт.,
Гак – 44 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів ТФ-18 – 294 шт.
по Л-2:
Довжина лінії – 1,890 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 48/0,768 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність –А-16 – 0,768 км.
Тип опор/к-ть:
опори проміжні – 49 шт.
опори анкерні 2-х ст. – 12шт.
опори відгалуджувальні – 10 шт.
опори відгалуджувальні дерев’яні – 6 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 3,291, А-16 – 4,339 км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 61 шт., ТН-2 – 10 шт.
Гак – 12 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 337 шт.
по Л-3:
Довжина лінії – 2,315 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –90/1,347 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 1,347 км.
Тип опор/к-тьо пори проміжні  з/б  –60 шт.,
опори анкерні 2-х ст. з/б  – 20шт.,   
опори відгалуджувальні  з/б  – 31 шт.
опори дерев’яні проміжні 1 ст. – 3 шт.,
опори відгалуджувальні дерев’яні – 14 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-35 – 6,583км., А-16 – 1,900 км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 83 шт., ТН-2 – 34 шт.
Марка крюків/к-ть крюків КН-18 – 32 шт.
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  ТФ-18 –432 шт.
по Л-4:
Довжина лінії – 0,320 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 6/0,096 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 0,096 км.
Тип опор/к-ть опори проміжні  з/б – 3 шт.,
опори анкерні 2-х ст. з/б – 2 шт.,   
опори дерев’яні проміжні 1 ст. – 3 шт.,
опори дерев’яні 2-х ст. – 3 шт.,
опори відгалуджувальні дерев’яні – 3 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 0,668
Марка траверси/к-ть траверс ТН-2 – 5 шт.
Марка крюків/к-ть крюків КН-18 – 18 шт.                                                    
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  ТФ-18 – 28 шт.
по Л-5:
Довжина лінії – 1,770 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень – 43/0,788 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А-16 – 0,788 км.
Тип опор/к-ть опори проміжні  з/б – 41 шт.,
опори анкерні 2-х ст. з/б– 4 шт.,   
опори відгалуджувальні  з/б – 14 шт.
опори дерев’яні проміжні 1 ст. – 2 шт.,
опори відгалуджувальні дерев’яні – 5 шт.
Марка проводу/протяжність проводу – А-25 – 7,398 км.
Марка траверси/к-ть траверс ТН-1 – 41 шт., ТН-2 – 14 шт.
Марка крюків/к-ть крюків КН-18 – 12 шт.                                                    
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  ТФ-18 – 204 шт.

Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові – 45 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 48 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі - 0, побутові – 90 споживач. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-4: юридичні споживачі - 1, побутові – 5 споживач. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-5: юридичні споживачі - 0, побутові – 43 споживач. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-597-7 – 160 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічнимипрацівниками) ВП Чернігівський РЕМвизначенонаступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б – 21 шт. (29% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Опори дер. – 22 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні – 2,155 км. (35,6% від загальної кількості).
1. Відгалуження до вводів – 16 шт. (36% від загальної кількості).
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
0. Опори з/б – 31 шт. (37 % від загальної кількості залізобетонних опор);
0. Опори дер. – 6 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор);
0. Проводи  дефектні – 4,87 км. (63,8% від загальної кількості).
0. Відгалуження до вводів –18 шт. (38% від загальної кількості).
		по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
0. Опори з/б – 48 шт. (37 % від загальної кількості залізобетонних опор);
0. Опори дер. – 17 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор);
0. Проводи  дефектні – 3,39 км. (40% від загальної кількості).
0. Відгалуження до вводів – 31 шт. (34% від загальної кількості).
по Л-4 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б – 1 шт. (14 % від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Опори дер. – 9 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні – 0,25 км. (37,4% від загальної кількості).
1. Відгалуження до вводів – 2 шт. (33% від загальної кількості).
по Л-5 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори з/б – 29 шт. (49 % від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Опори дер. – 7 шт. (100% від загальної кількості залізобетонних опор);
1. Проводи  дефектні – 1,97 км. (26,6% від загальної кількості).
1. Відгалуження до вводів – 19 шт. (44% від загальної кількості).

За період 2016 – 2019 р. на ПЛ 0,4 кВ КТП 597-7 Л-1, 2, 3, 4, 5с. Крехаївзафіксовано 18 технологічних порушень.
Заперіод 2016 – 2019 р. 20 звернень та скаргспоживачів на неякіснеелектропостачання.
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 210 В, Л-2 – 195 В, Л-3 – 208 В, Л-4 – 206 В, Л-5 – 209 В (по Л-2 не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	45
	54
	70

	«В»
	46
	33
	46

	«С»
	17
	23
	44


Перевірка повного опору петлі «фаза-нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 63 А;
· виміряна сила струму – 142 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 207 А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 197А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-4:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 194А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-5:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 193А;
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3, Л-4, Л-5 від ПЛ-0,4 кВ від КТП-597-7 проведений з 2013 році, під час якого проведено наступні роботи: перетягування проводів по магістралі, обрізання крон дерев з телевишки, обрізання крон дерев вручну, вирубування дерев, монтаж повторних заземлень, заміна проводів
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне: на ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СВ 95 у яких вийшов термін експлуатації, залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини. В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-2, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтажіснуючоїлінії ПЛ-0,4 кВ, щовиконананеізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020. 


План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 597-7 Л-1, Л-2, Л-3, Л-4, Л-5 в с. Крехаїв, Козелецького району Чернігівської області на суму 809,5 тис. грн. без ПДВ.

1.2.32 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 368-7 Л-1, Л-2, Л-3 в с.Євминка, Козелецького району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 368-7 Л-1, Л-2, Л-3 с.Євминка, Козелецького району Чернігівської області загальною протяжністю 4,597 км. ПЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1974 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 0,4 кВ КТП 368-7 Л-1, Л-2, Л-3 с.Євминка наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-1 – 45,5 %, Л-2 – 42,8 %, Л-3 – 43,3 %, що характеризує стан ПЛ як незадовільний.
Характеристика об’єкту:
по Л-1:
· Загальна довжина ПЛ  – 1,549 км;
· Опори з/б – 23 шт.;
· Опори дер. – 26 шт.;
· Провід А-25 – 5,04 км.;
· Траверси ТН-2 – 46 шт.;
· Крюк КН-18 – 104 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 196 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 26 шт., протяжністю 0,412 км:
по Л-2:
· Загальна довжина ПЛ  – 1,128 км;
· Опори з/б – 18 шт.;
· Опори дер. – 17 шт.;
· Провід А-25 – 3,218 км.;
· Провід А-35 - 0,805 км.;
· Траверси ТН-2 – 36 шт.;
· Гак КН-18 – 68 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 140 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 34 шт., протяжністю 0,372 км:
по Л-3:
· Загальна довжина ПЛ  – 1,920 км;
· Опори з/б – 33 шт.;
· Опори дер. – 31 шт.;
· Провід А-25 – 6,02 км.;
· Траверси ТН-2 – 56 шт.;
· Гак КН-18 – 94 шт.;
· Ізолятори ТФ-18 – 206 шт.
Відгалуження до вводів в будівлю 46 шт., протяжністю 0,360 км:
Загальна кількість споживачів по Л-1: юридичні споживачі відсутні, побутові –26 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 34 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Загальна кількість споживачів по Л-2: юридичні споживачі відсутні, побутові – 46 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-368 – 100 кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-1 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори – 35 шт. 
1. Проводи  дефектні – 0,85 км
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 12 шт.
по Л-2 визначено дефектним наступне обладнання:
0. Опори – 19 шт.
      2. Проводи  дефектні – 0,84 км 
      3. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 14 шт. 
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Опори – 36 шт. 
1. Проводи  дефектні – 1,02 км
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів – 19 шт.
   За період 2017 – 2019 р.р на КТП-368 с. Євминка  зафіксовано 13 технологічніх порушень.
    За період 2017 – 2019 р.р.  надійшло 18 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання. 
Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали: Л-1 – 198 В, Л-2 - 196 В, Л-3 – 198 В (не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010).
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.112 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	                        Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	84
	67
	92

	«В»
	71
	73
	81

	«С»
	90
	75
	88



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-1:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 80 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 62 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-2:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 83 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· I розрах  аппарату захисту по результатам виміру опору петлі «фаза-нуль» - 71 А;
Висновок – апарати захисту вибрані не по струму к.з., а по режиму навантаження мережі.
Останній капітальний ремонт по Л-1, Л-2, Л-3 ПЛ-0,4 кВ від КТП-368 с. Євминка проведений в 2014 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ-0,4 кВ від КТП-368 с. Євминка частково проходять по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ;
2.	На ПЛ-0,4 кВ використовуються з/б стійки марки СНВ-1-1 у яких вийшов термін експлуатації та на які заборонено підйом на лазах,  що значно ускладнює обслуговування електроустановки та впливає на надійність електропостачання;
3.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні);
5.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
 6.	Провід марки А-16, який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2;
7.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.

План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 0,4 кВ КТП 368-7 Л-1, Л-2, Л-3 в с.Євминка, Козелецького району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 4,597 км на суму 459,7 тис. грн.

1.2.33 Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 310-20 Л-3 в с. Топчіївка, Чернігівського району Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 310-20 Л-3 Топчіївка, Чернігівського району Чернігівської області загальною протяжністю 0,670 км. ПЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1987 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Оцінка технічного стану ПЛ 04 кВ КТП 310 Л-3 Топчіївка наведена в акті від 11.06.2020.
Відповідно до СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005 «Методичні вказівки з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0,38-20 кВ з повітряними лініями електропередачі» дана ПЛ має значення коефіцієнту дефектності (КДН) по Л-3 – 47,8, що характеризує стан ПЛ як незадовільний (25%<КДН<50%).
Характеристика об’єкту:
по Л-3:
Довжина лінії – 0,670 км;
Кількість відгалужень/довжина відгалужень –19/0,449 шт./км;
Марка проводу на відгалуженні/ протяжність – А – 16 -  0,938 км;
Тип опор/к-ть  опори проміжні  на дерев’яних стояках  з з/б приставкою – 2 шт., з/б СВ-9,5 – 28 шт.;
опори анкерні 2-х ст. на з/б СВ-95 – 1 шт.; 
Марка проводу/протяжність проводу – А-25-2,100км, А-16 – 0,050 км;
Марка крюків/к-ть крюків –КН-18 – 4 шт.;
Марка ізоляторів/к-ть ізоляторів  - ТФ-18 – 140 шт.;
Кількість траверс -  ТН-2 – 68 шт.
Загальна кількість споживачів по Л-3: юридичні споживачі відсутні, побутові – 19 споживачів. Категорія надійності – 3-тя.
Потужність існуючого силового трансформатора КТП-310-20 – 100кВА.
Згідно Акту технічного обстеження проведеного спеціалістами (інженерно-технічними працівниками) ВП Чернігівський РЕМ визначено наступне:
по Л-3 визначено дефектним наступне обладнання:
1. Стояки опор дерев’яних на з/б приставці – 2 шт. (100% загальної кількості цільностоякових дерев’яних опор);
1. Стояки опор з/б – 11 шт. (38% від загальної кількості залізобетонних стояків опор);
1. Проводи  дефектні (А-16, А-25) – 1,234 км. (58% від загальної кількості);
1. Відгалуження від опор ПЛ до вводів в житлові будинки – 5 шт. (26% від загальної кількості).

За період 2016 – 2019 р.р на КТП-310-20 с.Топчіївка  зафіксовано 12 технологічних порушень.
За період 2016 – 2019 р.р. надійшло 11 звернень та скарг споживачів на неякісне електропостачання.

Заміри рівня напруги в контрольних точках ПЛ 0,4 кВ склали Л-3 – 198 В - не відповідає вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Навантаження на головному рубильнику ТП 10/0,4 кВ 
Таблиця 1.113 - Навантаження на ТП 10/0,4 кВ
	Фаза
	Навантаження,А

	
	2017р.
	2018р.
	2019р.

	«А»
	126,7
	127,2
	131,1

	«В»
	124,7
	125,5
	130,7

	«С»
	125,3
	128,3
	131,7



Перевірка повного опору петлі « фаза – нуль» Л-3:
· номінальна сила струму зворотньо-залежного захисту або струмовідсічки – 100 А;
· виміряна сила струму – 128 А.
Опір петлі «фаза-нуль» не відповідає нормам.
Останній капітальний ремонт по ПЛ 04 кВ КТП 310-20 Л-3 Топчіївка проведений в 2015 році, під час якого проведено наступні роботи:
- перетягування проводів по магістралі ПЛ  - 0,64 км;
- обрізання крон дерев з телевишки;
- обрізання крон дерев вручну;
- вирубування дерев;
- заміну проводу марки А-16. 
За аналізом наданої документації та оглядом об’єкту з виїздом на місце встановлено наступне:
1.	ПЛ 04 кВ КТП 310-20 Л-3 Топчіївка частково проходить по території приватних домоволодінь, що значно ускладнює проведення технічного обслуговування даних ПЛ-0,4 кВ та унеможливлює оперативно усувати пошкодження на ПЛ-0,4 кВ.
2.	Залізобетонні опори мають вибоїни бетону та повздовжні тріщини, на дерев’яних опорах сліди загнивання деревини та ослаблення бандажів;
4.	Велика кількість дефектних ділянок магістральних проводів та вводів до будинків (понаднормовою кількістю з’єднань в одному прогоні).
6.	Траверси опор в наслідок тривалої експлуатації мають корозію металу та деформаційні ушкодження;
7.	Провід марки А-16, А-25 який використовується на ПЛ-0,4 кВ, підлягає заміні, так як переріз згідно ПУЕ повинен бути не менше 25 мм2.
8.	По всій довжині ПЛ велика кількість фруктових дерев, що ускладнює організацію робіт по розчищенню трас від кущів та дерев, в зв’язку з невдоволенням жителів села.
 В тому числі протоколами вимірів встановлено граничні відхилення напруги по Л-3, що перебувають поза межами, встановленими ДСТУ IEC 61000-4-30:2010.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж існуючої лінії ПЛ-0,4 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· будівництво нової лінії ПЛІ-0,4 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів;
· встановлення розвантажувальних ТП 10/0,4 кВ.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено Проектні роботи з реконструкції ПЛ 04 кВ КТП 310-20 Л-3 в с. Топчіївка, Чернігівського району Чернігівської області загальною довжиною ПЛ 0,4 кВ – 0,670 км на суму 67 тис. грн. без ПДВ.


1.2.34  Проектні роботи з реконструкції  КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 24 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 24 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,44 км. КЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 2002 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту 
Термін експлуатації кабельних ліній становить – 18 років.
Загальна довжина – Л-1 – 0,22 км, Л-2 - 0,22 км.
Марка кабелю – АВВГ 4х35.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.114 -  Виміри навантаження
	Роки
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	Л-1
	18
	23
	25
	24
	28

	
	Л-2
	20
	21
	18
	23
	25



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: Л-1 – 10 шт., Л-2 - 18 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.115 - Технологічні порушення
	Роки
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	Л-1
	-
	2
	1
	1
	1

	
	Л-2
	6
	2
	1
	1
	1



Дані КЛ задіяні в електропостачанні 13 споживачів 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 6 шт., 
в т.ч. з інженерними комунікаціями – 6 шт.
Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:
Таблиця 1.116- Розкриття та розбирання 
Л-1
	Дата розкриттів, розбирань
	29.01.2016
	14.02.2016
	02.08.2017
	27.03.2018
	24.06.2019

	Причина пошкодження
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції



Л-2
	Дата розкриттів, розбирань
	26.08.2016
	16.03.2016
	11.01.2017
	27.03.2018
	24.06.2019

	Причина пошкодження
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції



За аналізом наданої документації (дефектний акт (Л-2) від 11.06.2020р. та дефектний акт (Л-1) від 11.06.2020) встановлено наступне: КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 24 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 0,4 кВ на кабель з основно ізоляцією з ПВХ (полівінілхлорид) марок АВБбШв, АВБбШнг, АВБбШнгд та інші.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



      В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 24 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,440 км на суму 46,62 тис. грн. без ПДВ.

1.2.35 Проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 16 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 16 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,06 км. КЛ 0,4 кВ введені в експлуатацію 1992 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту 
Термін експлуатації кабельних ліній становить – 28 років.
Загальна довжина – Л-1 – 0,03 км, Л-2 - 0,03 км.
Марка кабелю – АВВГ- 3х95+1х50.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Виміри навантаження по Л-2
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	95
	101
	99
	102
	108



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: Л-1 – 8 шт., Л-2 - 9 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.117- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	2
	1
	1
	2
	1



Результати вимірів навантаження за останні 5 років та кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років, по Л-1 відсутні у зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ понад 5 років знаходиться в пошкодженому стані, а електропостачання здійснюється через Л-2.
Дані КЛ задіяні в електропостачанні 82 споживачів 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 1 шт., в т.ч. з інженерними комунікаціями – 1 шт.
Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:



Таблиця -1.118 - Розкриття та розбирання
Л-1
	Дата розкриттів, розбирань
	20.11.2008
	20.11.2012
	22.10.2013
	14.03.2014

	Причина пошкодження
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції



Л-2
	Дата розкриттів, розбирань
	07.04.2015
	22.11.2016
	14.03.2017
	17.12.2018
	07.02.2019

	Причина пошкодження
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції



За аналізом наданої документації  (дефектний акт (Л-2) від 11.06.2020р. та дефектний акт (Л-1) від 11.06.2020)встановлено наступне: КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 16 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 0,4 кВ на кабель з основно ізоляцією з ПВХ (полівінілхлорид) марок АВБбШв, АВБбШнг, АВБбШнгд та інші.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-433 - Воровського, 16 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,06 км на суму 41,05 тис. грн. без ПДВ.

1.2.36  Проектні роботи з реконструкції  КЛ 0,4 кВ ТП-379 - Дитячий садок № 71, Л-1 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-379 - Дитячий садок № 71, Л-1 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,758 км. КЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1978 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту 
Термін експлуатації кабельних ліній становить – 42 роки.
Загальна довжина – 0,758 км.
Марка кабелю – АПВБ- 3х150.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Результати вимірів навантаження за 2015-2019 роки відсутні в зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ знаходиться в пошкодженому стані (корозія оболонки по всій довжині кабелю), а електропостачання споживача здійснюється через резервну кабельну лінію.
Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 16 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Технологічні порушення відсутні в зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ знаходиться в пошкодженому стані.
Дана КЛ задіяна в електропостачанні 1-го споживача 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 4 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 3 шт.
· з інженерними комунікаціями – 1 шт.
Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:


Таблиця 1.119-  Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	18.11.2011
	29.05.2012
	20.06.2012
	13.02.2013
	15.02.2013

	Причина пошкодження
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю
	Механічне пошкодження кабелю



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.)встановлено наступне: КЛ 0,4 кВ ТП-379 - Дитячий садок № 71, Л-1 в м. Чернігів, Чернігівської області знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 02.06.2020.
      Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 0,4 кВ на кабель з основно ізоляцією з ПВХ (полівінілхлорид) марок АВБбШв, АВБбШнг, АВБбШнгд та інші.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-379 - Дитячий садок № 71, Л-1 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,758 км на суму 77,43 тис. грн. без ПДВ.


1.2.37 Проектні роботи з реконструкції  КЛ 0,4 кВ ТП-3 - Деткомбінат № 35, Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-3 - Деткомбінат № 35, Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,5 км. КЛ 0,4 кВ введена в експлуатацію 1980 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту 
Термін експлуатації кабельних ліній становить – 40 років.
Загальна довжина – 0,5 км.
Марка кабелю – ААШв 3х120, ААБл 3х150.
Результати вимірів навантаження за 2015÷2019 роки відсутні в зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ знаходиться в пошкодженому стані (корозія оболонки по всій довжині кабелю), а електропостачання споживача здійснюється через резервну  лінію.
Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 14 шт.
Технологічні порушення відсутні в зв’язку з тим, що дана КЛ 0,4 кВ знаходиться в пошкодженому стані.
Дана КЛ задіяна в електропостачанні 1-го споживача 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 17 шт., в т.ч.
з автомобільними дорогами – 3 шт.
з інженерними комунікаціями – 14 шт.
Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:
Таблиця 1.120 -  Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	19.01.2002
	08.06.2002
	17.11.2002
	12.02.2003
	24.05.2004

	Причина пошкодження
	Механічне пошкодження кабелю
	Фізичний знос ізоляції
	Механічне пошкодження кабелю
	Корозія оболочки кабелю
	Корозія оболочки кабелю



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.) встановлено наступне: КЛ 0,4 кВ ТП-3 - Деткомбінат № 35, Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
 заміну існуючої КЛ 0,4 кВ на кабель з основно ізоляцією з ПВХ (полівінілхлорид) марок АВБбШв, АВБбШнг, АВБбШнгд та інші.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 0,4 кВ ТП-3 - Деткомбінат № 35, Л-1, Л-2  в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,5 км на суму 76,18 тис. грн. без ПДВ.

1.2.38 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "МалаДівиця-Шевченко" з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Мала Дівиця"-Шевченко з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 0,6 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1975 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 11-22 характеризується як незадовільний. 
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 0,6 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Мала Дівиця"-Шевченко з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 0,6 км на суму 5,4 тис. грн. без ПДВ.

1.2.39 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Сосниця-Лави" з заміною проводу на ізольований в Сосницькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Сосниця-Лави" з заміною проводу на ізольований в Сосницькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 3,38 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1967 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 63/50-63/81; 113-119-116/1; 120/26-120/22 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 3,38 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Сосниця-Лави" з заміною проводу на ізольований в Сосницькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 3,38 км на суму 30,42 тис. грн. без ПДВ.
1.2.40 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ Л-01 "Ріпки-РП-1" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ Л-01 Ріпки-РП-1 з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 9,6 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1975 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 76-83; 103-103/1/20; 103/1/42-10/1/42/5; 124-131; 137-150; 265/4-265/23; 260-313 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 9,6 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	




В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ Л-01 Ріпки-РП-1 з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 9,6 км на суму 86,4 тис. грн. без ПДВ.

1.2.41 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "МалаДівиця -Колісники" з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Мала Дівиця"-Колісники з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 5,328 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1974 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 36-43; 84-87; 89-121; 121/A/5-121/A/9; 121/A/15-121/A/15/1; 145-147;154-165; 158/1-158/4; 162-162/6 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 5,328 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Мала Дівиця"-Колісники з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 5,328 км на суму 47,95 тис. грн. без ПДВ.



1.2.42 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Виповзів-Тужар" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10кВ "Виповзів-Тужар" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 30,9 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1973р., 1991 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 1-14; 59-65; 87-101; 120-268; 286-306; 321-339; 355-369; 375-381; 410-438; 449-470; 491-499; 523-523/18; 523/26-523/35; 523/52-523/82; 523/77-523/77/2; 542-571 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 30,9 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10кВ "Виповзів-Тужар" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 30,9 км на суму 278,1 тис. грн. без ПДВ.

1.2.43 Проектні роботи з технічного переоснащення  ПЛ 10 кВ "Олишівка-Топчіївка" з заміною проводу на ізольований в Чернігівському районі, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Олишівка-Топчіївка" з заміною проводу на ізольований в Чернігівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 8,5 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1983 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 68/40-68/58; 100-148; 153/25-153/56 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 8,5 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Олишівка-Топчіївка" з заміною проводу на ізольований в Чернігівському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 8,5 км на суму 76,5 тис. грн. без ПДВ.

1.2.44 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Морівськ-Лебедівка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Морівськ-Лебедівка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 8,3 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1978-1979 рр. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 1-11; 36-87; 94-123; 152-164; 168-179 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 8,3 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
–	демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
–	монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Морівськ-Лебедівка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 8,3 км на суму 74,7 тис. грн. без ПДВ.
1.2.45 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Сосниця-Змітнів" з заміною проводу на ізольований в Сосницькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Сосниця-Змітнів" з заміною проводу на ізольований в Сосницькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 6,79 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1968 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 30-46; 85-98; 103-108; 171-185; 188/9-188/36 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 6,79 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Сосниця-Змітнів" з заміною проводу на ізольований в Сосницькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 6,79 км на суму 61,11 тис. грн. без ПДВ.

1.2.46 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ Л-35 "Пізнопали-Корчів"є" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10кВ Л-35 "Пізнопали-Корчів’є" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 9,9 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1982 р., 1986 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 6-16; 52-65; 87-87/9/2/9; 132-156; 162-180; 187-196, 213-251 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 9,9 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
· План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10кВ Л-35 "Пізнопали-Корчів’є" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 9,9 км на суму 89,1 тис. грн. без ПДВ.

1.2.47 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Хоробичі-Дроздовиця" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10кВ "Хоробичі-Дроздовиця" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 9,8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1967 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 59-74, 105/0/1-105/0/8, 110-119, 181/3-181/7, 184-189, 210-244, 253/6-253/43 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 9,8 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
–	демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
–	монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10кВ "Хоробичі-Дроздовиця" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 9,8 км на суму 88,2 тис. грн. без ПДВ.

1.2.48 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Пакуль-Ковпита" з заміною проводу на ізольований в Чернігівському районі Чернігівської області 

Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Пакуль-Ковпита" з заміною проводу на ізольований в Чернігівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 8,5 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1985 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 169-183, 190-197, 206-245, 274-278, 305-388, 405-410, 452-455, 467-470 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 8,5 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Пакуль-Ковпита" з заміною проводу на ізольований в Чернігівському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 8,5 км на суму 76,5 тис. грн. без ПДВ.

1.2.49 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Б.Гать-Блистова" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі Чернігівської області 
 	Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Б. Гать-Блистова" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 8,6 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1967 р., 1999 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 82/15-82/38; 61/11-61/19; 108-108/8; 108/7-108/7/7; 124-134; 133-133/1; 151-164; 137-137/6; 107-111; 61/11-61/19 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 8,6 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Б. Гать-Блистова" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 8,6 км на суму 77,4 тис. грн. без ПДВ.

1.2.50 Проектні роботи з технічного переоснащення  ПЛ 10 кВ "Сухополова"-Маціївка з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Сухополова"-Маціївка з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 1,1 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1979 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 43/Б/23-43/Б/32; 43/Б/23-43/Б/23/8 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 1,1 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Сухополова"-Маціївка з заміною проводу на ізольований в Прилуцькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 1,1 км на суму 9,9 тис. грн. без ПДВ.

1.2.51 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Томашівка-Дорогінка" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Томашівка-Дорогінка" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 1 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1965 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 10-19;58/3-58/4; 53/12-53/14  характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 1 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Томашівка-Дорогінка" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 1 км на суму 9 тис. грн. без ПДВ.

1.2.52 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Грицівка" з заміною проводу на ізольований в Талалаївському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Грицівка" з заміною проводу на ізольований в Талалаївському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 2,2 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1969 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 43-48; 54-54/17; 223-229 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 2,2 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Грицівка" з заміною проводу на ізольований в Талалаївському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 2,2 км на суму 19,8 тис. грн. без ПДВ.

1.2.53 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Жадово-Лосевка" з заміною проводу на ізольований в Семенівському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Жадово-Лосевка" з заміною проводу на ізольований в Семенівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 3,9 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1983 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 196-231; 204-204/15, 243-248 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 3,9 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Жадово-Лосевка" з заміною проводу на ізольований в Семенівському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 3,9 км на суму 35,1 тис. грн. без ПДВ.



1.2.54 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Вовчок-Надинівка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Вовчок-Надинівка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 1 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1968 р., 1979 р, 1991 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 45-56 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 1 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
-демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
-монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Вовчок-Надинівка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 1 км на суму 9 тис. грн. без ПДВ.
1.2.55 Проектні роботи з технічного переоснащення  ПЛ 10 кВ "Б.Гать-Бугринівка" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "БГать-Бугринівка" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 7,8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1982 р., 1985 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 42-104;126-143; 158-170; 125/6-125/18 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 7,8 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "БГать-Бугринівка" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 7,8 км на суму 70,2 тис. грн. без ПДВ.

1.2.56 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "НБиків-Нбиків" з заміною проводу на ізольований в Бобровицькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "НБиків-Нбиків" з заміною проводу на ізольований в Бобровицькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 6,54 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1970 р., 1999 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 52/12-52/75; 52/31-52/31/14 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 6,54 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "НБиків-Нбиків" з заміною проводу на ізольований в Бобровицькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 6,54 км на суму 58,86 тис. грн. без ПДВ.

1.2.57 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Морівськ-МТФ" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Морівськ-МТФ" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 5,35 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1984 р., 1986 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 1-20; 20-20/52 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 5,35 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Морівськ-МТФ" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 5,35 км на суму 48,15 тис. грн. без ПДВ.

1.2.58 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Н-Сіверський-Бирине" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Н-Сіверський-Бирине" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 15,3 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1977 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 42-63; 78-148; 138-138/57; 194-197; 221-224; 250-279 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 15,3 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Н-Сіверський-Бирине" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 15,3 км на суму 137,7 тис. грн. без ПДВ.

1.2.59 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Гірськ-Гасичівка" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Гірськ-Гасичівка" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 13,8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1978 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 17-56; 71-95; 76-76/6; 76/28-76/49; 122-155; 197-233; 215-215/7; 211-211/2 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 13,8 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Гірськ-Гасичівка" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 13,8 км на суму 124,2 тис. грн. без ПДВ.

1.2.60 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ Л-37 "Олешня-Олександрівка" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ Л-37 "Олешня-Олександрівка" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 8,4 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1987 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 1-12; 15-36; 40/3-40/21; 47-88 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 8,4 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.


План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ Л-37 "Олешня-Олександрівка" з заміною проводу на ізольований в Ріпкинському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 8,4 км на суму 75,6 тис. грн. без ПДВ.

1.2.61 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Тупичів-Бурівка" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Тупичів-Бурівка" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 10 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1973 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 119-127;131-182; 192/7-192/70; 193-217 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 10 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Тупичів-Бурівка" з заміною проводу на ізольований в Городнянському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 10 км на суму 90 тис. грн. без ПДВ.

1.2.62 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Монастирище-Грабів" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Монастирище-Грабів" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 13,57 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1989 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 132-132/30/25;110-194;50-71;21-35 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 13,57 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.



Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Монастирище-Грабів" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 13,57 км на суму 122,13 тис. грн. без ПДВ.

1.2.63 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Печенюги-Шептаки" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Печенюги-Шептаки" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 21,1 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1982 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 71-243, 217-217/11; 205-205/3; 188-188/42; 188/27-188/27/3; 188/4-188/4/2; 157-157/3, 126-126/10 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 21,1 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Печенюги-Шептаки" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 21,1 км на суму 189,9 тис. грн. без ПДВ.

1.2.64 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Ічня-Гужівка" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Ічня-Гужівка" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 6,7 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1969 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 124-124/23, 124/7-124/7/9, 124-162/9, 157-157/7, 160-160/1, 142-142/5, 135-135/14 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 6,7 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Ічня-Гужівка" з заміною проводу на ізольований в Ічнянському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 6,7 км на суму 60,3 тис. грн. без ПДВ.

1.2.65 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Орлівка-Смолянка" з заміною проводу на ізольований в Куликівському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Орлівка-Смолянка" з заміною проводу на ізольований в Куликівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 4,5 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1980 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 6-55, 61-76 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 4,5 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Орлівка-Смолянка" з заміною проводу на ізольований в Куликівському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 4,5 км на суму 40,5 тис. грн. без ПДВ.

1.2.66  Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Б.Гать-Орлівка" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "БГать-Орлівка" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 0,8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1966 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 104-107, 96/23-96/30 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 0,8 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "БГать-Орлівка" з заміною проводу на ізольований в Н. Сіверському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 0,8 км на суму 7,2 тис. грн. без ПДВ.



1.2.67 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Стольне-Удовка" з заміною проводу на ізольований в Менському районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Стольне-Удовка" з заміною проводу на ізольований в Менському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 2,8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1985 р., 1992 р., 2016 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 24/9-24/12, 103-111, 123-130, 149/25-149/48 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 2,8 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Стольне-Удовка" з заміною проводу на ізольований в Менському районі, Чернігівської області  загальною довжиною 2,8 км на суму 25,2 тис. грн. без ПДВ.
1.2.68 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Савин-Євминка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Савин-Євминка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 1,8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1973 р., 
2014 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 7-18-18/34; 74/8-74/16 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 1,8 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Савин-Євминка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 1,8 км на суму 16,2 тис. грн. без ПДВ.
1.2.69 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Виповзів-Карпиловка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі Чернігівської області 
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Виповзів-Карпиловка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 2,2 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1977 р., 1979 р. На 01.01.2020 року технічний стан ділянки ПЛ в прогонах опор № 60/14-60/36; 125/34/8-125/34/16 характеризується як незадовільний.
Оскільки дана ділянка ПЛ проходить по лісовим масивам та густими зеленими насадженнями, то це є однією з найчастіших причин відключень. 
Ділянка даної ПЛ протяжністю 2,2 км потребує заміни на ПЛЗ для зниження частки показника SAIDI.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі, оскільки дозволяє радикально скоротити кількість і тривалість перерв електропостачання споживачів без глобальної модернізації мережі, тобто оптимальним засобом.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ-10 кВ "Виповзів-Карпиловка" з заміною проводу на ізольований в Козелецькому районі, Чернігівської області  загальною довжиною 2,2 км на суму 19,8 тис. грн. без ПДВ.

1.2.70 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Гончарівськ-Смолин" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Гончарівськ-Смолин" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 6,5 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1984 р.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі.
Технічне переоснащення ПЛ 10 кВ "Гончарівськ-Смолин" з улаштуванням резервної перемички дозволяє резервування споживачів в після аварійних та ремонтних режимах, тим самим дає можливість радикально скоротити тривалість перерв електропостачання споживачів і знизити частку показника SAIDI.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Гончарівськ-Смолин" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі Чернігівської області загальною довжиною 6,5 км на суму 234 тис. грн. без ПДВ.

1.2.71 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Виповзів-Тужар"  з улаштуванням резервної перемички в Козелецькому районі Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Виповзів-Тужар" з улаштуванням резервної перемички в Козелецькому районі, Чернігівської області загальною протяжністю 8 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1973 р., 1991 р.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі. Технічне переоснащення ПЛ 10 кВ "Виповзів-Тужар" з улаштуванням резервної перемички дозволяє резервування споживачів в після аварійних та ремонтних режимах, тим самим дає можливість радикально скоротити тривалість перерв електропостачання споживачів і знизити частку показника SAIDI.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	


В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Виповзів-Тужар" з улаштуванням резервної перемички в Козелецькому районі Чернігівської області загальною довжиною 8 км на суму 288 тис. грн. без ПДВ.
1.2.72 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Іванівка-Количівка"  з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Іванівка-Количівка" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 10 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1975 р.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі.
Технічне переоснащення ПЛ 10 кВ "Іванівка-Количівка" з улаштуванням резервної перемички дозволяє резервування споживачів в після аварійних та ремонтних режимах, тим самим дає можливість радикально скоротити тривалість перерв електропостачання споживачів і знизити частку показника SAIDI.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Іванівка-Количівка" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі Чернігівської області загальною довжиною 10 км на суму 360 тис. грн. без ПДВ.

1.2.73 Проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ "Іванівка-Лікарня"  з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ " Іванівка-Лікарня" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі, Чернігівської області загальною протяжністю 2 км. ПЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1975 р.
Даний захід є одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності розподільної мережі.
Технічне переоснащення ПЛ 10 кВ " Іванівка-Лікарня" з улаштуванням резервної перемички дозволяє резервування споживачів в після аварійних та ремонтних режимах, тим самим дає можливість радикально скоротити тривалість перерв електропостачання споживачів і знизити частку показника SAIDI.
Завданням на проєктування передбачено: 
· демонтаж  проводів на існуючій ділянці ПЛ-10 кВ, що виконана неізольованими проводами;
· монтаж  проводів на ділянці ПЛ-10 кВ з використанням самоутримних ізольованих проводів.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	




В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з технічного переоснащення ПЛ 10 кВ " Іванівка-Лікарня" з улаштуванням резервної перемички в Чернігівському районі Чернігівської області загальною довжиною 2 км на суму 72 тис. грн. без ПДВ.
1.2.74 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ ТП-181 – ТП-265 в м. Чернігів, Чернігівської області

Інвестиційною програмою 2020 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ ТП-181 - ТП-265 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 1,24 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1981 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту 
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 39 років.
Загальна довжина - 1,240 км.
Марка кабелю - ААБ-10 3х70.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.121- Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	63
	40
	47
	50
	65



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 74 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.122 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	5
	3
	4
	2
	–



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 179 споживачів 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 8 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 3 шт.
Необхідна кількість проколів під автомобільними дорогами – 3 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:
Таблиця 1.123 - Результати випробувань
	Дата випробування
	08.07.2015
	05.08.2016
	04.11.2016
	23.01.2017
	27.08.2018
	28.10.2019

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:
Таблиця 1.124- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	08.08.2015
	05.08.2016
	04.11.2016
	23.01.2017
	26.08.2018
	28.10.2019

	Причина пошкодження
	Корозія оболонки
	Механічне пошкоджен-ня кабелю
	Тепловий вплив кабелю, прокладеного в одній траншеї
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.) встановлено наступне: КЛ 10 кВ «ТП-181 - ТП-265» м. Чернігів знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ ТП-181 – ТП-265 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 1,24 км на суму 89,29 тис. грн. без ПДВ.

1.2.75 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ РП-7 - ТП-467 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ РП-7 - ТП-467 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,71 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1985 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту 
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 35 років.
Загальна довжина – 0,71 км.
Марка кабелю – ААШВ-10 3х120 – 0,71 км.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.125 - Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	7,5
	7,2
	9,1
	8,2
	10,3



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 46 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.126 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень , шт.
	2
	−
	1
	5
	4



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 4 споживачів 2-ї категорії надійності та 262 споживача 3-ї категорії надійності.

Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 2 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 1 шт.
Необхідна кількість проколів під автомобільними дорогами – 1 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:



Таблиця 1.127 - Результати випробувань
	Дата випробування
	10.01.2018
	26.09.2018
	21.01.2019
	08.04.2019
	24.05.2019

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:
Таблиця 1.128- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	18.01.2019
	18.02.2019
	01.04.2019
	08.04.2019
	24.05.2019

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.) встановлено наступне: КЛ 10 кВ «РП-7 - ТП-467» м. Чернігів знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 01.06.2020.
      Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ РП-7 – ТП-467 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,71 км на суму 81,63 тис. грн. без ПДВ.

 1.2.76 Проєктні роботи з будівництва КЛ 10кВ РП-2 – ТП-116 в м. Прилуки, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проєктні роботи з будівництва КЛ 10 кВ РП-2 - ТП-116 в м. Прилуки, Чернігівської області загальною протяжністю 0,8 км. 
ЗТП-116 – прохідного типу, яка живиться від КЛ-10 кВ РП-2 – ТП-3 – по нормальній схемі живлення.
Кабельні лінії КЛ-10 кВ «Прилуки – РП-1» та «М’ясокомбінат – РП-1» в нормальному режимі роботи мають максимальні навантаження. Строк експлуатації даних ліній перевищує 25 років. 
В разі аварійної ситуації неможливе взаєморезервування ліній. КЛ-10кВ максимально  завантажені. (Лінія «Прилуки – РП-1» – 170А; лінія «М’ясокомбінат – РП-1» – 180А.)
Від ЗТП-116 заживлені споживачі ІІ категорії надійності електропостачання – будинок творчості дітей та юнацтва м. Прилуки.
У разі пошкодження КЛ-10 кВ РП-2 – ТП-3 споживачі залишаються без електроенергії, поки не буде здійснено ручне аварійне перепідключення на іншу лінію.
На даний час пошкоджений кабель КЛ-10 кВ ЗТП-116 – ТП-44. ЗТП-116 підключена по аварійній схемі живлення.
Для можливості нормального взаєморезервування споживачів ЗТП-116 в після аварійних та ремонтних режимах роботи необхідне будівництво резервної КЛ-10 кВ від РП-2 до ЗТП-116. 
Відповідно до нової схеми нормального режиму КЛ-10 кВ РП-2 – ЗТП-116 будуть заживлені трансформаторні підстанції:
ЗТП-99 – силовий трансформатор потужністю 320 кВА;
ЗТП-228 – силовий трансформатор потужністю 560 кВА; 
ЗТП-164 – силовий трансформатор потужністю 400 кВА;
ЗТП-157 – силовий трансформатор потужністю 250 кВА;
ЗТП-174 – силовий трансформатор Т-1 потужністю 400 кВА; силовий трансформатор Т‑2 потужністю 630 кВА; 
ЗТП-149 – силовий трансформатор потужністю 400 кВА;
ЗТП-150 – силовий трансформатор потужністю 200 кВА; 
ЗТП-138 – силовий трансформатор потужністю 160 кВА;
ЗТП-95 – силовий трансформатор потужністю 400 кВА;
ЗТП-42 – (абонентська) силовий трансформатор потужністю 560 кВА.
Прогнозуєме навантаження проєктуємої КЛ-10 кВ РП-2 – ЗТП-116 становитиме – 2778 кВт.
Введення в роботу проєктної  КЛ-10 кВ РП-2 – ЗТП-116 дасть можливість:
1. [bookmark: OLE_LINK1]Розвантажити КПЛ-10 кВ Прилуки – РП-1, М’ясокомбінат – РП-1.
1. Зменшити технологічні витрати електроенергії.
1. Збільшити  надійність роботи мереж.
1. Покращити  можливість резервування споживачів.
1. Зменшити час на усунення пошкоджень в мережі 10 кВ.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проєктування передбачено: 
·   прокладання кабелю з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з будівництва КЛ 10 кВ РП-2 - ТП-116 в м. Прилуки, Чернігівської області загальною довжиною 0,8 км на суму 98,47 тис. грн. без ПДВ.


1.2.77 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Лесковицкая ТП-437 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції 
КЛ 10 кВ Лесковицкая ТП-437в м. Чернігів, Чернігівської областізагальною протяжністю 3,65 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1983 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термінексплуатаціїкабельноїлінії становить – 37 років.
Загальнадовжина – 3,65 км.
Марка кабелю – СБ-3*120 – 0.08 км; СБ-3*95 – 3.57 км;
Результативимірівнавантаження за останні 5 років:
Таблиця1.129 - Виміринавантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	79
	83
	76
	89
	88



Кількістьвстановленихз’єднувальних муфт: 29 шт.
Кількістьтехнологічнихпорушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця1.130-Технологічніпорушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількістьтехнологічнихпорушень , шт.
	2
	−
	2
	6
	5



Дана КЛ задіяна в електропостачанні1споживача1-ї категоріїнадійності та 1783 споживача 2-ї та 3-ї категоріїнадійності.

Перетини КЛ з автомобільними дорогами – 5 шт.
Необхіднакількістьпроколівпідавтомобільними дорогами – 4 шт.
Результатиостанніхп’ятивипробувань:
Таблиця 1.131 - Результативипробувань
	Дата випробування
	05.08.2013
	23.06.2018
	27.06.2018
	02.07.2018
	06.07.2020

	Результат випробуванняізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколирезультатіврозкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результатидослідженьзразківпошкодженихкабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розробленнязаходівщодоїхзапобігання по п’ятиостаннімпошкодженнямкожної КЛ:
Таблиця 1.132- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	05.08.2013
	23.06.2018
	27.06.2018
	02.07.2018
	06.07.2020

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідоккорозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоженняі золяції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.)встановлено наступне: КЛ 10 кВ кВЛесковицкая ТП-437м. Чернігівзнаходиться в незадовільномустані та потребуєпершочерговоїреконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проєктуваннявід 19.06.2020.
Завданням на проєктування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованогопероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з реконструкції КЛ 10 кВЛесковицкая ТП- 437  в м. Чернігів, Чернігівської областізагальною довжиною 3,65 км на суму 438 тис. грн. без ПДВ.


1.2.78 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Еловщина ТП-239 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції                      КЛ 10 кВ Еловщина ТП-239 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю                  1,248 км КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1971 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термінексплуатаціїкабельноїлінії становить – 49 років.
Загальнадовжина – 1,248км.
Марка кабелю – ААБ-3*120;
Результативимірівнавантаження за останні 5 років:
Таблиця1.133 - Виміринавантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	54
	49
	63
	59
	67


Кількістьвстановленихз’єднувальних муфт: 34 шт.
Кількістьтехнологічнихпорушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця1.134-Технологічніпорушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількістьтехнологічнихпорушень , шт.
	1
	2
	3
	6
	5



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 1 споживача1-ї категорії надійності; 2 169 споживачів 2-ї та 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з автомобільними дорогами – 5 шт.
Необхіднакількістьпроколівпідавтомобільними дорогами – 0 шт.
Результатиостанніхп’ятивипробувань:
Таблиця1.135 – Результати випробувань
	Дата випробування
	03.03.2018
	06.03.2018
	25.09.2018
	11.12.2018
	05.03.2020

	Результат випробуванняізоляції кабелю
	Відповідаєнормі
	Відповідаєнормі
	Відповідає нормі
	Відповідаєнормі
	Відповідаєнормі



Протоколирезультатіврозкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результатидослідженьзразківпошкодженихкабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розробленнязаходівщодоїхзапобігання по п’ятиостаннімпошкодженнямкожної КЛ:
Таблиця1.136- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	03.03.2018
	06.03.2018
	25.09.2018
	11.12.2018
	05.03.2020

	Причина пошкодження
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.)встановлено наступне: КЛ 10 кВ кВЕловщина ТП-239м. Чернігівзнаходиться в незадовільномустані та потребуєпершочерговоїреконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проєктуваннявід 19.06.2020.
Завданням на проєктування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованогопероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Еловщина ТП-239 в м. Чернігів, Чернігівської областізагальною довжиною 1,248км на суму 149,76тис. грн. без ПДВ.

1.2.79 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ ТП-345-ТП-353 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ ТП-345-ТП-353 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,685 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1978 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 42 роки.
Загальна довжина – 0,685 км.
Марка кабелю – ААШВ-10 3х95 – 0,4 км, ААШпу 3х120 – 0,215 км.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.137 - Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	65
	73
	61
	68
	80



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 32 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.138 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	3
	1
	2
	5
	4



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 1294 споживачів 1-3 категорії надійності.

Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 3 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 3 шт.
Необхідна кількість проколів під автомобільними дорогами – 3 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:

Таблиця 1.139 - Результати випробувань
	Дата випробування
	10.07.2018
	03.07.2018
	21.11.2019
	12.08.2020
	14.08.2020

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:

Таблиця 1.140- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	10.07.2018
	03.07.2018
	21.11.2019
	12.08.2020
	14.08.2020

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.) встановлено наступне: КЛ 10 кВ ТП-345-ТП-353 м. Чернігів знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ ТП-345-ТП-353 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,685 км на суму 82,2 тис. грн. без ПДВ.
1.2.80 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Придеснянская РП-11 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Придеснянская РП-11 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 1,72 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1971 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 49 років.
Загальна довжина – 1,72 км.
Марка кабелю – АСБ-10 3х240 – 0,1 км, ААШпу 3х185 – 1,62 км.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:

Таблиця 1.141 - Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	184
	192
	175
	203
	196



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 69 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.142 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	2
	3
	2
	6
	3



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 4686 споживачів 2-3 категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 3 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 3 шт.
Необхідна кількість проколів під автомобільними дорогами – 2 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:





Таблиця 1.143 - Результати випробувань
	Дата випробування
	07.03.2020
	10.03.2020
	31.03.2020
	23.07.2020
	25.07.2020

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:

Таблиця 1.144- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	07.03.2020
	10.03.2020
	31.03.2020
	23.07.2020
	25.07.2020

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.) встановлено наступне: КЛ 10 кВ Придеснянская РП-11 м. Чернігів знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Придеснянская РП-11 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 1,72 км на суму 206,4 тис. грн. без ПДВ.

1.2.81Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ РП-11 - ТП–488 в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ РП-11 - ТП–488 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 0,59 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1972 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 48 років.
Загальна довжина – 0,59 км.
Марка кабелю – ААШВ 3х95– 0,59 км.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.145 - Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	56,4
	58,3
	60,5
	68,4
	70,1



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 32 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.146- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень , шт.
	−
	2
	4
	6
	8



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 1 споживач 1-ї категорії надійності, 33 споживача 2-ї категорії надійності та 4208 споживачів 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 4 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 1 шт.
Необхідна кількість проколів під автомобільними дорогами – 1 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:
Таблиця 1.147 - Результати випробувань
	Дата випробування
	12.08.2019
	04.12.2019
	17.01.2020
	24.01.2020
	07.08.2020

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:

Таблиця 1.148- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	12.08.2019
	04.12.2019
	17.01.2020
	24.01.2020
	07.08.2020

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020)встановлено наступне: КЛ 10 кВ РП-11 - ТП–488 м. Чернігів знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ РП-11 - ТП–488 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 0,59 км на суму 70,8 тис. грн. без ПДВ. 

1.2.82 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Центральная - РП-18 Л-1, Л-2в м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Центральная - РП-18 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 1,45 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1979 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 41 рік.
Загальна довжина – 2х1,45 км.
Марка кабелю – ААБ 3х120 – 2х1,45 км.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:

Таблиця 1.149 - Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження Л-1 (І), А
	139,2
	140,8
	142,4
	144,6
	150,8

	Навантаження Л-2 (І), А
	17,6
	18,4
	18,7
	19,9
	20,4



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: Л-1 -36 шт., Л-2 – 40 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.150- Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень Л-1, шт.
	2
	5
	6
	9
	11

	Кількість технологічних порушень Л-1, шт.
	-
	4
	7
	10
	12



Дані КЛ задіяні в електропостачанні:
Л-1 - 24 споживачів 2-ї категорії надійності та 1720 споживачів 3-ї категорії надійності;
Л-2 - 2 споживачів 2-ї категорії надійності та 8 споживачів 3-ї категорії надійності.

Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 6 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 3 шт.
Необхідна кількість проколів під автомобільними дорогами – 3 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:
Таблиця 1.151 - Результати випробувань
Л-1
	Дата випробування
	06.11.2018
	12.11.2018
	07.07.2019
	16.07.2019
	23.07.2019

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі


Л-2
	Дата випробування
	08.07.2020
	15.07.2020
	17.07.2020
	08.09.2020
	11.09.2020

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:

Таблиця 1.152- Розкриття та розбирання
Л-1
	Дата розкриттів, розбирань
	06.11.2018
	12.11.2018
	07.07.2019
	16.07.2019
	23.07.2019

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки


Л-2
	Дата розкриттів, розбирань
	08.07.2020
	15.07.2020
	17.07.2020
	08.09.2020
	11.09.2020

	Причина пошкодження
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки
	Зволоження ізоляції в наслідок корозії оболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020)встановлено наступне: КЛ 10 кВ Центральная - РП-18 Л-1, Л-2 м. Чернігів знаходяться в незадовільному стані та потребують першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючих КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованогопероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Центральная - РП-18 Л-1, Л-2 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 2х1,45 км на суму 174тис. грн. без ПДВ.

1.2.83 Проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Центральная РП-22 в м. Чернігів, Чернігівської області

Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Центральная РП-22 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 3,51 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1984 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термін експлуатації кабельної лінії становить – 36 років.
Загальна довжина – 3,51 км.
Марка кабелю - ААШВ-3*95.
Результати вимірів навантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.153- Виміри навантаження
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження (І), А
	63
	40
	54
	68
	83



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 101 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.154 - Технологічні порушення
	Роки
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількість технологічних порушень, шт.
	5
	3
	4
	2
	5



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 179 споживачів 3-ї категорії надійності.
Перетини КЛ з інженерними спорудами: - 8 шт., в т.ч.
· з автомобільними дорогами – 3 шт.
Орієнтовна кількість проколів під автомобільними дорогами – 3 шт.
Результати останніх п’яти випробувань:
Таблиця 1.155 - Результати випробувань
	Дата випробування
	08.07.2015
	05.08.2016
	04.11.2016
	23.01.2017
	27.08.2018
	28.10.2019

	Результат випробування ізоляції кабелю
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі
	Відповідає нормі



Протоколи результатів розкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результати досліджень зразків пошкоджених кабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розроблення заходів щодо їх запобігання по п’яти останнім пошкодженням кожної КЛ:
Таблиця 1.156- Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	08.08.2015
	05.08.2016
	04.11.2016
	23.01.2017
	26.08.2018
	28.10.2019

	Причина пошкодження
	Корозія оболонки
	Механічне пошкоджен-ня кабелю
	Тепловий вплив кабелю, прокладеного в одній траншеї
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції
	Фізичний знос ізоляції



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.) встановлено наступне: «КЛ 10 кВ Центральная РП-22» м. Чернігів знаходиться в незадовільному стані та потребує першочергової реконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування від 19.06.2020.
Завданням на проектування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ Центральная РП-22 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 3,51 км на суму 421,2 тис. грн. без ПДВ.

1.2.84 Проєктні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ «п/ст Подусовка– РП-9» в м. Чернігів, Чернігівської області

Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ «п/ст Подусовка– РП-9» в м. Чернігів, Чернігівської області загальною протяжністю 4,832 км. КЛ 10 кВ введена в експлуатацію 1974 р. На 01.01.2020 року технічний стан мереж характеризується як незадовільний. 
Характеристика об’єкту
Термінексплуатаціїкабельноїлінії становить – 46 років.
Загальнадовжина – 4,832 км.
Марка кабелю – АСБ 3х240– 1,68 км., СБ 3х150–0,282 км., ААБ 3х150–2,690 км., ААБ 3х240– 0,180 км.
Результативимірівнавантаження за останні 5 років:
Таблиця 1.157 –Виміринавантаження
	Роки	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Навантаження(І), А
	72
	68
	76
	81
	79



Кількість встановлених з’єднувальних муфт: 79 шт.
Кількість технологічних порушень, зафіксованих за останні 5 років: 
Таблиця 1.158 –Технологічні порушення
	Роки	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Кількістьтехнологічнихпорушень, шт.
	1
	3
	2
	2
	3



Дана КЛ задіяна в електропостачанні 443 споживачів 1-3 категорії надійності.
Перетини КЛ з інженернимиспорудами: – 2 шт., в т.ч.з автомобільними дорогами – 10 шт.
Необхіднакількістьпроколівпідавтомобільними дорогами – 12 шт.
Результатиостанніхп’ятивипробувань:
Таблиця 1.159 –Результати випробувань
	Дата випробування
	18.08.2015
	24.09.2018
	05.09.2019
	08.03.2020
	28.04.2020

	Результат випробуванняізоляції кабелю
	Відповідаєнормі
	Відповідаєнормі
	Відповідаєнормі
	Відповідаєнормі
	Відповідаєнормі



Протоколирезультатіврозкриттів, розбирань і висновків про причину пошкодження, результатидослідженьзразківпошкодженихкабелів та кабельних муфт для встановлення причин пошкодження і розробленнязаходівщодоїхзапобігання по п’ятиостаннімпошкодженнямкожної КЛ:
Таблиця 1.160 –Розкриття та розбирання
	Дата розкриттів, розбирань
	18.08.2015
	24.09.2018
	05.09.2019
	08.03.2020
	28.04.2020

	Причина пошкодження
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки
	Зволоженняізоляції в наслідоккорозіїоболонки



За аналізом наданої документації (дефектний акт від 11.06.2020р.)встановлено наступне: КЛ 10 кВ п/ст Подусовка – РП-9 в м. Чернігівзнаходиться в незадовільномустані та потребуєпершочерговоїреконструкції.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проєктуваннявід 19.06.2020.
Завданням на проєктування передбачено: 
·  заміну існуючої КЛ 10 кВ на кабель з ізоляцією з екструдованогопероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проєктні роботи з реконструкції КЛ 10 кВ п/ст. Подусовка – РП-9 в м. Чернігів, Чернігівської області загальною довжиною 4,832 км на суму 610,12 тис. грн. без ПДВ.

1.2.85 Проектні роботи з технічного переоснащення ПС 110/35/10 кВ "Ріпки", смт.Ріпки, Чернігівської області (4 черга)
ПС 110/35/10 кВ «Ріпки» знаходиться в смт.Ріпки, Чернігівської області. Введена в експлуатацію в 1980 році та знаходиться в експлуатації 40 років.
Вакуумні вимикачі 10 кВ типу ВК-10 виготовлені в 1987 році. Знаходяться в роботі  33 роки при нормативному терміні експлуатації 25 років. 
Метою заходу є покращення якості розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищення надійності енергопостачання споживачів Чернігівської області.
Даний об’єкт внесений до затвердженої «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «Чернігівобленерго» на 2017-2027 роки» та проєкту «Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки» (розділ 22 стор. 230, дод А п.2.1.23). 
Технічне переоснащення ПС значно покращить якість розподілу електроенергії за рахунок впровадження новітнього обладнання, а також підвищить надійність енергопостачання споживачів Чернігівської області.
Відповідно до акту оцінки технічного стану ПС 110/35/10 кВ «Ріпки» та результатами огляду технічного стану обладнання КРПЗ-10 кВ на ПС 110/35/10 кВ «Ріпки» було визначено, що обладнання не відповідає вимогам нормативно-правових актів з охорони праці та промислової безпеки. Детальна оцінка технічного стану ПС 110/35/10 кВ «Ріпки» наведена в акті від 09.06.2020. 
КРПЗ-10 та вимикачів 10 кВ				
· наявна деформація пружин вимикання на вимикачах ВК-10;
· відсутність котушок вмикання вимикачів ВК-10;
· фізичний знос деталей приводів, який потребує заміни;
· спрацювання блок-контактів, що унеможливлює роботи вимикача в автоматичному режимі;
· спрацювання силової контактної групи;
· електромеханічні реле відпрацювали значний термін, їх характеристики не відповідають вимогам нормативної документації;
-  комірки К-47 в КРПЗ-10 пошкоджені корозією.
Огляди ПС 110/35/10кВ «Ріпки» проводяться щоденно черговим персоналом підстанції.
Аналіз технологічних порушень по ПС 110/35/10 кВ «Ріпки»:
· 2015 рік зафіксовано – 15 відключень, з них 1 по ПЛ-110 кВ і 14 по ПЛ-10 кВ;
· 2016 рік зафіксовано –13 відключень, з них 3 по ПЛ-110 кВ, 3 по ПЛ-35 кВ, і 7 по ПЛ-10 кВ;
· 2017 рік зафіксовано – 12 відключень, з них 5 по ПЛ-110 кВ, 3 по ПЛ-35 кВ і 4 по ПЛ-10 кВ;
· 2018 рік зафіксовано – 13 відключень, з них 3 по ПЛ-35 кВ, 9 по ПЛ-10 кВ і 1 по В-35 Т-2; 
· 2019 рік зафіксовано – 9 відключень, з них 2 по ПЛ-110 кВ, 3 по ПЛ-35 кВ і 4 по В-10 кВ.  
Інформація по технічному обслуговуванню та капітальним ремонтам В-10 кВ
Поточний ремонт вакуумних вимикачів 10 кВ включав в себе:
· зовнішній огляд вимикачів, вимірювання перехідного опору контактів, ремонт маслопокажчиків, ремонт корпусів полюсів, ремонт газовідвідного пристрою, ремонт дугогасильних камер, перевірка стану ізолюючих штанг і міжфазних перегородок, ремонт рухомих та нерухомих контактів, ремонт привода, регулювання контактів і приводного механізму, вимірювання швидкісних характеристик, нанесення забарвлення фаз, диспетчерських найменувань.
Капітальний ремонт вимикачів не виконувався.
4 чергою завдання на проєктування передбачено:
· виконати заміну існуючих комірок 10 кВ типу К-47 на сучасне КРПЗ – 10 з вмонтованими трансформаторами власних потреб та вакуумними вимикачами;
· виконати модернізацію пристроїв релейного захисту та автоматики, заміну кабелів вторинної комутації;
- передбачити телемеханізацію всіх приєднань та виконати прив’язку пристроїв РЗА до пристроїв телемеханіки;
· встановити аналізатор якості електричної енергії на всі приєднання 10 кВ.

План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проєктування від 29.05.2020.
На виготовлення проєкту по технічному переоснащенню ПС 110/35/10 кВ "Ріпки" в смт. Ріпки, Чернігівської області (4 черга) інвестиційною програмою 2021 року передбачені кошти в розмірі  585,61 тис. грн. без ПДВ.

1.2.86 Проектні роботи з будівництва 2-х КЛ 10 кВ та технічного переоснащення РП з забезпеченням живлення від ПС 110/10 кВ Придеснянська для розвантаження мереж центральної частини м. Чернігів, Чернігівської області
Інвестиційною програмою 2021 року заплановано проектні роботи з будівництва РП з забезпеченням живлення від ПС 110/10 кВ Придеснянська для розвантаження мереж центральної частини м. Чернігів, Чернігівської області. 
За останні роки в центральній частині м. Чернігів спостерігається стійка тенденція до збільшення навантаження на існуючі енергорозподільні об’єкти шляхом збільшення потужності існуючих споживачів.
Оптимальним варіантом, який не тільки забезпечить в повній мірі зростаючий попит на електроенергію, а й значно розвантажить існуючу РП-1, є будівництво нового розподільного пункту 10 кВ з забезпеченням живлення від ПС  110/10 кВ «Придеснянська».
Зазначені зміни в конфігурації мережі 10 кВ м. Чернігів дозволять підвищити надійність електропостачання, уникнути знеструмлення великої кількості відповідальних споживачів, своєчасно забезпечити необхідну пропускну спроможність системи розподілу згідно з наявними та прогнозованими потребами.
Відповідно прогнозованої схеми нормального режиму від нової РП будуть заживлені трансформаторні підстанції на загальну договірну потужність 20 МВт.
Проєкт планується виконати відповідно до завдання на проектування.
      Завданням на проектування передбачено: 
·   прокладання кабелів живлення з ізоляцією з екструдованого пероксидно зшитого поліетилену (XLPE) в середовищі газу за спеціальною технологією;
·  встановлення нового РП блочного типу, що має бетонну оболонку, з вакуумними вимикачами, обмежувачами перенапруг типу ОПНп-10, вимірювальними пристроями ABB та пристроями мікропроцесорного захисту, автоматики, контролю і керування MRZS;
·  перепідключення існуючих кабельних ліній.
План-графік реалізації заходів із введенням об’єкта в експлуатацію
	Етапи
	
	2021
	2022

	
	1-3
	4-9
	10
	11
	1-3
	4-9
	10
	11

	Укладання договору
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виготовлення ПКД для реалізації заходу
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отримання ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проведення узгодження та експертизи ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укладання договорів на проведення робіт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Виконання робіт для реалізації заходу відповідно до розрахованої ПКД
	
	
	
	
	
	
	
	

	Введення об’єкту в експлуатацію
	
	
	
	
	
	
	
	



В інвестиційній програмі 2021 року передбачено проектні роботи з будівництва РП з забезпеченням живлення від ПС 110/10 кВ Придеснянська для розвантаження мереж центральної частини м. Чернігів, Чернігівської області на суму 1000,0 тис. грн. без ПДВ.

1.2.87 Актуалізація Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2022-2031 роки
В 2017 році ПАТ ПТІ «Київоргбуд» на замовлення ПАТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» було виконано розробку «Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2017-2027 роки» (далі – Схема перспективного розвитку). Схема перспективного розвитку виконана у відповідності до СОУ-Н ЕЕ 40.1-00100227-103:2014 «Виконання схем перспективного розвитку ОЕС України, окремих енерговузлів та енергорайонів. Правила.»
Метою розробки Схеми перспективного розвитку було прийняття технічних рішень, які забезпечують надійний розподіл електричної енергії споживачам області на наступні 10 років з урахуванням перспективних навантажень, планів розвитку інфраструктури, промисловості, сільського господарства, альтернативної енергетики та вимог діючих нормативних документів у сфері енергетики.
Схема перспективного розвитку передбачає:
· Аналіз перспективних планів соціально-економічного розвитку та розрахунок перспективних показників споживання електричної енергії та потужності споживачами Чернігівської області.
· Визначення основних напрямків та технічних рішень щодо підвищення пропускної здатності електричних мереж напругою 35-110 кВ.
· Визначення перспективних рівнів напруги, струмів короткого замикання, доцільності компенсації реактивних перетоків в мережах 35-110 кВ.
· Етапи нового будівництва, реконструкції, технічного переоснащення та їх черговість виконання на перспективу до 2027 року.
 На основі розробленої Схеми перспективного розвитку, в 2017 році була проведена актуалізація на той час діючого Плану розвитку розподільчих електричних мереж ПАТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2016-2020 роки. 
В 2019 році відповідно до вимог Кодексу систем розподілу та Схеми перспективного розвитку 2017-2027 було розроблено та схвалено Постановою НКРЕКП від 17.01.2020 № 169 План розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2020-2024 роки. В 2020 році відповідно до передбачених в Схемі перспективного розвитку заходів АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» виконується підготовка проєкту Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки.
У зв’язку з тим, що діюча Схема перспективного розвитку була розроблена ще в 2017 році, ряд передбачених нею заходів втратили свою актуальність. Крім того, виникла необхідність в додатковому включені заходів в зв’язку з інтенсивним розвитком альтернативної енергетики, погіршенням технічних характеристик діючого обладнання та виявлення нових дефектів в роботі електрообладнання. Затвердженим НКРЕКП в 2018 році Кодексом систем розподілу передбачено ряд нових вимог до формування Планів перспективного розвитку, які не враховані в діючій Схемі перспективного розвитку.
Під час отримання погодження проєкту Плану розвитку системи розподілу АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2021-2025 роки від оператора системи передачі НЕК «УКРЕНЕРГО» було акцентовано увагу на необхідності внесення змін в діючу Схему перспективного розвитку.
Актуалізація Схеми перспективного розвитку електричних мереж 35-110 кВ по ПАТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» на 2022-2031 роки планується виконати відповідно до технічного завдання.

 	На виконання заходу інвестиційною програмою передбачено 1 000 тис.грн. без ПДВ.





Зведена таблиця розрахунку економічного ефекту:
	№
	Найменування заходу
	Вартість заходу усього, тис. грн
	Оприбуткування зворотних матеріалів
	Сукупний економіч-ний ефект від впровад-ження заходу за 2020 рік*, тис. грн
	Окупність,            роки
	Складові економічного ефекту, тис. грн (без ПДВ)

	
	
	
	
	
	
	Зниження ТВЕ
	Зниження операційних витрат
	Зменшення штрафних санкцій
	Збільшення корисного відпуску

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5=7+...+13
	6=3/5
	7
	8
	11
	12

	1. Будівництво, модернізація та реконструкція електричних мереж та обладнання

	1
	Технічне переоснащення ПЛ 10 кВ з встановленням реклоузерів
	17 250,00  
	 
	1 020,78  
	16,90  
	 
	977,47  
	 
	43,31  

	2
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л1 "Леніна", Л2 "Кондитерський цех",Л-Музична школа від ЗТП-301 м.Ічня, Ічнянського району, Чернігівської області
	6 110,70  
	250,83  
	246,15  
	23,81  
	56,59  
	119,38  
	51,00  
	19,18  

	3
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, 2, 3 від КТП-80 м. Корюківка,
Корюківського району, Чернігівської області
	6 580,17  
	366,79  
	309,18  
	20,10  
	55,57  
	174,56  
	51,00  
	28,05  

	4
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ ЗТП-165 пров. Квартальний, ЗТП-165 руб. Орджоникидзе та ЗТП-165 ул. Павлова  в м. Чернігів, Чернігівської області
	5 180,50  
	256,43  
	269,11  
	18,30  
	76,46  
	122,04  
	51,00  
	19,61  

	5
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ ЗТП 193 ул. Блакитного, ЗТП 193 ул. Шевченко-Нєкрасова в м. Чернігів, Чернігівської області
	4 069,00  
	201,03  
	286,33  
	13,51  
	124,29  
	95,67  
	51,00  
	15,37  

	6
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3 від ТП-272 в с.Красне Чернігівського району Чернігівської області
	5 115,06  
	338,48  
	281,23  
	16,98  
	43,26  
	161,09  
	51,00  
	25,88  

	7
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3,Л-4 від КТП-5 в с.Сираї Козелецького району, Чернігівської області
	4 996,60  
	339,96  
	272,96  
	17,06  
	34,17  
	161,79  
	51,00  
	25,99  

	8
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП-68 Л-1, Л-2,Л-3 в с.Олбин Козелецького району, Чернігівської області
	2 813,71  
	317,24  
	252,09  
	9,90  
	25,85  
	150,98  
	51,00  
	24,26  

	9
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП-69 Л-1, Л-2,Л-3 в с.Олбин Козелецького району, Чернігівської області
	3 358,56  
	115,06  
	126,05  
	25,73  
	11,50  
	54,76  
	51,00  
	8,80  

	10
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ КТП-371 Л-1, Л-2 в с.Олбин Козелецького району, Чернігівської області
	1 805,33  
	120,46  
	130,61  
	12,90  
	13,07  
	57,33  
	51,00  
	9,21  

	11
	Реконструкція ПЛ-0,4 кВ Л-1, Л-2, Л-3, Л-4 від КТП-48 в с.Количівка Чернігівського району Чернігівської області
	4 715,00  
	311,90  
	270,89  
	16,25  
	47,61  
	148,44  
	51,00  
	23,85  

	12
	Реконструкція ПЛ-0,4кВ Л-1,Л-2 від КТП-312 в с.Топчіївка, Чернігівського району,Чернігівської області
	1 587,52  
	128,44  
	158,02  
	9,23  
	36,07  
	61,13  
	51,00  
	9,82  

	13
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1 від КТП-138 с.Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області
	1 836,80  
	174,19  
	186,17  
	8,93  
	38,95  
	82,90  
	51,00  
	13,32  

	14
	Реконструкція ПЛ 0,4 кВ Л-1, Л-3 від КТП-141 с.Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області
	3 198,00  
	10,94  
	85,73  
	37,18  
	28,68  
	5,21  
	51,00  
	0,84  

	15
	Реконструкція КЛ-0,4  кВ ЗТП-159 пр.ж/б.вул.Костянтинівська 98 № 1, КЛ-0,4  кВ ЗТП-159 пр..вул.Костянтинівська 98 № 2 в м. Прилуки, Прилуцького району, Чернігівської області
	320,00  
	 
	40,75  
	7,85  
	25,82  
	11,00  
	 
	3,93  

	16
	Реконструкція КЛ 0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 1, КЛ-0,4 кВ ЗТП-7 пр.Нарсуд № 2 в м. Прилуки, Прилуцького району, Чернігівської області
	1 080,00  
	 
	120,70  
	8,95  
	105,64  
	11,00  
	 
	4,06  

	17
	Реконструкція КЛ 0,4 кВ «ТП 224 Стахановцев,18»  в м.Чернігів, Чернігівської області
	380,00  
	 
	49,10  
	7,74  
	34,75  
	11,00  
	 
	3,35  

	18
	Реконструкція КЛ 0,4 кВ «ТП 32 Шевченко 22 Л-ІІ»  в м.Чернігів, Чернігівської області
	740,00  
	 
	61,42  
	12,05  
	47,54  
	11,00  
	 
	2,88  

	19
	Реконструкція КЛ 0,4 кВ "ТП 167 Д.Ібарурі" в м.Чернігів, Чернігівської області
	210,00  
	 
	90,82  
	2,31  
	68,06  
	11,00  
	 
	11,76  

	20
	Будівництво трансформаторної ПС 110/20/10 кВ "Масани" в м.Чернігів, Чернігівської області (захід перехідний на 2022-2023 роки)
	272 540,00  
	 
	22 696,00  
	12,01  
	 
	12 558,00  
	 
	10 138,00  

	21
	Реконструкція ТП-1136 м. Ніжин, Ніжинського району, Чернігівської області, Україна
	5 243,40  
	27,00  
	146,71  
	35,56  
	29,71  
	 
	117,00  
	 

	22
	Реконструкція ТП 1149 м.Ніжин, Ніжинського району, Чернігівської області
	2 049,50  
	18,00  
	596,50  
	3,41  
	 
	476,00  
	108,00  
	12,50  

	23
	Технічне переоснащення ПС 110/35/10 кВ "Ічня" в м.Ічня, Чернігівської області (1-2 черга)
	7 000,00  
	 
	6 325,15  
	1,11  
	5 805,10  
	520,05  
	 
	 

	24
	Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "Коти" в м.Чернігів, Чернігівської області  (Т-2)
	19 750,00  
	1 100,00  
	5 724,06  
	3,26  
	272,85  
	514,00  
	 
	4 937,21  

	25
	Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "М. Комбінат" в м.Прилуки, Чернігівської області (2 черга) (Т-2)
	17 033,00  
	1 100,00  
	5 601,28  
	2,84  
	255,11  
	514,00  
	 
	4 832,16  

	26
	Технічне переоснащення ПС 110/10 кВ "НРЗ" в м. Ніжин, Чернігівської області (1 черга) (Т-1)
	13 010,20  
	1 000,00  
	3 065,30  
	3,92  
	132,40  
	516,82  
	 
	2 416,08  

	27
	Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Воробївка" в с.Воробївка, Н-Сіверського району, Чернігівської області (Т-1)
	4 667,75  
	880,00  
	565,99  
	6,69  
	162,07  
	320,18  
	 
	83,74  

	28
	Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Димерка" в с.Димерка, Козелецького району, Чернігівської області (Т-1)
	4 628,50  
	880,00  
	427,54  
	8,77  
	51,17  
	320,55  
	 
	55,82  

	29
	Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Линовиця" в с.Линовиця, Прилуцького району, Чернігівської області(Т-1)  
	5 436,23  
	880,00  
	861,73  
	5,29  
	103,69  
	327,15  
	 
	430,89  

	30
	Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Нехаївка" в с. Нехаївка, Коропського району, Чернігівської області (1-2 черга) (Т-1)
	6 572,01  
	880,00  
	517,71  
	10,99  
	97,50  
	322,92  
	 
	97,29  

	31
	Технічне переоснащення ПС 35/10 кВ "Яблунівка" в с.Яблунівка, Прилуцького району, Чернігівської області (1 черга) (Т-2)
	6 150,00  
	880,00  
	711,61  
	7,41  
	164,80  
	319,80  
	 
	227,01  

	32
	Технічне переоснащення ТП 10/0,4 кВ з заміною трансформаторів на ТМГ 63 кВА з розподільною шафою
	8 513,22  
	119,60  
	563,65  
	14,89  
	563,65  
	 
	 
	 

	33
	Технічне переоснащення ТП 10/0,4 кВ з заміною трансформаторів на ТМГ 100 кВА з розподільною шафою
	18 339,23  
	269,50  
	1 234,06  
	14,64  
	1 234,06  
	 
	 
	 

	34
	Технічне переоснащення ТП 10/0,4 кВ з заміною трансформаторів на ТМГ 160 кВА з розподільною шафою
	14 724,52  
	225,70  
	798,98  
	18,15  
	798,98  
	 
	 
	 

	35
	Технічне переоснащення ТП 10/0,4 кВ з заміною трансформаторів на ТМГ 250 кВА з розподільною шафою
	5 600,28  
	84,00  
	246,01  
	22,42  
	246,01  
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 













Додаток  2.1

1. ЗАХОДИ ЗІ ЗНИЖЕННЯ НЕТЕХНІЧНИХ ВИТРАТ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ
2.1. Покращення обліку електроенергії, у т.ч.:
2.1.1. Впровадження комерційного обліку електроенергії.
2.1.1.1. Придбання 3-фазних, багатофункціональних електронних лічильників з вбудованим GSM модемом для балансування енерговузлів при "пофідерному аналізі" та для організації АСКОЕ на ТКО 2 рівня напруги, де ВТКО є АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» .
2.1.1.2. Придбання 3-фазних, багатофункціональних електронних лічильників  для балансування енерговузлів при "пофідерному аналізі" та для організації АСКОЕ на ТКО 2 рівня напруги, де ВТКО є АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» .
Згідно вимог ККОЕ, АСКОЕ повинно бути організовано на ТКО 2 рівня напруги та вище. На сьогоднішній день в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» не організовано АСКОЕ на 35 ТКО 2 рівня напруги, де ВТКОЕ є Товариство. З метою виконання вимог кодексу планується придбати 21 3-фазний, багатофункціональний електронний лічильник та 14 багатофункціональних електронних лічильників з GSM модемом.
Крім того, для балансування енерговузлів при «пофідерному» аналізі, в розрізі дільниць відокремлених підрозділів (слід зазначити, що периметри самих РЕМ вже «охоплені» системою), необхідно встановити АСКОЕ на 46 приєднаннях підстанцій  110/35 кВ. З цією метою планується придбати 21 3-фазний, багатофункціональний електронний лічильник та 25 багатофункціональних електронних лічильників з GSM модемом. Всього відповідно 42 лічильники без модему та 39 лічильників з GSM модемом на суму 1028,28 тис. грн. без ПДВ. (Лічильники з модемом встановлюються на підстанціях, де АСКОЕ не встановлене, тобто відсутня можливість «приєднання» лічильника до вже існуючої системи).
Вищезазначені заходи дозволять зекономити на використання персоналу, транспорту та ПММ для зняття показників при проведенні пофідерного аналізу та при визначенні обсягів корисного відпуску відповідних споживачів. 
Розрахунок економічного ефекту
Враховуючи, що річна економія паливно-мастильних матеріалів на проїзд для зняття показів для визначення обсягів розподілу електроенергії в мережі відокремлених підрозділів складає  228,1 т.грн, термін окупності складатиме:
, де



1028,28/228,1 = 4,5 року.
2.1.3. Заміна вимірювальних трансформаторів
2.1.3.2. Придбання трансформаторів струму 0,4 кВ в обмінний фонд.
За рахунок інвестиційної програми на 2021 рік планується придбати 108 шт. трансформаторів струму 0,4 кВ типу Т-0,66  або аналог класу точності 0,5S, на суму 129,6 тис. грн. без ПДВ. Всього для організації балансування обліків побутових споживачів буде задіяно 34 трансформаторних підстанцій (енерговузлів) у всіх відокремлених підрозділах. 
Встановити обладнання планується господарським способом (власними силами). 
Станом на початок прогнозного періоду у товаристві експлуатується 451 комплект (1353 трансформатори) трансформаторів струму 0,4 кВ, що знаходяться на балансі АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» та використовуються в комерційних обліках. Для їх планомірної експлуатації (повірки, заміни таких, що виходять з ладу) Товариству необхідно створити та підтримувати обмінний фонд. У відповідності з Кодексом комерційного обліку, в ТКО дозволяється використання трансформаторів струму класу 0,5s. Крім того, більша частина обліків, де використовуються трансформатори струму класу 0,5 – «недозавантажені».
Багаторічний досвід експлуатації  (у т.ч. вимірювання спеціальним обладнанням похибки) недозавантажених трансформаторів струму свідчить, що, в середньому, від’ємна похибка трансформаторів струму 0,4 кВ класу точності 0,5 складає - 1,5 %. Аналіз обсягів корисного відпуску електроенергії, який обліковується в таких ТКО свідчить, що в середньому, через незадовільні метрологічні характеристики трансформаторів струму, щомісячні втрати електроенергії, в перерахунку на одну ТКО складають   0,01178  тис. кВт.г.
Враховуючи кількість обладнання (108шт/3ф.=36 комплектів), тариф за послугу з розподілу по II класу 1,6181 грн без ПДВ, річний економічний ефект складе 8,23 т. грн. 
Термін окупності складатиме:
, де



129,6/(8,23) = 15 рік.

2.1.4.  Впровадження обліку споживання електричної енергії населенням у т.ч.:
2.1.4.1. Придбання комплектів для винесення 1-фазних обліків на фасад будинку
2.1.4.2. Придбання комплектів для винесення 3-фазних обліків на фасад будинку
Товариством надбано певний досвід по винесенню обліків електроенергії на фасади будинків з одночасним улаштуванням ізольованих вводів.
Так, після масового виносу обліків в с. Марківці Бобровицького РЕМ втрати електроенергії знизились з 12-13 % до 4,8-5,0%, що практично відповідає нормативним технологічним втратам в мережі 0,4 кВ. В с. Талалаївка Ніжинського РЕМ після реконструкції обліків втрати зменшились з 15-17% до 5,5-6,0%. Подібних результатів досягнуто при реконструкції обліків і в інших відокремлених підрозділах.
Вартість комплектів визначено в таблицях 2.2. та 2.3 відповідно.

Таблиця 2.2 - Специфікація обладнання для заміни однофазних електролічильників в зовнішніх шафах обліку
	№ п/п
	Матеріали
	Од.вим.
	Кількість
	Вартість, грн

	1
	Ввідний щит обліку однофазний
	шт
	1
	116,16

	2
	Автоматичний вимикач, 2 полюси, 16А
	шт
	1
	138,08

	3
	Провід самоутримний ізольований СІП 2*16
	м
	25
	231,67

	4
	Провід АПВ-1, 6 мм2
	м
	8
	24,40

	5
	Труба гофрована, ф25мм
	м
	6
	39,6

	7
	Кліпса під г/тр ф25мм
	шт
	6
	216,66

	8
	Коробка розподільча зовнішня ІР-54
	шт
	1
	48,3

	9
	Зажим анкерний 1ф
	шт
	2
	122,64

	10
	Кронштейн анкерний
	шт
	1
	143,71

	11
	Зажим проколюючий
	шт
	2
	194,06

	12
	Дюбель с шурупом 6*40
	шт
	16
	10,67

	13
	Клема з’єднувальна ізольована, 6-10 мм2
	шт
	2
	34,05

	
	РАЗОМ без ПДВ , грн. 
	
	
	1 320



Таким чином вартість одного комплекту обладнання для винесення однофазних обліків на фасад будинку складає 1,32 тис.грн без ПДВ. 
Таблиця 2.3 - Специфікація обладнання для заміни трифазних електролічильників в зовнішніх шафах обліку
	№ п/п
	Матеріали
	Од.вим.
	Кількість
	Вартіст, грн

	1
	Ввідний щит обліку трифазний
	шт
	1
	186,88

	2
	Автоматичний вимикач, 3 полюси, 16А
	шт
	1
	327,49

	3
	Провід самоутримний ізольований СІП 4*16
	м
	25
	447,59

	4
	Провід АПВ-1, 6 мм2
	м
	8
	23,65

	5
	Труба гофрована, ф32мм
	м
	6
	53,76

	7
	Кліпса під г/тр ф32мм
	шт
	6
	190,31

	8
	Коробка розподільча зовнішня ІР-54
	шт
	1
	42,43

	9
	Зажим анкерний 3ф
	шт
	2
	125,38

	10
	Кронштейн анкерний
	шт
	1
	126,23

	11
	Зажим проколюючий
	шт
	4
	357

	12
	Дюбель с шурупом 6*40
	шт
	16
	9,37

	13
	Клема з’єднувальна ізольована, 6-10 мм2
	шт
	4
	29,91

	
	РАЗОМ без ПДВ,  грн. 
	
	
	1 920


 Таким чином вартість одного комплекту обладнання для винесення  трифазних обліків на фасад будинку складає 1,92 тис.грн без ПДВ. 
Роботи по винесенню 10 000 шт. 1-фазних та 2 000 шт. комплектів для винесення 3ф обліків на суму  17 040 000 грн без ПДВ. 
Розрахунок економічного ефекту
Для розрахунку економічного ефекту слід врахувати вартість пломб, які буде встановлено на виносні шафи, з розрахунку 2 пломби на шафу. Розрахована таким чином вартість пломб складає 60 т.грн без ПДВ. 
Прогнозований економічний ефект при щомісячному середньому прирості споживання              25 кВт*год,  тарифі за послугу з розподілу по II класу 1,6181 грн без ПДВ становитиме                       5825,16 тис.грн/рік. 
Термін окупності складатиме:
, де



17100/5825,16 =2,9 років.
2.1.4.3. Придбання 3-фазних електронних лічильників для ліквідації протермінованих приладів та в обмінний фонд.
Станом на 01.01.2022 року прогнозуємо наявність 7300 шт., або 19,34 % 3ф протермінованих лічильників у побутових споживачів. 4200 зможемо відремонтувати силами цеху з ремонту приладів обліку. Таким чином необхідно придбати додатково 3100 шт. електронних трифазних лічильників на суму 6 393,75 грн з ПДВ. 
Розрахунок економічного ефекту
Для розрахунку економічного ефекту слід врахувати вартість пломб, які буде встановлено на лічильники, з розрахунку 2 пломби на лічильник. Розрахована таким чином вартість пломб складає  15,5 т.грн без ПДВ. Загальна вартість заходу:  6 409 250 грн без ПДВ.Аналіз обсягів корисного відпуску до- та після заміни протермінованих приладів обліку  в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» свідчить, що після заміни протермінованиго 3ф лічильника у побутових споживачів, в середньому на 1 ТКО корисний відпуск збільшується на 12 кВт.г.
Враховуючи кількість лічильників (3100 шт)  середньомісячне нарахування по ним                    (15 кВт.г), тариф на послуги з розподілу по II класу (1,6181 грн без ПДВ), сукупний річний економічний ефект складе 902,899 тис.грн.
Дані для розрахунку терміну окупності наведені нижче в таблиці 2.7
Термін окупності складатиме:
, де



6409,25/902,898 = 7 років.
2.1.4.4 Придбання 1-фазних електронних лічильників в обмінний фонд.
У відповідності з пунктом 2.5.4.8) ККОЕЕ, за  рахунок ОСР здійснюється періодична повірка, обслуговування та ремонт ЗВТ, результати вимірювання яких використовуються для розрахунків за спожиту для побутових потреб електроенергію. Слід зазначити, що в середньому, по Товариству близько 83 однофазних лічильників на місяць виходить з ладу. Таким чином  АТ «Чернігівобленерго» необхідно закупити 1000 лічильників для обмінного фонду на суму  500 тис.грн. без ПДВ. 
Розрахунок економічного ефекту
Для розрахунку економічного ефекту слід врахувати вартість пломб, які буде встановлено на лічильники, з розрахунку 2 пломби на лічильник. Розраховна таким чином вартість пломб складає  5 т.грн без ПДВ. Загальна вартість заходу: 505 000 грн без ПДВ.
Враховуючи кількість лічильників (83 шт)  середньомісячне нарахування по ним (120 кВт.г), тариф на послуги з розподілу по II класу (1,6181 грн без ПДВ), сукупний річний економічний ефект складе 193,395 тис.грн. 
Дані для розрахунку терміну окупності наведені нижче в таблиці 2.7
Термін окупності складатиме:
, де



505/193,395 = 2,6 років.

2.1.3.1 Придбання трансформаторів струму 0,4 кВ для організації балансування обліків енерговузлів споживачів 
2.1.4.5. Придбання 1-фазних електронних лічильників з  PLC модулями  для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів
2.1.4.6. Придбання 3-фазних електронних лічильників з  PLC модулями  для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів
2.1.4.7. Придбання "маршрутизаторів-концентраторів" для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів
2.1.4.8. Придбання 3-фазних електронних лічильників  з PLC модулями  для  балансування енерговузлів в АСКОЕ побутових споживачів   
У відповідності до «Концепції впровадження АСКОЕ побутових споживачів в ПАТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в 2021 році планується встановити 36 050 однофазних та 2300 трифазних лічильників електроенергії, 204 маршрутизатори – концентратори та 204 3-фазних електронних лічильника (з 204 комплектами трансформаторів струму) для балансування енерговузлів на суму 71 754,1 тис. грн без ПДВ. Всього буде задіяно 204 трансформаторні підстанції (енерговузли) у всіх відокремлених підрозділах. А саме: Чернігівські міські електромережі, Ніжинський, Прилуцький, Чернігівський, Бахмацький, Корюківський РЕМи. Електронні лічильники з PLC модулями, що будуть використовуватися  для  балансування енерговузлів в АСКОЕ побутових споживачів можуть бути використанні для визначення показників SAIDI, SAIFI. Роботи по заміні обліків  електроенергії та встановленню "маршрутизаторів-концентраторів" планується виконати господарським способом (власними силами). Таким чином на кінець 2021 року буде введено в експлуатацію ще 204 «підсистеми» АСКОЕ побут АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО». Лічильники, які будуть впроваджені в межах ІП-2021р. будуть використані також для зведення балансу розподіленої електроенергії у зазначених в цій пояснювальній записці  енерговузлах.
Багатотарифні прилади обліку, призначені для використання в АСКОЕ побутових споживачів (типу SMART) забезпечують вимірювання фактичних погодинних обсягів споживання електричної енергії у споживачів та дистанційне зчитування/передачу цих погодинних результатів вимірювання. 
Дистанційно отримані дані з встановлених SMART лічильників про обсяги розподілу обов’язково будуть враховуватись при формуванні корисного відпуску. Слід зазначити, що прилади будуть забезпечені індикаторами дії магнітного, електромагнітного полів та реле відключення, яке тимчасово обмежуватиме споживання електроенергії при спрацюванні вищезазначених індикаторів. Функція обмеження потужності споживання використовуватися без відповідної сертифікації та дотримання чинних нормативних документів не буде.
Визначальними критеріями для вибору об’єктів для встановлення таких обліків стали: «пофідерний» аналіз ТВЕ в мережах, наявність фактів не допуску персоналу до приладів обліку, фактів порушення ПРРЕ. Слід зазначити, що під час впровадження обліків з подальшим їх використанням в АСКОЕ побутових споживачів (типу SMART), будуть замінені не тільки протерміновані лічильники класу точності 2.5 а і інші, класу 2.0 та вище. Кількість таких приладів складе 30000 шт.  однофазних  та 1800 шт. трифазних лічильників. Всі вони в подальшому будуть власними силами перевірені, за потреби – відремонтовані, повірені та встановлені уже виключно замість протермінованих лічильників та лічильників класу точності 2.5. Слід зазначити, що прилади будуть забезпечені індикаторами дії магнітного, електромагнітного полів та реле відключення, яке тимчасово обмежуватиме споживання електроенергії при спрацюванні вищезазначених індикаторів.

Таблиця 2.4 - Стан впровадження АСКОЕ побутових споживачів.
	АСКОЕ побутових споживачів, шт (точок обліку)

	Усього точок обліку побутових споживачів

	Заплановано включити в АСКОЕ з 2017-2020 згідно Концепції
	Усього включено в АСКОЕ станом на 01.01.2021

	Усього потребує включення в АСКОЕ
	% оснащення АСКОЕ

	План впровадження

	
	
	
	
	
	2021 рік
	2022 рік
	2023 рік

	551 238
	50 000
	39 690
	511 548
	7,2 %
	38350
	36000
	36000



Ефективність впровадження АСКОЕ - побут на прикладі системи, встановленої у приватних домогосподарствах 360 побутових споживачів, «заживлених» від ТП-100 10/0,4 кВ в м. Чернігів по вулицях Пухова, Рокосовського та Бобровицькій:
1. Споживання відпущеної електроенергії по балансовому лічильнику, встановленому на ТП 100 склало: 
У грудні 2018:						76 301 кВт.г.
у грудні  2019: (після  впровадження системи) 	79 532 кВт.г.
1. Сумарно спожита електроенергія по лічильниках абонентів, знята контролерами до впровадження засобів АСКОЕ  та засобами АСКОЕ після їх впровадження за місяць, склала: 					
у грудні 2018 р.						69 095 кВт.г.
у грудні  2019 р. (після  впровадження системи)    	73 848 кВт.г.
1. «Недоврахована» за місяць електрична енергія  склала:
		До впровадження засобів АСКОЕ у грудні місяці 2018 року. 76301-69095= 7206 кВт.г. (10,43 %). Після впровадження засобів АСКОЕ у грудні  місяці 2019 року 79532-73848 =  5684 кВт.г (7,70 %).
4. Впровадження засобів АСКОЕ забезпечило зменшення відсотку небалансу фідера на 2,30 %.
	До встановлення засобів середнє споживання на точку обліку становило 69095/360= 191,93 кВт*год
	Після встановлення засобів АСКОЕ споживання на точку обліку становить 73848/360= 205,14 кВт*год
5. Додатково на  точку обліку 13,21 кВт.г річне неврахування електроенергії складає: 13,21 кВт.г х 12 місяців = 158,52 кВт.г.
Враховуючи тариф за послугу з розподілу по II класу 0,95289 грн.(без ПДВ), річний економічний ефект на одну ТКО складає:
13,21 кВт*год х 0,95289 грн./кВт*год х 12 місяців =151,08 грн. (без ПДВ).
На всі ТКО, «заживлені» від ТП 100: 
151,08 х 360 = 54388,8 грн (без ПДВ).
Таблиця 2.6 
	Підрозділ
	ТП
	К-сть приладів типу «СМАРТ»
	Втрати за грудень 2018
	Втрати за грудень 2019
	Економія від зниження втрат за місяць

	
	
	1ф
шт.
	3 ф
шт.
	
	
	

	
	
	
	
	кВт.г
	%
	кВт.г
	%
	кВт.г
	%

	Чернігівські  МЕМ
	ТП-100
	327
	33
	7206
	10,43
	5684
	7,70
	1522
	2,30


Розрахунок  економічного ефекту
Досвід експлуатації АСКОЕ побутових споживачів у АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» свідчить, що впровадження таких систем обумовлює, в середньому, збільшення корисного відпуску у таких ТКО  на 13,21 кВт.год. щомісяця. 
Враховуючи вартість заходу 71 945,85 т.грн (у т.ч вартість 76 700 шт. пломб: 191,75 т.грн), кількість лічильників (36050 однофазних та 2300 трифазних), тариф за послугу з розподілу по II класу 1,6181 грн. без ПДВ,  річний економічний ефект складе 9749,9 тис. грн. Крім того, річна економія від припинення використання транспортних засобів для перевезення персоналу для зняття показів складе  ще 536,76 т.грн.

Термін окупності складатиме:
, де



71 945,85/(9836,8+536,76) = 6,9 років.

2.1.4.9 Придбання "зразкових"  лічильників (еталонів) PWS 3.3  або аналог
За рахунок інвестиційної програми пропонується придбати 4 шт. зразкових лічильників за 2 280 тис. грн. без ПДВ, необхідних для перевірки схем підключення та похибки всіх типів однофазних та трифазних приладів обліку електроенергії на місці їх встановлення під час технічних перевірок вузлів обліку електроенергії. На разі в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» експлуатуються 9 зразкових лічильників електроенергії, 4 з яких вийшли з ладу та не підлягають ремонту через його велику вартість. За 8 місяців 2020 року, при технічних перевірках з використанням зразкових лічильників виявлено 484 випадки недообліку електроенергії через дефекти у роботі лічильників, їх вихід за межі допустимого класу точності та ін. Аналіз свідчить, що за допомогою одного зразкового лічильника, в середньому за рік, виявляється 48,8 т.кВт.г «комерційних» та/або «метрологічних» втрат.
Розрахунок економічного ефекту
Враховуючи, тариф за послугу з розподілу по II класу 1,6181 грн. без ПДВ,  річний економічний ефект від використання двох зразкових лічильників складе 316 т.грн 
Термін окупності складатиме:
, де



2280/316 = 7,2 роки.

     2.2.Інше
     2.2.1  Придбання ПСР-10, або аналог

При проведенні технічних перевірок, контрольних оглядів, зняття показників лічильників персонал товариства виявляє порушення ПРРЕЕ та складає відповідні акти про порушення. Останнім часом споживачі (як юридичні так і побутові) часто використовують такі види порушень, як накиди, самовільні підключення та використання «штучного нуля». Використання пристроїв ПСР-10 дозволяє виявляти більшу кількість споживачів, у яких є порушення ПРРЕЕ, в тому числі і вищенаведені.
 Пристрій дозволяє фіксувати навантаження, як на лінії 0,4 кВ в цілому, так і на відгалуженнях до кожного споживача, не заходячи до останнього на його приватну територію, та шляхом аналізу виявляти чи відповідає навантаження яке йде на відповідного споживача, його обсягам споживання електричної енергії.
На даний час є 43 шт. покажчиків струму на ПЛ-0,4 кВ типу ПС(р)-10, які придатні до експлуатації. В Товаристві, в залежності від погодних умов, кожного дня працює 15-35 бригад (загальна середньозважена кількість бригад складає 55 шт.), яким необхідно проводити заміри навантажень на ПЛ-0,4кВ. Враховуючи розосередженість даних бригад, наявної кількості даних пристроїв недостатньо для забезпечення всіх бригад, які залучаються до рейдової роботи. Окрім цього, внаслідок більш активної експлуатації даних пристроїв саме в період від’ємних температур повітря, кожного року певна частина обладнання(гарантійний термін експлуатації якого складає 1 рік) виходить з ладу (розтріскування штанг, вихід з ладу електроніки, деградація живлячих елементів), внаслідок чого частково проходить поточний ремонт, та повертається до експлуатації, а частково підлягає вилученню з експлуатації через неможливість проведення ремонту.
Протягом 5 місяців 2020 року складено 313 актів про порушення ПРРЕЕ, 110 з яких складено на самовільні підключення, накиди та використання «штучного нуля». Середня сума нарахувань по вищезазначеним видам порушень становить 17 тис. грн. Окрім цього, даний пристрій може використовуватися і для аналітичних методів виявлення інших типів порушення, внаслідок використання яких споживач збільшує обсяги споживання електроенергії. 
За рахунок інвестиційної програми планується придбати 24 шт. ПСР-10 за 384 тис. грн. без ПДВ.
Таким чином використання ПСР-10 дозволить збільшити кількість написаних актів про порушення ПРРЕЕ. Величина нарахувань по актам  збільшитися на 4-5 % (що складає приблизно 325 тис. грн.). Термін окупності складатиме:
, де



384/325 = 1,2 роки.
Витрати мають окупитись впродовж першого року використання.
     2.2.2. Придбання одноразових номерних пломб 
Одноразові номерні пломби закуповуються для використання при впровадженні заходів Інвестиційної програми 2021 року: 2.1.4.1. «Придбання комплектів для винесення 1-фазних обліків на фасад будинку», 2.1.4.2. «Придбання комплектів для винесення З-фазних обліків на фасад будинку», 2.1.4.3 «Придбання 3-фазних електронних лічильників для ліквідації протермінованих приладів та в обмінний фонд», 2.1.4.4. «Придбання 1-фазних електронних лічильників в обмінний фонд, 2.1.4.5 «Придбання 1-фазних електронних лічильників з  PLC модулями  для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів», 2.1.4.6 «Придбання 3-фазних електронних лічильників з  PLC модулями для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів». Вартість пломб при цьому враховується  при розрахунку економічного ефекту впровадження зазначених заходів.    
За рахунок інвестиційної програми планується придбати 108 900 шт. ПСР-10 на суму  272,25 тис. грн. без ПДВ.

 Таблиця 2.7 - Економічний ефект від впровадження заходів  інвестиційної програми
 на 2021 рік АТ «Чернігівобленерго»
	№
	Найменування заходу
	Вартість заходу усього, тис. грн
(без ПДВ)
	Сукупний економічний ефект від впровадження заходу за 2019 рік*, тис. грн
(без ПДВ)
	Окупність, роки
	Складові економічного ефекту, тис. грн
 (без ПДВ)

	
	
	
	
	
	Зниження ТВЕ
	Зниження операційних витрат
	Збільшення корисного відпуску
	Зниження потенційних очікуваних збитків**

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	        9

	1
	Придбання 3-фазних, багатофункціональних електронних лічильників з вбудованим GSM модемом для балансування енерговузлів при "пофідерному аналізі" та для організації АСКОЕ на ТКО 2 рівня напруги, де ВТКО є АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» 
	566,28
	228,1
	4,5
	
	228,1
	
	

	2
	Придбання 3-фазних, багатофункціональних електронних лічильників  для балансування енерговузлів при "пофідерному аналізі" та для організації АСКОЕ на ТКО 2 рівня напруги, де ВТКО є АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» 
	462,00
	
	
	
	
	
	

	3



	Придбання трансформаторів струму 0,4 кВ в обмінний фонд
	
129,60

	8,23
	15
	8,23
	
	
	

	4
	Придбання комплектів для винесення 1-фазних обліків на фасад будинку
	13 200,0
	5825,16
	2,9
	5825,16
	
	
	

	
	Придбання комплектів для винесення 3-фазних обліків на фасад будинку
	3 840,0
	
	
	
	
	
	

	
	Придбання одноразових номерних пломб
	60,0
	
	
	
	
	
	

	5
	Придбання 3-фазних електронних лічильників для ліквідації протермінованих приладів та в обмінний фонд
	6 393,75
	902,898
	7
	902,898
	
	
	

	
	Придбання одноразових номерних пломб
	15,5
	
	
	
	
	
	

	6
	Придбання 1-фазних електронних лічильників в обмінний фонд
	500,0
	193,395
	2,6
	193,395
	
	
	

	7
	Придбання 1-фазних електронних лічильників з  PLC модулями  для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів                     
	57 680,0
	10373,56
	6,9
	
	536,76
	9836,8
	

	
	Придбання 3-фазних електронних лічильників з  PLC модулями та  для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів                     
	8510,0
	
	
	
	
	
	

	
	Придбання "маршрутизаторів-концентраторів" для їх використання в АСКОЕ побутових споживачів.
	4243,20
	
	
	
	
	
	

	
	Придбання 3-фазних електронних лічильників  з PLC модулями  для  балансування енерговузлів в АСКОЕ побутових споживачів.          
	586,50
	
	
	
	
	
	

	
	Придбання одноразових номерних пломб
	272,25
	
	
	
	
	
	

	
	Придбання трансформаторів струму 0,4 кВ для організації балансування обліків енерговузлів споживачів
	734,40
	
	
	
	
	
	

	8
	Придбання "зразкових"  лічильників (еталонів) PWS 3.3  або аналог
	2 280,0
	316
	
7,2

	316
	
	
	

	9
	Придбання ПСР-10
	384
	325,0
	1,2
	325,0
	
	
	












































Додаток 3.1
1. ВПРОВАДЖЕННЯ ТА РОЗВИТОК АСДТК

Для завершення побудови сучасної АСДТУ в усіх районах АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» була розроблена концепція впровадження автоматизованих систем диспетчерсько-технологічного управління процесом прийому, передачі і розподілу електроенергії в мережах АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО».
В період 2004-2020 років АСДТУ впроваджена в 14 районах на 113 ПС.  
	Об’єкти електромереж
	Телемеха-
нізовано
до 2021 року
	Телемеха-нізація в 2021 році
	Потребує телемеха-нізації
	% телемеха-нізації
	Орієнтована вартість телемеханізації, тис. грн.

	ПС-110 кВ
	27
	4
	5
	86,1
	15002,2

	ПС-35 кВ
	86
	18
	23
	81,9
	68343,3

	ТП/РП 10 кВ
	1
	0
	47
	2,1
	



[bookmark: _Toc301302779]3.1.1 Система керування й отримання даних

В 2019 році був розроблений проект «Технічне переоснащення автоматизованої системи диспетчерсько-технологічного управління (АСДТУ) в Чернігівському РЕМ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО», який включає в себе диспетчерський пункт, тому в поточній інвестиційній програмі передбачено його впровадження.
Для ефективного використання можливостей АСДТУ передбачено створення сучасної системи відображення диспетчерської інформації на основі відеостіни і мультимоніторних автоматизованих робочих місць. 
Відеостіна, яка поєднана з системою MicroSCADA, служить для оперативного візуального контролю і автоматичної реєстрації інформації про положення комутаційних апаратів, що входять в систему диспетчерського управління. Відображає принципову схему розподілу електричної енергії підстанцій та розподільчих мереж з необхідним рівнем деталізації, оснащується телемеханікою і світловими елементами, що дозволяють фіксувати оперативні перемикання в автоматичному режимі. Впровадження відеостіни дозволить повністю виключити випадки подачі напруги на ділянки, де працюють люди або пошкоджене обладнання, скоротити час ліквідації аварій.
Для нормального відображення розподільчої мережі 10 кВ одного району необхідно використовувати не менше дванадцяти LCD-моніторів 55”. В зв’язку з реструктуризацією РЕМ планується замінити старі мнемосхеми на сучасні відеостіни.
В інвестиційній програмі планується технічне переоснащення системи відображення диспетчерських пунктів АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО». Планується впровадження в об’єднаних РЕМ: Бахмачського, Корюківського, Ніжинського, Прилуцького, Чернігівського та Чернігівських МЕМ. 

Для виконання робіт по технічному переоснащенню АСДТУ диспетчерських пунктів необхідно витратити кошти (Таблиця 3.1).
Таблиця 3.1
	Організація останньої милі
	Одиниця виміру
	Вартість одиниці,
тис. грн. без ПДВ
	Кількість
	Вартість, тис. грн. без ПДВ

	Технічне переоснащення  АСДТУ в Чернігівському РЕМ. Диспетчерський пункт
	шт.
	4 402,29
	1,00
	4 402,29

	Технічне переоснащення системи відображення диспетчерського пункту АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО" 
	шт.
	3 000,0
	6,00
	18 000,00

	Разом
	
	
	
	22 402,29



3.1.2.1 Організація останньої милі

В 2018 році були розроблені проекти «Технічне переоснащення мережі передачі даних «остання миля» в Н.Сіверському РЕМ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» та «Технічне переоснащення мережі передачі даних «остання миля» в Семенівському РЕМ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО». В проекті визначені геодезичні координати, висота підвісу антен радіозв’язку, місця встановлення стояків на підстанціях, обладнання, його захист та наявність ретрансляторів.
Організація «останньої милі» передбачає придбання обладнання згідно розробленого проекту та виконання монтажних і пусконалагоджувальних робіт по введенню обладнання (Таблиця 3.2).
Таблиця 3.2
	Організація останньої милі
	Одиниця виміру
	Вартість одиниці,
тис. грн. без ПДВ
	Кількість
	Вартість, тис. грн. без ПДВ

	Технічне переоснащення мережі передачі даних в Н.Сіверському РЕМ
	шт.
	3 864,17
	1,00
	3 864,17

	Технічне переоснащення мережі передачі даних в Семенівському РЕМ
	шт.
	2 189,61
	1,00
	2 189,61

	Побудова мережі передачі даних  Чернігівського РЕМ
	шт.
	3 122,96
	1,00
	3 122,96

	Разом
	
	
	
	9176,74



3.1.2.2 Технічне переоснащення АСДТУ

В 2018 та 2019 роках були розроблені проекти:
- «Технічне переоснащення автоматизованої системи диспетчерсько-технологічного управління (АСДТУ) в Чернігівському РЕМ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» (2 ПС 110 кВ, 9 ПС 35 кВ);
- Технічне переоснащення автоматизованої системи диспетчерсько-технологічного управління (АСДТУ) в Н.Сіверському РЕМ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» (1 ПС 110 кВ, 6 ПС 35 кВ);
- Технічне переоснащення автоматизованої системи диспетчерсько-технологічного управління (АСДТУ) в Семенівському РЕМ АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» (1 ПС 110 кВ, 3 ПС 35 кВ).
Для виконання робіт по технічному переоснащенню АСДТУ в Чернігівському РЕМ та Н.Сіверській та Семенівській дільниці необхідно витратити кошти (Таблиця 3.3).
Таблиця 3.3
	Організація останньої милі
	Одиниця виміру
	Вартість одиниці,
тис. грн. без ПДВ
	Кількість
	Вартість, тис. грн. без ПДВ

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Мньов
	тис. грн.
	836,73
	1,00
	836,73

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Киселівка
	тис. грн.
	874,38
	1,00
	874,38

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Шестовиця
	тис. грн.
	793,25
	1,00
	793,25

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Портова
	тис. грн.
	1008,50
	1,00
	1008,50

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Іванівка
	тис. грн.
	1135,33
	1,00
	1135,33

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 110/10 кВ Нерафа
	тис. грн.
	1 032,00
	1,00
	1 032,00

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 110/10 кВ Город-110
	тис. грн.
	1 512,48
	1,00
	1 512,48

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Кархівка
	тис. грн.
	741,34
	1,00
	741,34

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Михайло-Коцюбинське
	тис. грн.
	1 132,98
	1,00
	1 132,98

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Олишівка
	тис. грн.
	1 271,69
	1,00
	1 271,69

	Технічне переоснащення АСДТУ
ПС 35/10 кВ Пакуль
	тис. грн.
	854,01
	1,00
	854,01

	Технічне переоснащення АСДТУ в Н.Сіверському РЕМ
	тис. грн.
	10 003,60
	1,00
	10 003,60

	Технічне переоснащення АСДТУ в Семенівському РЕМ
	тис. грн.
	7 042,17
	1,00
	7 042,17

	Всього:
	
	
	
	28238,46



3.2 Інше

В інвестиційній програмі планується розробити типовий проект технічного переоснащення відображення диспетчерського пункту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» і впровадити його в об’єднаних РЕМ.
Для завершення впровадження АСДТУ та мережі передачі даних в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в інвестиційній програмі планується розробити проекти технічного переоснащення Коропської, Сосницької, Варвинської, Срібнянської, Талалаївської та Ріпкінської дільниць.






Таблиця 3.4
	Організація останньої милі
	Одиниця виміру
	Вартість одиниці,
тис. грн. без ПДВ
	Кількість
	Вартість, тис. грн. без ПДВ

	Типовий проект технічного переоснащення системи відображення диспетчерського пункту АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО"
	проект
	200,00
	1,00
	200,00

	Проект технічне переоснащення АСДТУ Коропської дільниці
	проект
	300,00
	1,00
	300,00

	Проект технічне переоснащення мережі передачі даних Коропської дільниці
	проект
	300,00
	1,00
	300,00

	Проект технічне переоснащення АСДТУ Сосницької дільниці
	проект
	100,00
	1,00
	100,00

	Проект технічне переоснащення мережі передачі даних Сосницької дільниці 
	проект
	100,00
	1,00
	100,00

	Проект технічне переоснащення АСДТУ Варвинської, Срібнянської, Талалаївської дільниць
	проект
	350,00
	1,00
	350,00

	Проект технічне переоснащення мережі передачі Варвинської, Срібнянської, Талалаївської дільниць 
	проект
	350,00
	1,00
	350,00

	Проект технічне переоснащення АСДТУ Ріпкінської дільниці 
	проект
	720,00
	1,00
	720,00

	Всього
	
	
	
	2420,00



Розрахунок складових економічного ефекту від технічного переоснащення 
АСДТУ

Таблиця 3.5 – Розрахунок операційних витрат пального
	Назва РЕМ (підстанції)
	Відстань виїзду
S, км
	Норма витрат пального NПАЛ, л/км 
	Вартість пального СПАЛ, грн.
	Кількість планових виїздів nПЛ
	Кількість аварійних виїздів nАВ
	Операційні витрати пального ВПАЛ, грн.

	Чернігівський РЕМ
	
	
	
	
	
	

	110/10 Город-110
	140
	0,185
	20,42
	26
	18
	23270,62

	110/10 Нерафа
	160
	
	
	
	34
	36265,92

	35/10 Кархівка
	70
	
	
	
	14
	10577,56

	35/10 М.Коцюбинськ
	40
	
	
	
	29
	8310,94

	35/10 Олишівка
	80
	
	
	
	27
	16017,44

	35/10 Пакуль
	80
	
	
	
	82
	32639,32

	Разом
	
	
	
	
	
	127081,80

	Н.Сіверська дільниця
	
	
	
	
	
	

	110/10 Н.Сіверська
	10
	0,185
	
20,42
	26
	77
	3891,02

	35/10 Б.Гать
	80
	
	
	
	101
	38381,42

	35/10 Вороб‘ївка
	80
	
	
	
	47
	22061,76

	35/10 К.Слобода
	80
	
	
	
	61
	26292,78

	35/10 Кудлаївка
	50
	
	
	
	56
	15488,56

	35/10 Печенюги
	50
	
	
	
	40
	12466,40

	35/10 Смяч
	50
	
	
	
	7
	6233,20

	Разом
	
	
	
	
	
	124815,14

	Семенівська дільниця
	
	
	
	
	
	

	110/10 Машево
	50
	0,185
	20,42
	26
	25
	9633,12

	110/35/10 Семенівка-2
	20
	
	
	
	28
	40799,92

	35/10 Архипівка
	60
	
	
	
	68
	21306,22

	35/10 Жадово
	50
	
	
	
	31
	10766,44

	35/10 Семенівка-1
	10
	
	
	
	74
	3777,70

	Разом
	
	
	
	
	
	86283,40

	Система відображення ДП
	
	
	
	
	
	

	Бахмацький РЕМ
	360
	0,185
	20,42
	48
	0
	65278,65

	Корюківський РЕМ
	200
	
	
	
	0
	36265,92

	Ніжинський РЕМ
	210
	
	
	
	0
	38079,21

	Прилуцький РЕМ
	350
	
	
	
	0
	63465,36

	Чернігівський РЕМ
	15
	
	
	
	0
	2719,94

	Чернігівські МЕМ
	20
	
	
	
	0
	3626,59

	Разом
	
	
	
	
	
	209435,67



Операційні витрати пального ВПАЛ, грн.
ВПАЛ = S · NПАЛ · СПАЛ · (nПЛ + nАВ),				
де  S – відстань виїзду бригади до підстанції і назад, км;
NПАЛ – норма витрат пального для автомобіля, л/км;
СПАЛ – вартість пального для автомобіля, грн.
nПЛ – кількість планових виїздів за рік (два рази на місяць для знімання показників     лічильників + 2 рази на рік для режимного дня);
nАВ – кількість аварійних виїздів за рік (визначається з даних моніторінга).
Таблиця 3.6 – Розрахунок операційних витрат на оплату праці
	Назва РЕМ (підстанції)
	Середньо-годинна тарифна ставка Т, грн. 
	Кількість виконавців R, чол.
	Час оперативного
обслуговування t, год
	Кількість планових виїздів nПЛ
	Кількість аварійних виїздів nАВ
	Операційні витрати на оплату праці ВПР, грн.

	Чернігівський РЕМ
	
	
	
	
	
	

	110/10 Город-110
	77,06
	2
	2,5
	26
	18
	16953,2

	11035/10 Нерафа
	
	
	
	
	34
	23,118,0

	35/10 Кархівка
	
	
	
	
	14
	15412,0

	35/10 М.Коцюбинськ
	
	
	
	
	29
	21191,5

	35/10 Олишівка
	
	
	
	
	27
	20420,9

	35/10 Пакуль
	
	
	
	
	82
	41612,4

	Разом
	
	
	
	
	
	115590,0

	Н.Сіверська дільниця
	
	
	
	
	
	

	110/10 Н.Сіверська
	77,06
	2
	2,5
	26
	77
	39685,9

	35/10 Б.Гать
	
	
	
	
	101
	48933,1

	35/10 Вороб‘ївка
	
	
	
	
	47
	28126,9

	35/10 К.Слобода
	
	
	
	
	61
	33521,1

	35/10 Кудлаївка
	
	
	
	
	56
	31594,6

	35/10 Печенюги
	
	
	
	
	40
	25429,8

	35/10 Смяч
	
	
	
	
	7
	12714,9

	Разом
	
	
	
	
	
	220006,3

	Семенівська дільниця
	
	
	
	
	
	

	110/10 Машево
	77,06
	2
	2,5
	26
	25
	19650,3

	110/35/10 Семенівка-2
	
	
	
	
	28
	20806,2

	35/10 Архипівка
	
	
	
	
	68
	36218,2

	35/10 Жадово
	
	
	
	
	31
	21962,1

	35/10 Семенівка-1
	
	
	
	
	74
	38530,0

	Разом
	
	
	
	
	
	137166,8

	Система відображення ДП
	
	
	
	
	
	

	Бахмацький РЕМ
	89,67
	2
	2,5
	48
	0
	21520,8

	Корюківський РЕМ
	
	
	
	
	0
	21520,8

	Ніжинський РЕМ
	
	
	
	
	0
	21520,8

	Прилуцький РЕМ
	
	
	
	
	0
	21520,8

	Чернігівській РЕМ
	
	
	
	
	0
	21520,8

	Чернігівські МЕМ
	
	
	
	
	0
	21520,8

	Разом
	
	
	
	
	
	129124,8



Операційні витрати на оплату праці ВПР, грн.
ВПР = Т · R · t · (nПЛ + nАВ),				
де  Т – середньогодинна тарифна ставка (визначається з даних району електромереж), грн.;
R – кількість виконавців (електромонтер ОВБ + водій електромонтер ОВБ), чол.;
t – час оперативного обслуговування (час проїзду бригади до підстанції і назад + час знаходження на підстанції), год.
nПЛ – кількість планових виїздів за рік (два рази на місяць для знімання показників     лічильників + 2 рази на рік для режимного дня);
nАВ – кількість аварійних виїздів за рік (визначається з даних моніторінга).
Таблиця 3.7 – Розрахунок корисного відпуску електроенергії
	Назва РЕМ (підстанції)
	Недовідпуск електроенергії за рік
W, МВт·год
	Єдиний роздрібний тариф на електроенергію, грн.
	Корисний відпуск електроенергії ЕР, грн.

	Чернігівський РЕМ
	
	
	

	110/10 Город-110
	9,9
	3124,248

	30930,05

	110/10 Нерафа
	6,5
	
	20307,61

	35/10 Кархівка
	14
	
	47399,47

	35/10 М.Коцюбинськ
	29,7
	
	92790,17

	35/10 Олишівка
	27
	
	8435,696

	35/10 Пакуль
	25,9
	
	80918,02

	Разом
	
	
	280781,02

	Н.Сіверська дільниця
	
	
	

	110/10 Н.Сіверська
	20
	3124,248

	62484,96

	35/10 Б.Гать
	13,2
	
	41240,07

	35/10 Вороб‘ївка
	3,5
	
	10934,87

	35/10 К.Слобода
	14,9
	
	46551,29

	35/10 Кудлаївка
	1,7
	
	5311,22

	35/10 Печенюги
	2,2
	
	6873,35

	35/10 Смяч
	0,4
	
	12496,69

	Разом
	
	
	185892,45

	Семенівська дільниця
	
	
	

	110/10 Машево
	0,5
	3124,248

	1562,12

	110/35/10 Семенівка-2
	3,3
	
	10310,02

	35/10 Архипівка
	9,5
	
	29680,36

	35/10 Жадово
	9,9
	
	30930,06

	35/10 Семенівка-1
	31,3
	
	97788,96

	Разом
	
	
	170271,52



Корисний відпуск електроенергії ЕР, грн.
ЕР = W · CE ,				
де  W – недовідпуск електроенергії за рік (визначається з даних моніторінга), МВт·год;
CE – єдиний роздрібний тариф на електроенергію за 1МВт (визначається для ІІ класу споживачів), грн.










	Економічний ефект від впровадження заходів інвестиційної програми на 2021 рік компанії АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНРЕГО"

	№
	Найменування заходу
	Вартість заходу усього, тис. грн
(без ПДВ)
	Оприбуткування зворотних матеріалів
	Сукупний економічний ефект від впровадження заходу за 2021 рік*, тис. грн
(без ПДВ)
	Окупність, роки
	Складові економічного ефекту, тис. грн (без ПДВ)

	
	
	
	
	
	
	Зниження ТВЕ
	Зниження операційних витрат
	Збільшення корисного відпуску
	Зменшення штрафних санкцій
	Зниження потенційних очікуваних збитків**
	Інше (розшифрувати)

	
	
	
	
	
	
	
	зниження витрат на матераіли та обладнання
	зниження витрат ПММ
	зниження витрат на оплату праці
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5=7+...+14
	6=(3-4)/5
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	Чернігівський
РЕМ
	18717,94
	 
	523,45
	7,15
	 
	 
	127,08
	115,59
	280,78
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Мньов
	836,73
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Киселівка
	874,38
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Шестовиця
	793,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Портова
	1008,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Іванівка
	1135,33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 110/35/10 кВ Нерафа
	1032,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 110/10 кВ Город-110
	1512,48
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Кархівка
	741,34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ М.Коцюбинське
	1132,98
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Олишівка
	1271,69
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ПС 35/10 кВ Пакуль
	854,01
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Диспетчерський пункт
	4402,29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Мережа передачі даних
	3122,96
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Н.Сіверська дільниця
	13867,77
	 
	530,76
	5,23
	 
	 
	124,86
	220,01
	185,89
	 
	 
	 

	 
	АСДТУ
	10003,60
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Мережа передачі даних
	3864,17
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Семенівська дільниця
	9231,78
	 
	393,72
	4,69
	 
	 
	86,28
	137,17
	170,27
	 
	 
	 

	 
	АСДТУ
	7042,17
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Мережа передачі даних
	2189,61
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Система відображення ДП
	15000,00
	 
	338,56
	8,86
	 
	 
	209,44
	129,12
	 
	 
	 
	 

	Усього
	56817,49
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4. ВПРОВАДЖЕННЯ ТА РОЗВИТОК ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
4.1. Закупівля нових та модернізація наявних апаратних засобів інформатизації, у т.ч.:
4.1.1 Закупівля  та модернізація робочих станцій
4.1.1.1, 4.1.1.2  Робоча станція  на платформі Інтел 
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено закупівлю нових персональних комп’ютерів (сучасний потужний моноблок HP ProOne 440 G5 23.8” з процесором Intel Core i5-9500T, матрицею IPS 23.8”, оперативною пам’яттю 8 ГБ DDR4, накопичувач SSD 256 ГБ, з клавіатурою та оптичним маніпулятором) в кількості 180 шт. за ціною 30,24 тис. грн. без ПДВ на суму 5442,66 тис. грн. без ПДВ та закупівлю ноутбуків (Dell G3 15 3590, екран 15.6" IPS 1920x1080 Full HD, процесор Intel Core i7-9750H, оперативна пам’ять 8 ГБ, накопичувач  SSD 512 ГБ, відеокарта nVidia GeForce GTX 1660)  в кількості 10 шт. за ціною 43,12 тис. грн. без ПДВ на суму 431,23 тис. грн. без ПДВ
В АТ “ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО” необхідність своєчасного та якісного забезпечення інформацією різних структур товариства для обліку, аналізу, управління технологічними та господарськими процесами потребує постійної організації та виконання ряду завдань по передачі даних, обробці та збереженню інформації. Для їх реалізації використовується значна кількість обчислювальної техніки, комунікаційного обладнання та програмного забезпечення.
Серед таких задач основними є: 
автоматизація обліку споживання електроенергії та розрахунків із споживачами електроенергії, яка передбачає ведення баз даних абонентів у кожному структурному підрозділі, оперативні нарахування та розрахунки з абонентами, аналіз споживання електроенергії, розрахунків тощо;
бухгалтерський облік;
АСУ ТП телемеханіка;
розрахунок кошторисів виконаних робіт, облік паливно-мастильних матеріалів;
кадровий облік;
ведення бази даних договорів із споживачами та актів порушень ПКЕЕ;
електронна пошта, діловодство.
В таблиці4.1 наведені норми використання обчислювальної техніки, що використовуються у АТ “ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО”, які визначені експериментальним шляхом під час експлуатації спеціального прикладного програмного забезпечення. Згідно цих норм можлива нормальна організація робочого процесу в підрозділах. Збільшення нормативних показників приводить до збільшення робочого часу, що є прямим порушенням трудового законодавства України.
Таблиця 4.1 Норми використання обчислювальної техніки, що використовуються у 
АТ “ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО”
	№ п/п
	Задача
	Норматив

	1
	Розрахунок з фізичними особами
	1 ПК на 6,5 тис.абонентів, додатково 1 ПК на кожні 15 тис. абонентів для роботи із споживачами (довідкове бюро)

	2
	Розрахунок з юридичними особами
	1 ПК на 200 абонентів, додатково 1 ПК для роботи із споживачами (довідкове бюро)

	3
	Бухгалтерський облік, системи "Клієнт Банк"
	По кількості бухгалтерів

	4
	Запис диспетчерських переговорів
	1 ПК на підрозділ

	5
	Файловий сервер та сервер баз даних
	2 EOM на підрозділ

	6
	Телемеханіка
	2 ПК на підрозділ

	7
	Електронна пошта, адміністрування ЛОМ, профілактика та наладка ПК та ПЗ (робоче місце інженера з використання комп'ютерів)
	1 ПК на підрозділ

	8
	Ведення договорів та робота з актами порушень ПКЕЕ
	1 ПК на підрозділ та додатково 3 ПК для Прилуцького, по 2 ПК для Ніжинського, Чернігівського РЕМів та 5 ПК для ЧнМЕМ

	9
	Діловодство та кадровий облік
	1 ПК на підрозділ та додатково 1 ПК на кожні 100 працюючих

	10
	Розрахунок кошторисів виконаних робіт (ВТГ), облік паливно-мастильних матеріалів, робота юрисконсульта.
	2 ПК на підрозділ (3 ПК для Прилуцького,  Ніжинського, Чернігівського РЕМів, ПнВЕМ, ПдВЕМ та 4 ПК для ЧнМЕМ)

	11
	Служби РЗА, ІЗП та служба підстанцій
	По 2 ПК на службу для ВВЕМ та ЧнМЕМ

	12
	Планово-економічний відділ
	По 2 ПК для ВВЕМ та ЧнМЕМ


На даний час не всі структурні підрозділи товариства забезпечені достатньою кількістю обчислювальної техніки для виконання цих та інших задач. 
Значна кількість обчислювальної техніки в АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО" не відповідає вимогам, які пред'являються до неї (має місце фізичне та моральне старіння). 
Нормальна робота програм для розрахунків із споживачами електроенергії, комплексу бухгалтерії, диспетчерських комплексів потребує відповідної конфігурації ПК: частота процесора не менш 2,0 ГГц, кількість ядер процесора не менше 2, оперативна пам’яь – 4 Гб, мінімальний дисковий простір 250 Гб.
Частина ПК вже не здатна виконувати свої функції і вважається морально і фізично застарілою і непридатною до подальшої експлуатації (таблиця 4.2). Значна частина комп’ютерів ще знаходиться в експлуатації, але за своїми характеристиками і параметрами не придатна для виконання поставлених завдань. До таких відносяться комп’ютери на базі першого покоління процесорів Pentium та їх аналогів. Окрім морального старіння має місце і фізичне, причому вихід з ладу частини ПК призводить до заміни майже всього ПК, так як комплектуючі для заміни виведених з ладу з такими параметрами на даний час вже не виробляються. 
	Таблиця 4.2 Стан комп'ютерної техніки у товаристві:

	Група за роком випуску
	Кількість, шт.
	%

	Комп'ютери 2015 року випуску та старші
	953
	72,47%

	Комп'ютери 2016 року випуску
	165
	12,55%

	Комп'ютери 2017 року випуску
	70
	5,32%

	Комп'ютери 2018 року випуску
	41
	3,12%

	Комп'ютери 2019 року випуску
	23
	1,75%

	Комп'ютери 2020 року випуску
	63
	4,79%

	Усього
	1 315
	100%


Переваги форм-фактору моноблок перед стаціонарним комп’ютером: 
компактність,  зовнішній вигляд; 
мінімальна кількість проводів, необхідних для підключення та роботи комп'ютера; робочий простір не зайнятий множістю проводів; люди не чіпляються ногами за переплетіння проводів;
простота установки, зручність переміщення; 
мінімальний шум при роботі (або його повна відсутність); 
економність споживання електричної енергії, у порівнянні із ПК;
менше поломок від перегріву (часто через нехватку робочого простору системній блок ставиться під стіл, де недостатньо простору для охолодження та системи вентиляції забиваються навколишнім пилом); 
можливість використовувати для відео конференцій (наявність веб-камери та акустичних систем в комплекті).
Економічний ефект від придбання нових комп’ютерів та ноутбуків – це зниження витрат на запасні частини для ремонтів, нова техніка рідше виходить з ладу; це зниження витрат на ПММ для виїздів на дільниці для ремонтів техніки; це зниження потенційних збитків від простою техніки на період її ремонту, неможливості працівників вчасно виконати завдання.
Термін окупності обислюється:
, де



 Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження робочих станцій становить 1260 тис.грн. без ПДВ, 
Т=5442,66/1260,0= 4.32 роки.
Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження ноутбуків становить 90 тис.грн. без ПДВ,
Т=431,23/90=4.79 роки

4.1.2 Закупівля та модернізація серверів
4.1.2.1 Серверне лезо DSPEM630 блейд-сервера DELL POWEREDGE M630
В інвестиційній програмі  2021 р. передбачено закупівлю серверних лез DSPEM630 до блейд-сервера DELL POWEREDGE M630 в кількості 4 шт за ціною 265,00 тис. грн. без ПДВ на загальну суму 1060,00 тис. грн. без ПДВ.
Постійно зростає кількість задач, котрі були автоматизовані. Зростає кількість баз даних та їх складність. Зростають вимоги до оперативності отримання інформації. Все це потребує серверних ресурсів. Сервери необхіднго постійно оновлювати. У 2017 році був придбаний блейд-сервер. На 2021 рік планується придбання додаткових лез до нього для збільшення обчислювальної продуктивності. 
Економічний ефект від придбання серверних лез – це зниження витрат на запасні частини для ремонтів, це зниження витрат на ПММ. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 250 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 4,24 років.
4.1.2.2 Сервер HP ProLiant DL380 Gen10  
4.1.2.3 Сервер Dell PowerEdge R340
В інвестиційній програмі  2021 р. передбачено закупівлю серверів Сервер HP ProLiant DL380 Gen10 ( HPE DL380 Gen10 процесор 1xXeon-G 5120, оперативна пам'ять 2x16GB, накопичувачі 2x480GB SSD, 2x1TB SATA, P408i-a, блоки живлення 2x500W, комплект кріплення для монтажа в шафу ) в кількості 6 шт за ціною 181,16 тис. грн. без ПДВ на загальну суму 1086,96 тис. грн. без ПДВ та серверів Dell PowerEdge R340 ( (CPU Xeon E2126G, RAM DDR4-2666 8Gb, HDD WD2003FYYS 2Tb 7.2, комплект кріплення для монтажа в шафу ) в кількості 6 шт за ціною 45 тис. грн. без ПДВ на загальну суму 270 тис. грн. без ПДВ.
На шести серверах HP ProLiant DL380 Gen10 планується організація кластеру високої доступності віртуального середовища. Цей кластер гарантує мінімальний час простою сервісу в випадку  апаратної відмови обладнання. Без кластеризації збій сервера призводить до того, що підтримувані ним додатки або мережеві сервіси виявляються недоступними. 
На шести серверах Dell PowerEdge R340 планується організація розподіленого середовища зберігання даних, хмарне сховище, сервер Active Directory, сервер Asterisk. За допомогою цих серверів зможемо більш якісно облаштувати роботу віддалених офісів компанії.
Економічний ефект від придбання серверів – це зниження витрат на запасні частини для ремонтів, це зниження витрат на ПММ. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 340 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 3,99 років
4.1.3 Закупівля та модернізація активного обладнання комп'ютерних мереж
Згідно загального концепції розвитку та модернізації комунікаційних мереж підприємства АТ «Чернігівобленерго» була визначена необхідність внесення змін до архітектурних та структурних складових комп’ютерної мережі, що, згідно сучасних тенденцій та технологій, виконує функції передачі даних та мультимедіа інформації. 
Мережа підприємства складається з декількох сегментів. Логічне представлення мережі – корпоративна локальна мережа, що складається з великої кількості локальних підмереж.
Фізичне представлення: головний офіс, віддалені відокремлені підрозділи та абоненти, сегменти мереж провайдерів. Фізичне об’єднання сегментів виконується за допомогою зовнішніх по відношенню для підприємства мереж провайдерів та глобальної мережі Інтернет.
Згідно плану модернізації першим етапом, що проводиться о 2020 році, визначено модернізацію ядра корпоративної мережі. А саме заміна активного обладнання рівня ядра та рівня доступу. Наступний етап модернізації та розвитку центрального офісу полягає в модернізації та приведенні до належного стану пасивного обладнання – структурованої кабельної системи (СКС). Однак слід відзначити необхідність модернізації ядра локальних мереж й віддалених підрозділів, а після й оновлення та модернізації СКС віддалених підрозділів. Необхідність модернізації обладнання ядра локальної мережі віддалених підрозділів підтверджена практичними дослідами, що свідчать про наступне:
	1. Збільшення обсягу інформації, що генерується та передається з розвитком сучасних інформаційних систем, необхідністю забезпечення конфіденційності інформації, що передається через глобальні мережі та/або каналами провайдера.
2. Застарілим комутаційним обладнанням в деяких віддалених підрозділах, у якого відсутня можливість інтеграції в сучасну систему моніторингу та віддаленого адміністрування.
Для уніфікації пропонується використовувати схему локальної обчислювальної мережі віддаленого підрозділу у вигляді: центральний маршрутизатор та комутатори об’єднані за топологією «зірка». Маршрутизатор виконує функції брандмауера та кінцевої точки захищених тунелів зв’язку.
4.1.3.1 Впровадження системи контроля трафіка на базі фаервола Fortigate
В інвестиційній програмі  2021 р. передбачено впровадження системи контроля трафіка на базі фаервола Fortigate на загальну суму 1000,00 тис. грн. без ПДВ.
Корпоративна мережа АТ “ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО” складається з внутрішньої мережі і DMZ, тобто зони, доступ з якої контролюється фаєрволом (мережевим екраном). Фаєрвол забезпечує функції фільтрації трафіку, а також виступає vpn-концентратором для підключення мережі підприємства до партнерських мереж і побудови захищених каналів видаленого доступу для співробітників. Велика частина VPN підключень будується на основі технології IPsec з використання високозахищеного шифрування.
Внутрішня мережа вважається довіреною, доступ з неї є як до внутрішніх серверів, так і до розташованих в DMZ. Доступ в мережу Інтернет внутрішніх клієнтів здійснюється через виділені маршрутизатори. Мережа DMZ призначена для розміщення серверів, що представляють підвищений ризик мережевих атак. Ці сервера забезпечують зовнішні сервіси, тобто доступ до них дозволений з не довірених джерел, таких як мережа Інтернет.
У зв'язку з цим велика вірогідність злому даних серверів, здобуття зловмисниками привілейованих прав на них. Захист від такого злому здійснюється на рівні ОС сервера, а також обмеженням доступних з не довірених джерел підключень необхідним мінімумом портів. Проте абсолютній гарантії захищеності сервера дати неможливо.
Тому необхідно захистити внутрішню мережу від серверів в DMZ, щоб в разі злому сервера в цій зоні зловмисник не зміг дістати доступ до внутрішніх ресурсів, що містять конфіденційну інформацію і сервіси, що забезпечують функціонування підприємства.
Щоб забезпечити такий захист, доступ з серверів, що знаходяться в DMZ, у внутрішню мережу блокується, за винятком абсолютний необхідного мінімуму сервісів. Таким чином, клієнти з внутрішньої мережі можуть безперешкодно підключатися до серверів в DMZ за визначеними сценаріями, але зловмисник, що дістав доступ до сервера в DMZ, не може через нього підключитися у зворотному напрямі. Першим кроком є організаційні заходи, а саме використання віртуальних приватних мереж (VLAN) та списків доступу (ACL), що відповідає результатам останніх досліджень ICS-CERT, згідно яких найефективнішою концепцією є розподілення мережі на декілька функціональних сегментів, або зон та підзон, після чого визначаються всі можливі суб’єкти - данні та програмні додатки, які мають право переходу з однієї зони в іншу.  
У мережі DMZ розташовані такі сервіси, як web-сервери, біллінг, поштові релєї. Даний принцип побудови корпоративної мережі використовується вже декілька десятиліть. Раніше це був єдиний метод захисту мереж. Проте в останнє десятиліття такої системи у багатьох випадках недостатньо для захисту від механізмів обходу мережевих екранів, що ускладняються з кожним роком, вживаних кібер-злочинниками.
Існує безліч способів приховувати несанкціоновані підключення, шифруючи їх і маскуючи під дозволений трафік.
Тому в сучасних реаліях існує необхідність переходу на поглиблений аналіз вмісту пакетів в мережевому потоці, перевірка його на рівні додатків, фільтрація на основі сигнатур, а не лише на основі мережевих адрес і портів.
Такі функції виконують мережеві екрани нового покоління, або NextGenerationFirewalls (NGFW). Ці системи, окрім традиційних функцій фільтрації трафіку по адресах і портах, дозволяють виявляти, фільтрувати, перенаправляти пакети і мережеві з'єднання, перевіряючи їх вміст і аналізуючи трафік на наявність характерних сигнатур. Таким чином виявляється використання небажаних застосувань, вірусів, а також мережеві атаки. Після виявлення трафік може бути блокований або дозволений, мережева атака — запобігла, а подія записана в журнал для подальшого аналізу і вживання необхідних заходів.
Також дані системи включають функції побудови тунелів і vpn-серверів, забезпечення безпечного безпровідного підключення клієнтів, журналювання активності користувачів і зовнішніх підключень. Комплексний підхід до побудови системи безпеки означає простоту управління і моніторингу, можливість швидкого реагування на виникаючі проблеми.
Отже, для вирішення цих питань та на виконання рішень НКРЕКП (Протокол наради від 22.01.2016 п.1), а саме для підвищення відмово стійкості корпоративної мережі, запобіганню впливу атак зловмисників та дій програмних вірусів на автоматизовані системи енергокомпанії, що можуть призвести до знеструмлення споживачів, необхідно максимально захистити обчислювальну мережу від проникнення ззовні. Для вирішення цієї задачі обрано програмне рішення на базі продукту FORTINET: Комплекс мережевої безпеки FortiGate VM02.
FortiGate – система комплексної мережевої безпеки. Містить в собі функціонал L2 / L3 маршрутизатора, брандмауера, VPN-концентратора, антивіруса, антиспам-фільтра, web / content фільтра, системи виявлення вторгнень (IPS), а також додатково функції авторизації користувачів, віртуалізації і забезпечення відмовостійкості рішень.
Маршрутизація - пристрій підтримує статичну, динамічну маршрутизацію (RIP, OSPF, BGP), маршрутизацію на вимогу (policy-basedrouting), а також маршрутизацію multicast-трафіку. 
Брандмауер (Firewall) - на основі політик, які можуть гнучкіше настроюватися персонально під кожного користувача в мережі в залежності від напрямку руху трафіку. Аутентифікація користувачів - пристрій підтримує функціонал аутентифікації користувачів перед наданням мережевих сервісів. Підтримується локальна база користувачів, взаємодію із зовнішніми системами аутентифікації по протоколах LDAP, RADIUS, TACACS +. При наявності в інфраструктурі серверів аутентифікації користувачів (таких, як контролер домену Windows ActiveDirectory і NovelleDirectory), за допомогою технології FortinetSingleSign-On, FortiGate має можливість виконувати одноразову аутентифікацію користувачів при їх доступі до корпоративних ресурсів мережі і / або мережі Інтернет (наприклад, сервера додатків, розмежування доступу до ресурсів Інтернет).
VPN-концентратор - дозволяє встановлювати захищені з'єднання між мережевими локаціями з використанням протоколів IPSec (Site-to-site, Hub-and-spoke, Dialupclient), SSL (web-portalmode , tunnelmode), PPTP, L2TP. Підтримуються алгоритми шифрування DES, 3DES, AES. Антивірус і протидія шкідливому і шпигунському ПЗ - дозволяє в режимі реального часу перевіряти на наявність вірусів і шкідливого коду: веб-трафік (HTTP, HTTPS), FTP, електронну пошту (SMTP, POP3, IMAP), протоколи обміну миттєвими повідомленнями (ICQ, AIM, MSN, Yahoo та ін.), P2P, протокол передачі новин (NNTP). Антивірусні сигнатури оновлюються автоматично з серверів Fortinet (існує PUSH механізм оповіщення про вихід нових сигнатур). Є механізм евристичного аналізу (пошук невідомих вірусів). 
Для того, щоб виключити можливий вплив на швидкодію мережі та підвищити надійність вирішено в якості точки входу тунелів використовувати обладнання маршрутизацїі Mikrotik високої пропускної здатності та з апаратним резервуванням.
Антиспам * - перевірка електронної пошти (SMTP, POP3, IMAP) на наявність спаму. Ефективне тестування різних параметрів електронної кореспонденції, білий / чорний листи IP-адрес і e-mail адрес відправників / одержувачів. Запобігання витоку інформації (список заборонених фраз). Перевірка репутації відправника в глобальній базі репутацій Fortinet. Сигнатурний аналіз кореспонденції. 
Система запобігання вторгнень (IPS) - система виявлення і запобігання вторгнень на базі власної служби FortiGuard Intrusion PreventionS ervice. Сигнатурний аналіз трафіку, відстеження та аналіз аномалій трафіку, можливість створення власних сигнатур, визначення нових вторгнень, на які сигнатури ще не створені, автоматичне оновлення бази даних сигнатур. 
WEB / контент фільтр * - забезпечення корпоративної політики використання інтернет користувачами компанії (аналітика сайтів за допомогою глобальної бази даних класифікації та репутації інтернет сайтів FortiGuard WebFiltering service), перевірка заголовків і вмісту WEB-трафіку, управління Java-апплетами, ActiveX-компонентами, Cookies. 
Контроль додатків - FortiGate має функціонал контролю Web 2.0 та переносних програм (веб-пошта, програми обміну миттєвими повідомленнями (IM), безкоштовні VoIP-дзвінки, P2P, панелі інструментів браузерів, обмін файлами, а також різні соціальні медіа-ресурси), протоколів передачі голосу поверх IP (H.323, SIP, SCCP). Бази даних ідентифікації додатків FortiGate в даний час містять більше 1500 сигнатур для додатків і протоколів по 18 категоріям. Traffic shaping - пристрій має функції управління потоком трафіку (гарантування / лімітування / пріоритетність смуги пропускання). NAT і балансування навантаження - підтримуються розвинені функції перетворення адрес (динамічний і статичний NAT, policy-based NAT, SIP / H.323 NAT-Traversal), також є функції балансування навантаження між декількома серверами. Protection profile - дозволяє призначити (включити) набір сервісів безпеки персонально для кожного типу трафіку або користувача в мережі. VDOM (Virtual Domain) - віртуалізація пристрою. Створення декількох віртуальних пристроїв з незалежним управлінням, політиками безпеки, таблицями маршрутизації для кожного. 
Ключові особливості, що є важливими у випадку використання в автоматизованій системі АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО», полягають в наступному:
1.	Централізоване налаштування з реєстрацією та аналізом подій, складанням звітів, тим самими забезпечуючи безперебійну роботу цента моніторингу та управління мережами.
2.	Спеціалізований захист середовища ISC/SCADA за допомогою FortiGate.
3.	Деталізоване управління доступом до кожної зони та кожному суб’єкту на основі як користувача, так й пристрою за допомогою багатофакторної авторизації.
4.	Спеціалізований модуль захисту баз даних та критично важливих ресурсів з можливістю відслідковувати підозрілу активність та гнучкою інфраструктурою політик.
5.	Компіляція багатовекторності захисту від зовнішніх впливів та функції сучасної системи виявлення вторгнень. 
6.	Постійна технічна підтримка програмного забезпечення FortiGate. 
7.	Сертифікація міжмережевого екрану Fortinet Fortigate Державною службою спеціалізованого зв’язку та захисту інформації України.
Економічний ефект від впровадження системи контроля трафіка на базі фаервола Fortigate – це зменшення очікуваних збитків за рахунок підвищення відмово-стійкості корпоративної мережі, запобіганню впливу атак зловмисників та дій програмних вірусів на автоматизовані системи енергокомпанії, що можуть призвести до знеструмлення споживачів. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 300 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 3,33 років.

4.1.3.2	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
4.1.3.3	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rack
4.1.3.4	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
4.1.3.5	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
4.1.3.6	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
4.1.3.7	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
4.1.3.8	Маршрутизатор MikroTik RB4011iGS+RM
4.1.3.9	ДБЖ APC Smart-UPS SC 620VA (SC620I)
В інвестиційній програмі  2021 р. передбачено закупівлю активного мережевого обладнання на загальну сумму 1 969,30 тис. грн. без ПДВ

	Найменування заходів інвестиційної програми
	Вартість,
тис.грн
(без ПДВ)
	Кількість, шт
	Сума,
тис.грн (без ПДВ)
	Технічні характеристики

	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	13,37
	28,00
	374,36
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+

	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rack
	13,00
	70,00
	910,00
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rack

	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	20,10
	28,00
	562,80
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)

	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	0,33
	28,00
	9,24
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M

	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	0,70
	84,00
	58,80
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m

	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	2,30
	12,00
	27,60
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD

	Маршрутизатор MikroTik RB4011iGS+RM
	5,50
	2,00
	11,00
	Маршрутизатор MikroTik RB4011iGS+RM

	ДБЖ APC Smart-UPS SC 620VA (SC620I)
	7,75
	2,00
	15,50
	ДБЖ APC Smart-UPS SC 620VA (SC620I)


Зазначене активне мережеве обладнання передбачаеться використати для приведення локальних обчислювальних мереж відокремлениих підрозділів та мережевих дільниць до сучасного стану.
	Підрозділ
	Найменування обладнання
	Кількість

	Чернігів МЕМ (Ціолковського, 20)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	5

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	8

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	2

	
	 
	 

	Чернігів МЕМ (Перемоги, 126)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	3

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	4

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	2

	
	 
	 

	Чернігів ВЕБІС (Ціолковського)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	4

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	6

	
	 
	 

	Чернігів РЕМ (Інструментальна, 12)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	5

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	8

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	2

	
	 
	 

	Чернігів АУП (Громадська, 37а)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	8

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	14

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	2

	
	 
	 

	Бахмач
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	3

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	4

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	1

	
	 
	 

	Борзна
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Короп
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Ніжин (вул. Василівська, 36)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	4

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	6

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	1

	
	 
	 

	Ніжин (вул. Борзнянський Шлях, 59)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Бобровиця
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Носівка
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Прилуки (вул. Миколаївська, 109)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	5

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	8

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	1

	
	 
	 

	Прилуки (пров. Г. Сагайдачного, 32А)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Ічня
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Срібне
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Талалаївка (вул. Народна, 3)
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Талалаївка (вул. Енергетиків, 76)
	Маршрутизатор MikroTik RB4011iGS+RM
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS SC 620VA (SC620I)
	1

	
	 
	 

	Корюківка
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	3

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	4

	
	Точка доступа MikroTik cAP AC RBcAPGi-5acD2nD
	1

	
	 
	 

	Мена
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Новгород-Сіверський
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Семенівка
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Сновськ
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Сосниця
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Городня
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Козелець
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Куликівка
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Ріпки
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	2

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	Інтерфейсний модуль OmniOptic SFP+ MM 10Gb 300m
	2

	
	 
	 

	Славутич
	Маршрутизатор MikroTik CCR1009-7G-1C-1S+
	1

	
	Комутатор MikroTik CRS328-24P-4S+RM with RouterOS L5, 1U rackmount enclosure
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS C 1000VA Rack Mountable LCD (SMC1000I-2U)
	1

	
	Кабель OmniOptic SFP+ 10G Twinax Cable 1M
	1

	
	 
	 

	Седнів
	Маршрутизатор MikroTik RB4011iGS+RM
	1

	
	ДБЖ APC Smart-UPS SC 620VA (SC620I)
	1



Економічний ефект від впровадження активного мережевого обладнання – це зменшення очікуваних збитків за рахунок підвищення відмово-стійкості корпоративної мережі, запобіганню впливу атак зловмисників та дій програмних вірусів на автоматизовані системи енергокомпанії, що можуть призвести до знеструмлення споживачів. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 380 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 5,18 років.

4.1.5 Інші засоби інформатизації
4.1.5.1 Багатофункціональний пристрій чорно-білий формату А4
4.1.5.2 Багатофункціональний пристрій лазерний кольоровий А4
4.1.5.3 Багатофункціональний пристрій чорно-білий формату А3
В інвестиційній програмі  2021 р. передбачено закупівлю багатофункціональних пристроїв чорно-білих формату А4 в кількості 100 шт за ціною 15,46 тис. грн. без ПДВ,  на загальну суму 1545,60 тис. грн. без ПДВ, закупівлю багатофункціональних пристроїв лазерних кольорових А4 в кількості 6 шт за ціною 30,56 тис. грн. без ПДВ,  на загальну суму 183,34 тис. грн. без ПДВ, закупівлю багатофункціональних пристроїв чорно-білих формату А3 в кількості 16 шт за ціною 41,00 тис. грн. без ПДВ,  на загальну суму 656,00 тис. грн. без ПДВ.
	Найменування заходів інвестиційної програми
	Вартість,
тис.грн
(без ПДВ)
	Кількість, шт
	Сума,
тис.грн (без ПДВ)
	Технічні характеристики

	Багатофункціональний пристрій чорно-білий формату А4
	15,46
	100
	1545,60
	Багатофункціональний пристрій лазерний чорно-білий формат А4, двохсторонній друк, Ethernet, швидкість монохромного друку 40 стор/хв., автоматичне двостороннє сканування.

	Багатофункціональний пристрій лазерний кольоровий А4
	30,56
	6
	183,34
	Багатофункціональний пристрій лазерний кольоровий, формат А4, двохсторонній друк

	Багатофункціональний пристрій чорно-білий формату А3
	41,00
	16
	656,00
	Багатофункціональний пристрій лазерний чорно-білий формат А3, двохсторонній друк, Ethernet, автоматичне двостороннє сканування.



Значна частина друкувальної та копіювальної техніки Товариства придбана більше 10 років тому. На даний час вона вже відпрацювала свій ресурс і потребує заміни, не в змозі виконувати свої функції. Наслідки частих поломок друкувальної та копіювальної техніки : витрати на ПММ для виїздів на дільниці для ремонтів техніки та витрати на оплату праці персоналу з обслуговування техніки; витрати на ПММ для перевозки техніки на ремонт до підрядної організації; витрати часу працівників на спроби роздрукувати документи на нестабільно працюючій техніці.
Іншим аспектом проблеми є недостатня забезпеченість скануючими пристроями. У багатьох випадках на дільницю з 20 робочими місцями припадає 2 локальні скануючі пристрої. Потреби у роботі зі скан-копіями документів постійно зростають. В результаті маємо замітну втрату робочого часу.
На 2021 рік планується придбання багатофункціональних пристроїв (принтер-копір-сканер) для оптимального забезпечення відокремлених підрозділів та робочих груп надійною сучасною технікою.
Економічний ефект від придбання нових багатофункціональних пристроїв – це зниження витрат на запасні частини для ремонтів, нова техніка рідше виходить з ладу; це зниження витрат на ПММ для виїздів на дільниці для ремонтів техніки. 
, де



Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 450 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 5,3 років.
4.1.5.4  ДБЖ  Eaton 9PX 6000i (9PX6KIBP)
В інвестиційній програмі  2021 р. передбачено закупівлю ДБЖ Eaton 9PX 6000i (9PX6KIBP) кількості 1 шт за ціною 160 тис. грн. без ПДВ на загальну суму 160 тис. грн. без ПДВ. 
ДБЖ планується встановити з новими серверами для забезпечення їх захисту та безперебійної роботи.
Економічний ефект від придбання нових пристроїв безперебійного живлення - це зниження потенційних збитків від виходу з ладу серверного та мережного обладнання Товариства. 
Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 40 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 4 роки.

4.3. Закупівля та модернізація прикладного програмного забезпечення, у т.ч.:
4.3.2 Захисту інформації
4.3.2.1 Антивірусне ПЗ
В інвестпрограмі 2021 р. передбачено виділення коштів в сумі 270,00 тис. грн. без ПДВ на оплату антивірусного для 300 робочих місць. 
Для захисту інформації на робочих місцях та серверах Товариства від втрат та псування внаслідок дії комп’ютерних вірусів необхідне використання антивірусного програмного забезпечення.
Сканування сигнатур - засновано на пошуку в файлах унікальної послідовності байтів - сигнатури, характерної для певного вірусу. Для кожного знову виявленого вірусу фахівцями антивірусної лабораторії виконується аналіз коду, на підставі якого визначається його сигнатура.
Контроль цілісності ґрунтується на тому, що будь-яка несподівана і безпричинна зміна даних на диску є підозрілою подією, що потребує особливої ​​уваги антивірусної системи. Вірус обов'язково залишає свідоцтва свого перебування (зміна даних існуючих (особливо системних або виконуваних) файлів, поява нових виконуваних файлів і т. Д.). Факт зміни даних - порушення цілісності - легко встановлюється шляхом порівняння контрольної суми, заздалегідь підрахованої для вихідного стану тестованого коду, і контрольної суми поточного стану тестованого коду. Якщо вони не збігаються, значить, цілісність порушена і є всі підстави провести для цього коду додаткову перевірку.
Сканування підозрілих команд (евристичне сканування) засновано на виявленні в сканованому файлі деякого числа підозрілих команд і ознак підозрілих кодових послідовностей (наприклад, команда форматування жорсткого диска або функція впровадження в виконується процес або виконуваний код). Після цього робиться припущення щодо шкідливої ​​суті файлу і робляться додаткові дії по його перевірці.
Відстеження поведінки програм засновано на аналізі поведінки запущених програм (це порівняно з затриманням злочинця «за руку» на місці злочину). Це вимагає активної участі користувача, покликаного приймати рішення у відповідь на численні попередження системи, значна частина яких може виявитися згодом помилковими тривогами.
Економічний ефект від впровадження антивірусного ПЗ– це зменшення очікуваних збитків за рахунок підвищення відмово-стійкості корпоративної мережі, запобіганню впливу атак зловмисників та дій програмних вірусів на автоматизовані системи енергокомпанії, що можуть призвести до знеструмлення споживачів. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 120 тис.грн. без ПДВ. Термін окупності складатиме 2,25 років.
4.3.7 Інформаційна система управління виробництвом
4.3.7.1 Впровадження SAP
4.3.7.5 Придбання ліцензій SAP
Управління підприємством неможливе без сучасних програмних продуктів, які вирішують завдання обліку, управління ресурсами і виробничими процесами. Відсутність у Товаристві єдиної інформаційної системи знижує ефективність управління, а пов'язане з ним невчасне і неповне надходження даних потребуючим їх співробітникам нерідко приводить до ухвалення помилкових управлінських рішень.
Впровадження такої системи в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» дає можливість повністю централізувати всі функції окремих систем і комплексів, що використовуються для аналізу і ухвалення рішень керівництвом Товариства, дозволяє забезпечити контроль і управління процесами бізнесу, відображаючи реальне положення справ. При цьому керівництву значно спрощується завдання прийняття оптимальних рішень – система сама показує йому, як і куди рухається Товариство.
Для організації роботи Товариства за міжнародними стандартами ISO 9000 виконується поетапне впровадження системи з урахуванням інвестиційної політики в 2021 році.
Роботи по підготовці та конфігуруванню системи були розпочаті у 2012 році. З того часу були визначені основні модулі та розроблені концептуальні проєкти їх впровадження, виконане дослідження бізнес-процесів Товариства, проведене моделювання та оптимізація конфігурацій кожного з модулів ERP-системи. 
В 2013 році було виконане встановлення та конфігурування програмного середовища SAP ERP, розгортання та налаштування базового прототипу SAP ERP, комп’ютерне програмування та впровадження модуля «Технічне обслуговування та ремонт обладнання» (ТОРО). Також були придбані ліцензії для використання системи у обсягах, достатніх для роботи групи конфігурування програмного середовища системи та модуля ТОРО.
На протязі 2014-2019 років послідовно проводилося дослідження, конфігурування, наповнення даними та впровадження модулів «Основні засоби» (з інтеграцією до модуля ТОРО), «Фінанси та бухгалтерія», «Контролінг», «Управління матеріальними потоками», «Управління проєктами/Управління інвестиціями», «Управління бюджетом» в апараті управління Товариства, Чернігівьких МЕМ, Чернігівському, Ніжинському, Прилуцькому, Козелецькому, Бахмацькому, Бобровицькома, Борзнянському та Варвинському районах електричних мереж.
Створена єдина методика для розрахунків по промислових споживачах в модулі IS-U (білінг) та проведено аналіз і оптимізацію рішень щодо розрахунків з побутовими споживачами.
Впровадження ERP-системи в цілому по Товариству передбачає поетапне впровадження її модулів у всіх підрозділах та послідовне забезпечення відповідною кількістю ліцензій на їх використання.
За період з 2013 по 2019 роки було витрачено 2730 тис.грн. без ПДВ на придбання ліцензій та 6613 тис.грн. без ПДВ на впровадження ERP SAP.
Модуль системи SAP IS-U на сьогоднішній день - єдиний програмний комплекс, який може забезпечити комплексне рішення для ведення енергозбутових бізнес-процесів в енергетиці. 
Дане рішення використовується в провідних світових енергокомпаніях. та адаптоване для використання на українських енергетичних підприємствах.
Враховуючи, що система автоматизації виконує вирішальну роль в забезпеченні необхідних сервісів взаємодії з споживачами електричної енергії, інвестиційною програмою на 2021 рік передбачено виділення коштів в сумі 1 500,00 тис. грн. без ПДВ на впровадження системи SAP IS-U управління збутовими процесами підприємства розподілу, як найбільш пріоритетному напрямку діяльності на даний час, а саме модулів білінгу побутових споживачів. Також на 2021 рік планується закупівля ліцензій САП на суму 2 500,00 тис. грн. без ПДВ.
Впровадження спеціалізованого галузевого рішення для енергетики SAP IS-U дозволить підвищити ефективність та оперативність процесів обліку споживання електроенергії, а також підвищити якість і оперативність формування відповідної звітності. Зокрема, дозволить перевести підприємство на централізований розрахунок споживання, на основі даних приладів обліку, на відміну від існуючої в теперішній час системи розрахунку споживачів на рівні структурних підрозділів. Це суттєво зменшить терміни формування звітності про споживання, а також виключить помилки, пов’язані із людським фактором або з необхідністю формування єдиної зведеної звітності на базі розрахунків структурних підрозділів. Отримана оперативна інформація дозволить застосовувати дієві заходи по підвищенню енергетичної ефективності Товариства та дозволить економити значні кошти.
Виконання робіт по впровадженню модулів білінгової системи SAP IS-U заплановано в кілька етапів:
	Період виконання
	Види робіт

	2019
	Підготовка збір та систематизація вимог до функціональних можливостей модулів білінгової системи SAP IS-U

	2020
	Впровадження програмного комплексу SAP IS-U для юридичних споживачів

	2021
	Впровадження програмного комплексу SAP IS-U для побутових споживачів

	2022
	Впровадження консолідованої системи звітності SAP BW

	2023
	Впровадження системи управління документами SAP DMS



Розрахунок економічної ефективності 
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу складає  400 тис. грн., і визначається  від  величини зниження потенційних очікуваних збитків, які розраховуються, як різниця між добутками ймовірності збитку та величини збитку при старому та новому програмному забезпеченні (далі ПЗ) по формулі:

де: 2000 - грн./день очікуваний збиток у випадку непрацездатності ПЗ;
250 – кількість днів роботи ПЗ в рік.
Термін окупності складе 3,75 роки
4.3.7.2. Впровадження автоматизованої системи технічного обслуговування та ремонтів електромереж АСТОР
В інвестиційній програмі 2021 р. передбачено виділення коштів в сумі 1000,00 тис. грн. без ПДВ на впровадження додаткової функціональності автоматизованої системи технічного обслуговування та ремонтів електромереж  АСТОР.
Експлуатація електричних мереж вимагає чіткого розуміння багатьох аспектів, в першу чергу стану об’єктів, розподілу сил і засобів, точного ведення технічної документації. Зокрема, йдеться про розробку і внесення необхідних змін до електричних схем, технічного обліку, якісного і кількісного стану електромереж. 
Програмне забезпечення АСТОР дозволить в автоматичному режимі вести необхідну документацію. Наприклад, паспорти електричних об’єктів формуватимуться автоматично на основі електричних схем і автоматично здійснюватиметься їх коригування.
АСТОР дозволить відкинути суб’єктивний фактор в оцінці технічного стану об’єктів, а також оптимізує роботу технічних працівників і обліковуватиме трудові затрати підрозділів.
Сума на впровадження на 2021 рік складається з:
- 326 тис.грн. – графічно-інформаційний  редактор підстанцій, база даних обладнання ПС, автоматичне формування паспортів ПС, зв’язки з журналом обліку щоденних ремонтних робіт, журналом дефектів;
- 198 тис.грн – модуль розрахунку кількості обладнання об’єктів електричних мереж;
- 132 тис.грн – модуль розрахунку кількості умовних одиниць;
- 55 тис.грн – звіти по чистці трас ПЛ, звіти по оглядах об’єктів електромереж;
- 176 тис.грн. – підсистема адміністрування, логування та моніторингу дій користавачів;
- 100 тис. грн. – модуль оцінки технічного стану на основі методичних вказівок з обліку та аналізу в енергосистемах технічного стану розподільних мереж напругою 0.38-20кВ з повітряними лініями електропередач СОУ-Н МПЕ 40.1.20.576:2005.
Економічний ефект очікується від впорядкування технічної документації, перенесення її в електронну форму. Це призведе до зменшення часу на пошук необхідної інформації. Електронна паспортизація журналів дефектів, випробувань та ремонтних робіт з прив’язкою до обладнання електромереж дозволить технічному персоналу приймати більш ефективні рішення  та зменшить ймовірність прийняття хибних рішень. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 250 тис.грн. без ПДВ на рік. Термін окупності складатиме 4 роки.
За використання неліцензійного програмного забезпечення законодавчо передбаче штрафні санкції. Економічний ефект від придбання ліцензій САП – запобігання штрафних санкцій. Економічний ефект очікується в розмірі 1000 тис. грн, термін окупності 2,5 роки.

4.3.7.3. Впровадження ПЗ обліку заробітної плати та персоналу
В інвестиційній програмі 2021 р. передбачено виділення коштів в сумі 2100,00 тис. грн. без ПДВ на впровадження програмного забезпечення обліку заробітної плати та персоналу.
На даний момент к Товаристві облік заробітної плати ведеться в розробленій самостійно 20 років назад конфігурації до програми 1С версії 7. За цей час програма обросла безліччю доліпок, ставши неповоротною. На старому сервері працю незадовільно, на новий сервер застаріле ПЗ не інтегрується. Власними силами переписати конфігурацію на сучасну версію 1С не можемо. З іншого боку функціоналу 1С для постійно виникаючих задач та розвитку інформатизації вже недостатньо. Також відсутня можливість повноцінної інтергації 1С до системи САП, впровадженої в нашому Товаристві.
Тому було прийняте рішення впровадження комплексу програмного забезпечення обліку заробітної плати та персоналу з інтергацією в САП.
Економічний ефект очікується від зменшення збоїв та простоїв за рахунок переходу з застарілого програмного та апаратного забезпечення на сучасне, за рахунок переходу від роздріблених програм до об’єднаного в єдиний комплекс програмного забезпечення. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 520 тис.грн. без ПДВ на рік. Термін окупності складатиме 4,04 роки.
4.3.7.4. Впровадження ПЗ Автоекзаменатор "Охорона праці"
В інвестиційній програмі 2021 р. передбачено виділення коштів в сумі 200,00 тис. грн. без ПДВ на впровадження програмного забезпечення Автоекзаменатор "Охорона праці".
Автоекзаменатор "Охорона праці" призначений для навчання і перевірки знань працівників в області охорони праці: законодавства з охорони праці, електробезпеки, пожежної безпеки та інших. 
Використовуючі Автоекзаменатор працівник вивчає навчальний матеріал. Навчальний матеріал включає тексти нормативних документів, які повинен знати працівник, і тестові питання до них. Виконавши пробний тест, працівник може самостійно оцінити засвоєння матеріалу. 
Кожен працівник в зручному для себе темпі вивчає тільки те, що повинен знати відповідно до своїх посадових обов'язків. Працівник може самостійно оцінювати свої знання і планувати свою роботу над помилками. Займатися на Автоекзаменаторі можна на любому комп’ютері, підключеному до корпоративної мережі Товариства, в будь-який зручний час.
Автоекзаменатор автоматично формує тест з питаннями за тими нормативними документам, які увійшли в навчальний матеріал. Кожне питання містить кілька варіантів відповідей. За результатами тестування автоматично виставляється оцінка і формується звіт про тестування.
При підготовці навчальних програм для кожної категорії працівників можна вибрати ті нормативні документи, які працівник повинен знати, задати спосіб тестування, вказати кількість питань в тесті, при необхідності обмежити час тестування, вказати частку запитань тесту, які повинен знати працівник для отримання позитивної оцінки.
Переваги використання Автоекзаменатора:
- можливість здійснювати перевірку знань дистанційно, не витрачаючи час та паливно-мастильні матеріали для приїзду комісії, також дана можливість вкрай актуальна в період епідемій;
- підвищується об'єктивність перевірки знань. Комп'ютер не втомлюється, завжди ввічливий, не входить «в положення»;
- є можливість управляти надійністю оцінки знань - в тест можна включити будь-яку кількість питань по нормативним документам;
- економиться час членів комісії;
- доступна корисна інформація про історію навчання працівника: час, витрачений на вивчення кожного нормативного акта, звіти про тестування.
Економічний ефект очікується від зменшення витрат на паливно-мастильні матеріали та економії часу персоналу для поіздок на навчання, економії часу комісії (протягом року в центральній постійно діючій комісії з перевірки знань іспит здають понад 600 керівників та спеціалістів Товариства, із них майже у 500 працівників постійне робоче місце розташоване за межами м.Чернігова). Крім того очікується зменшення потенційних очікуваних збитків в результаті підвищення рівня знань персоналу з охорони праці і зменшення можливих несчасних випадків на виробництві. Очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 80 тис.грн. без ПДВ на рік. Термін окупності складатиме 2.5 роки.






	Таблиця 4.3-Економічний ефект від впровадження заходів інвестиційної програми на 2021 рік компанії

	№
	Найменування заходу
	Вартість заходу усього, тис. грн
(без ПДВ)
	Сукупний економіч-ний ефект від впровад-ження заходу за 2021 рік*, тис. грн
(без ПДВ)
	Окуп-ність, роки
	Складові економічного ефекту, тис. грн (без ПДВ)

	
	
	
	
	
	Зни-ження ТВЕ
	Зниження операційних витрат
	Змен-шення штраф-них санкцій
	Зни-ження потен-ційних очіку-ваних збитків*

	
	
	
	
	
	
	Зни-ження витрат на матері-али та облад-нання
	Знижен-ня витрат ПММ
	Зниже-ння витрат на оплату праці
	
	

	1
	2
	3
	4=6+...+11
	5=3/4
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Робоча станція  на платформі Інтел
	5442,66
	1260
	4,32
	
	880
	140
	
	
	240

	2
	Ноутбук
	431,23
	90
	4,79
	
	70
	20
	
	
	

	3
	Серверне лезо DSPEM630 блейд-сервера DELL POWEREDGE M630
	1060
	250
	4,24
	
	150
	
	
	
	100

	4
	Сервера
	1356,96
	340
	3,99
	
	180
	90
	
	
	70

	5
	Впровадження системи контроля трафіка на базі фаервола Fortigate
	1000
	300
	3,33
	
	
	
	
	
	300

	6
	Активне мережеве обладнання
	1969,3
	380
	5,18
	
	260
	30
	
	
	90

	7
	Багатофункціональні пристрої
	2384,94
	450
	5,30
	
	280
	170
	
	
	

	8
	ДБЖ  Eaton 9PX 6000i (9PX6KIBP)
	160
	40
	4,00
	
	
	
	
	
	40

	9
	Антивірусне ПЗ 
	270
	120
	2,25
	
	
	
	
	
	120

	10
	Впровадження  SAP
	1500
	400
	3,75
	
	
	
	
	
	400

	11
	Впровадження автоматизованої системи технічного обслуговування та ремонтів електромереж  АСТОР
	1000
	250
	4,00
	
	
	
	
	
	250

	12
	Впровадження ПЗ обліку заробітної плати та персоналу
	2100
	520
	4,04
	
	
	
	
	250
	270

	13
	Впровадження ПЗ Автоекзаменатор "Охорона праці"
	200
	80
	2,50
	
	
	40
	
	
	40

	14
	Придбання ліцензій SAP
	2500
	1000
	2,50
	
	
	
	
	1000
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[bookmark: _Toc301297559][bookmark: _Toc301353086]5. ВПРОВАДЖЕННЯ ТА РОЗВИТОК СИСТЕМ ЗВ’ЯЗКУ

[bookmark: _Toc301297560][bookmark: _Toc301353087]5.1. Система зв’язку 

З 2004 року АТ «Чернігівобленерго» почало побудову корпоративної системи зв’язку, яка дозволяє: 
 - підвищити оперативність та правильність прийняття рішень адміністрацією АТ «Чернігівобленерго» за рахунок підвищення надійності, швидкості й достовірності отримуваної інформації; 
- підвищити ефективність діяльності технічних відділів за рахунок створення єдиної системи передачі, зберігання й обробки інформації для всіх видів адміністративних, економічних, технологічних, технічних та організаційних робіт,які виконуються в процесі функціонування АТ «Чернігівобленерго»; 
- забезпечити достатню продуктивність системи передачі даних та голосу для задоволення зростаючих потреб користувачів та сучасного програмного забезпечення; 
- створити сучасну систему, яка дозволяє обслуговувати велику кількість споживачів і в той же час мати великий запас швидкодії і пропускної здатності; 
- забезпечити сумісне використання центральних мережевих ресурсів, створити систему, яка дозволить впроваджувати сучасні технології передачі й обробки інформації, облік матеріальних ресурсів, а також контроль технологічних процесів. 
Основою для корпоративної мережі зв’язку АТ «Чернігівобленерго» є магістральні цифрові канали зв’язку, які будуються з допомогою прольотів радіорелейних ліній зв’язку. Прольот РРЛ – цифровий канал, який з’єднує два вузла мережі та складається з двох комплектів радіорелейних станцій, які монтуються на вежах зв’язку. Вузли мережі та вежі зв’язку розташовані на адміністративно-виробничих територіях районів електромереж. До складу вузла мережі відносяться комплекти РРС, комутаційне обладнання (цифрові АТС) та мережеве обладнання, яке забезпечує потреби персоналу районних електричних мереж в голосовому зв’язку.  	
За період 2004-2019 р.р. було побудовано 14 прольотів РРЛ: Чернігів-Куликівка, Куликівка-Ніжин, Ніжин-Ічня, Ічня-Прилуки, Чернігів-Халявін-Ріпки (з перетрансляцією в с.Халявін, на орендованій вежі), Ріпки-Городня, Городня-Щорс, Щорс-Корюківка, Корюківка-Мена, Мена-Борзна, Ніжин-Носівка, Носівка-Козелець, Борзна-Бахмач.    
Таким чином, корпоративна мережа зв'язку об’єднала 13 структурних підрозділів и Дирекцію Товариства. В точках комутації розташовані 16 цифрових АТС Siemens cерії HiPath 3000 (Південні ВЕМ, Прилуки, Ніжин, Ічня, Куликівка, Ріпки, Городня, Щорс, Корюківка, Мена, Козелець, Семенівка, Борзна, Носівка, Бахмач, Чернігів) та 7 ІР-АТС Grandstream UCM6208 (Н.Сіверський, Бобровиця, Короп, Талалаївка, Срібне, Варва, Сосниця).
Здідно з ТЕО в майбутньому планується побудувати 10 радіовеж (Бобровиця, Холми, Семенівка, Н.Сіверський, Сосниця, Короп, Срібне, Варва, Талалаївка, Березна), 13 прольотів РРЛ (Козелець-Бобровиця, ПС Куликівка-Куликівка РЕМ, Корюківка-Холми, Холми-Семенівка, Холми-Н.Сіверський, Мена-Сосниця, Сосниця-Короп, Прилуки-Срібне, Срібне-Варва, Срібне-Талалаївка, Талалаївка-Бахмач, Куликівка-Березна, Березна-Мена).

5.1.1. впровадження корпоративного зв`язку ліцензіата

5.1.1.1. Телефонні апарати для IP телефонії Grandstream GXP 1625 (або аналогічні)
5.1.1.2. Телефонні апарати для IP телефонії Grandstream GXP 1782 (або аналогічні)

В інвестиційній програмі на 2021 рік передбачено закупівлю 500 шт. телефонні апарати для IP телефонії Grandstream GXP 1625 на суму 900,00 тис. грн. без ПДВ та 45 шт телефонні апарати для IP телефонії Grandstream GXP 1782 на суму 144,00 тис. грн. без ПДВ
	На теперішній час службова телефонна мережа АТ «Чернігівобленерго» (за даними довідника) налічує 775 абонентів (469 у Чернігові та 306 у районах). На протязі 2019-2020 років закуплено 220 ІР-телефонів, з них залишилось встановити 102 апарати. В разі глобального переходу на ІР-телефонію необхідна повна заміна всіх телефонних апаратів або необхідне використання VoIP-шлюзів. В разі повної заміни необхідно додатково закупити ще 534 (з них 255 в Чернігові) ІР-телефонів.
Придбання ІР-телефонів покращить взаємодію між працівниками Товариства та поставить на новий рівень участь їх у бізнес-процесах, пов’язаних з діяльністю Товариства. Завдяки ІР-телефонам стане можливим використання всіх можливостей сучасної ІР-телефонії (голосова пошта, пропущені виклики, конференція до 3-х учасників, переадресація виклику, запис розмов, індикація занятості абонента та ін.).	
Виходячи з того, що абонплата за телефонний номер для юридичних осіб становить 286,56 грн./міс. то очікуваний сукупний економічний ефект від впровадження становить 200 тис.грн. без ПДВ на рік. Термін окупності складатиме 5.22 роки.
5.3.1 Проект реконструкції мережі цифрового радіозв’язку АТ «Чернігівобленерго»

В інвестиційній програмі на 2021 рік передбачено розробка Проект реконструкції мережі цифрового радіозв’язку АТ «Чернігівобленерго» на суму 4 000,00 тис.грн. без ПДВ.
 На даний момент АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» для оперативного керування ОВБ та ремонтними бригадами, а також резервного зв’язку в надзвичайних ситуаціях з підстанціями, РЕМами, ОВБ та іншими об’єктами АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО», використовує аналогові радіостанції, які не дозволяють забезпечити якісним зв’язком всю територію області. Нові цифрові радіостанції та ретранслятори дозволять покрити якісним зв’язком всю територію області. Дана технологія дозволить безпосередній радіозв’язок між об’єктами великих відстанях, які не можуть зв’язуватись по існуючій технології. 
Для організації та побудови мережі цифрових радіостанцій та ретрансляторів необхідно зробити робочий проект «Побудова мережі цифрового радіозв’язку АТ «Чернігівобленерго» на території Чернігівської області». Вартість проекту складає 4000 тис. грн. без ПДВ.

Таблиця 5.1 - Економічний ефект від впровадження заходів інвестиційної програми на 2021 рік АТ «Чернігівобленерго»


	№
	Найменування заходу
	Вартість заходу усього, тис. грн
(без ПДВ)
	Сукупний економіч-ний ефект від впровад-ження заходу за 2021 рік*, тис. грн
(без ПДВ)
	Окупність, роки
	Складові економічного ефекту, тис. грн (без ПДВ)

	
	
	
	
	
	Зни-ження ТВЕ
	Зниження операційних витрат
	Змен-шення штраф-них санкцій
	Зни-ження потен-ційних очіку-ваних збитків*

	
	
	
	
	
	
	Зни-ження витрат на матері-али та облад-нання
	Знижен-ня витрат ПММ
	Зниже-ння витрат на оплату праці
	
	

	1
	2
	3
	4=6+...+11
	5=3/4
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Телефонні апарати для IP телефонії Grandstream
	1 044,00
	200
	
	
	200
	
	
	
	

	
	Усього
	
1 044,00
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1. [bookmark: _Toc301297568][bookmark: _Toc333944399]МОДЕРНІЗАЦІЯ ТА ЗАКУПІВЛЯ КОЛІСНОЇ ТЕХНІКИ

Для обслуговування електричних мереж в АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» використовується 776 одиниці автотракторної техніки та спец механізмів, з них 20 автокранів , 40 бурильних установок, 100 автовишок, 21 електролабораторія, 9 автомобільних майстерень, 124 бригадних автомобіля, 148 вантажних, 62 тракторів, 117 легкових автомашин, 25 мікроавтобусів, 99 причепів та 11 автонавантажувачів. У товаристві 80% автотракторної техніки потребує заміни з причини граничного строку експлуатації. Тому для недопущення негативних наслідків взамін замортизованої техніки в інвестиційній програмі 2021 року передбачається придбання нової автотехніки а саме:

6.1 Краново-маніпуляторна установка з буровим обладнанням, та ложементами для перевезення опор на базі автомобіля підвищеної прохідності МАЗ-5302С5-0000525-060, або аналог
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у 2021 році передбачено придбання  краново-маніпуляторної установки з буровим обладнанням, з двухпоточною гідросистемою та двухшвидкісною системою обертання, а також з ложементами для перевезення опор на базі автомобіля МАЗ-5302С5-0000525-060  в кількості  2 шт. вартістю згідно комерційної пропозиції 4 872 тис.грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 7 вересня 1998 року № 1388 зі змінами та доповненнями, новий автомобіль підлягає реєстрації в сервісному центрі МВС. Вартість реєстрації вантажного автомобіля станом на вересень 2020 року складає 0,60 тис.грн. 
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації автомобіля складе 9 745,20 тис.грн. 
Даний автомобіль буде придбано взамін:
1. Трактора МТЗ-5 1969 року випуску, Чернігівської дільниці (Козелець), на даний час не експлуатується, оскільки технічний  стан його є незадовільним, що підтверджено дефектним актом. Проведення капітального ремонту є економічно недоцільним: ремонт бурильно-кранової установки складає 153 650 грн., капітальний ремонт двигуна -  57 354 грн., ремонт КПП - 12 894 грн. 
2. Трактор ЮМЗ-6, Чернігівська дільниця (Куликівка), 1970 р.в., на даний час не експлуатується, оскільки технічний  стан його є незадовільним, що підтверджено дефектним актом.
Технологія виконання ремонтно-відновлювальних робіт в електромережах  передбачає залучення для кожної ремонтної бригади  три одиниці техніки, (БКУ,автокран, опоровоз) .У разі придбання краново –маніпуляторної установки з буровим обладнанням та ложементами для перевезення опор буде досягнено значної економії за рахунок використання однієї машини.

Таблиця 6.1.-  Порівняльна характеристика 

	Технічна характеристика
	МАЗ-5302С5-0000525-060
	Камаз 43118

	Колісна формула автомобіля
	4х4
	6х6

	Маса спорядженного автомобіля                                  (без дод. обладнання), кг
	7 300
	8 000

	Вантажопідйомність автомобіля, кг
	8 480
	11 220

	Двигун (модель, екологія) / потужність, кВт
	ЯМЗ-53603, 241 кВт (328 л.с.), 1270 Нм, Евро-5
	КАМАЗ 740.662-300 (Е-4)

	Коробка передач (модель), число передач, вперед
	ZF 9S1310TO (SAE 2), число передач - 9, діапазон передач 9.48- 0.75, синхронізована на всіх передачах крім першої.
	ZF-9 

	Виліт максимальний, м
	19.6
	19

	Робоча висота підйому, максимальна, м
	22.5
	19

	Тип стріли / секції
	телескопічна, 6-секційна
	тросовий

	Виносні опори
	Гідравлічні
	Гідравлічні

	Діаметр шнека, мм
	320
	-

	Глибина буріння шнека, м
	3 м
	-

	Крутний момент приводу бура
	6050нм @ 240бар
	-

	Робочий виліт шнека, м
	3,7-6,6
	-

	Швидкість обертання шнека, об / хв
	40
	-


Краново–маніпуляторна установка з буровим обладнанням,та ложементами для перевезення опор на базі автомобіля підвищеної прохідності  МАЗ-5302С5-0000525-060 за своїми характеристиками має переваги серед своїх аналогів відповідно до таблиці порівняння.








Таблиця 6.2 - Економічний ефект від закупівлі краново –маніпуляторної установки 
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість нової                одиниці колісної техніки,                                        що пропонується на заміну,               тис.грн(без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн без ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	


1
	МТЗ-5
	МАЗ-5302С5-0000525-060
	4872,6
	250
	60
	50
	185
	545

	


2
	ЮМЗ-6
	МАЗ-5302С5-0000525-060
	4872,6
	

250
	

60
	

50
	

185
	

545



	Економічний ефект від закупівлі краново-маніпуляторної установки з буровим обладненням на базі автомобіля МАЗ-5302С5-0000525-060 складає 545 тис.грн.
Дані для розрахунку терміну окупності наведені в таблиці 
Термін окупності складатиме:
, де



9745,20/1090= 8,9 роки.

6.2 Автогідропідіймач висотою підйому до 18 м, двохрядна кабіна на базі Iveco Daily,  або аналог
Автогідропідіймач на базі Iveco Daily - це базовий автомобіль оснащений дизельним двигуном, який має більший моторесурс, меншу витрату палива в порівнянні з бензиновим двигуном. Автомобіль комплектується 5-ти місцевою кабіною підвищеної комфортабельності, що  дозволяє розміщувати всю бригаду ОВБ, не використовуючи для виїзду на усунення несправностей електромережі ще одного автомобіля. 
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у 2021 році передбачено придбання автогідропідіймача з висотою підйому люльки 18 метрів на базі IVECO (або аналогу)  в кількості 12 шт. вартістю одного автомобіля,згідно комерційної пропозиції, 2464,7 тис.грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 7 вересня 1998 року № 1388 зі змінами та доповненнями, новий автомобіль підлягає реєстрації в сервісному центрі МВС. Вартість реєстрації одного вантажного автомобіля станом на вересень 2020 року складає 0,60 тис.грн.
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації автомобіля складе 29 583,60 тис.грн. за 12автомобілів.
Придбання автопідіймача з висотою підйому люльки 18 метрів на базі IVECO (або аналогу) планується взамін автомобілів:
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-52 № СВ 7853 АС  1985 року випуску Чернігівської  дільниці (Козелець), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- АП-17 на базі ГАЗ-3307 № 7712 ЧНП  1993 року випуску Чернігівської  дільниці (Козелець), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-5201 № 7041 ЧНО  1989 року випуску Бахмацької  дільниці, що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
-  ТВГ-15 на базі автомобіля ГАЗ-51М  №3562 ЧНО  1974 року випуску, Ніжинської дільниці (Носівка), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом.
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-САЗ-3508 № 3975 ЧНП  1991 року випуску Чернігівської  дільниці, що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-52 № СВ5517ВН  1985 року випуску Чернігівської  дільниці (Городня), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-52 № 01358 ЧНО  1992 року випуску Чернігівської  дільниці (Городня), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-52 № 01067 МН  1990 року випуску Корюківської  дільниці, що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-52 № 6576 ЧНН  1982 року випуску Корюківської дільниці (Сновськ), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-53 № 5099 ЧНМ  1985 року випуску Корюківської  дільниці (Семенівка), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-53 № 4833 ЧНН  1988 року випуску Прилуцької  дільниці, що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-53 А № 6730 ЧНМ  1986 року випуску Прилуцької дільниці (Ічня), що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом;

Специфіка роботи ремонтних бригад вимагає використання автомобілів підвищеної прохідності, комфортабельних, з великим моторесурсом, меншою витратою палива.  
  
Таблиця 6.3 - Порівняльна характеристика автопідіймачів 
	Технічна характеристика
	Автопідіймач з максимальною висотою підйому люльки висотою до 18 метрів на базі IVECO
	Автогідропідйомник DASAN DAP130S

	Автогідропідйомник COMET 9 (11) HQ НА БАЗі МАЗ-4371

	Максимальна висота підйому люльки, м
	18
	15
	18

	Вантажопідйомніть, кг
	250
	200
	250

	Кут повороту платформи, град
поворотна колиска, град
	360

90+90
	360

90+90
	360

90+90

	Горизонтальний виліт,
	14
	7,8
	14

	Габарити ДхШхВ
	5899/1996/2400
	5115/2100 /2455
	8620/2550/3720



Автогідропідіймач на базі Iveco Daily за своїми характеристиками має переваги серед своїх аналогів відповідно до таблиці порівняння.

Таблиця 6.4 -   Дані для розрахунку економічного ефекту  автогідропідіймача на  базі Iveco Daily, двухрядна кабіна
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні/ державний номер
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість нової одиниці колісної техніки, що пропонується на заміну,               тис.грн (без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	1
	ТВГ-15 на базі ГАЗ-52 № СВ 7853 АС  
	Iveco Daily
	2465,3
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	2
	АП-17 на базі ГАЗ-3307 № 7712 ЧНП  
	Iveco Daily
	2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	3
	ТВГ-15 на базі ГАЗ-5201 № 7041 ЧНО
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	4
	ГАЗ-51М ТВГ-15/ №3562 ЧНО
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	5
	ГАЗ-САЗ-3508ТВГ-15/ №3975 ЧНП
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	6
	ГАЗ-52ТВГ-15/ №01358МН
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	7
	ГАЗ-52 ТВГ-15/ №СВ5517ВН
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	8
	ГАЗ-52 ТВГ-15/ №01067МН
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	9
	ГАЗ-52ТВГ-15/ №6576ЧНН
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	10
	ГАЗ-53 ТВГ-15/ №5099 ЧНМ
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	11
	ГАЗ-53ТВГ-15/ №4833ЧНН
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00

	12
	ГАЗ-53А ТВГ-15/ №6730 ЧНМ
	Iveco Daily
	
2465,30
	30,00
	60,00
	30,00
	50,00
	170,00


Розрахунок економічного ефекту
Термін окупності складатиме:
, де



29583,6/2040 = 14,5 років
     6.3  Автогідропідіймач висотою підйому до 30 м

Автогідропідіймач на базі МАЗ 6*6- це базовий автомобіль оснащений дизельним двигуном, який має більший моторесурс, меншу витрату палива в порівнянні з бензиновим двигуном. Автомобіль використовують для виїзду на усунення несправностей на лініях  електропередач. 
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у 2021 році передбачено придбання автогідропідіймача з висотою підйому люльки 28 метрів на базі МАЗ 6*6 (або аналогу)  в кількості  1 шт. вартістю одного автомобіля,згідно комерційної пропозиції, 4 400,00 тис.грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 7 вересня 1998 року № 1388 зі змінами та доповненнями, новий автомобіль підлягає реєстрації в сервісному центрі МВС. Вартість реєстрації одного вантажного автомобіля станом на вересень 2020 року складає 0,60 тис.грн.
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації автомобіля складе 4 400,60.грн. за 1 автомобіль.
Придбання автопідіймача з висотою підйому люльки 30 метрів на базі МАЗ (або аналогу) планується взамін автопідіймача:
- ТВГ-15 на базі ГАЗ-3307 № 9274 ЧНП  1993 року випуску Чернігівської міської дільниці, що вийшов  з ладу і технічний  стан якого є незадовільним, що підтверджено дефектним актом.
Специфіка роботи ремонтних бригад вимагає використання автомобілів підвищеної прохідності, комфортабельних, з великим моторесурсом, меншою витратою палива.  
  
Таблиця 6.5 - Порівняльна характеристика автопідіймачів автомобільних з максимальною висотою підйому люльки 30 м
	Технічна характеристика
	Автопідіймач з максимальною висотою підйому люльки висотою до 30 метрів на базі МАЗ-6317F5
	Автогідропідйомник ВИПО-28 43502

	Автогідропідйомник COMET 9 (11) HQ НА БАЗі МАЗ-4371

	Максимальна висота підйому люльки, м
	30
	28
	18

	Вантажопідйомніть, кг
	300
	300
	250

	Кут повороту платформи, град
поворотна колиска, град
	360

90+90
	360

90+90
	360

90+90

	Горизонтальний виліт,
	15
	16
	14

	Габарити ДхШхВ
	10750/2550/3990
	8500/2550/3900
	8620/2550/3720


Автогідропідіймач на базі МАЗ за своїми характеристиками має переваги серед своїх аналогів відповідно до таблиці порівняння.

Таблиця 6.6 -   Дані для розрахунку економічного ефекту  автогідропідіймача на  базі МАЗ, 
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні/ державний номер
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість нової одиниці колісної техніки, що пропонується на заміну,               тис.грн (без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	1
	ТВГ-15 на базі ГАЗ-3307 № 9274  ЧНП  
	МАЗ
	4400,6
	30,00
	70,00
	80,00
	50,00
	
230,00




Розрахунок економічного ефекту
Термін окупності складатиме:
, де



4400,6/230 = 19,1 років

6.4. Екскаватор-навантажувач JCB 3CX з гідромолотом, або аналог

Екскаватор-навантажувач JCB 3CX з гідромолотом має широкий спектр застосування, а саме застосовується для виконання земляних робіт,  копання траншей, переміщення ґрунту та сипучих матеріалів, прибирання снігу та багато іншого. Така техніка здатна компенсувати собою ряд інших вантажних машин та будівельних механізмів. Крім цього використовується екскаватор-навантажувач і в якості бульдозера, ківш якого застосовується для засипання котлованів. В його виробництві був застосований чотирьохциліндровій двигун Dieselmax з об’ємом 4,4 літра і топливним механізмом Bosh Common Rail, що дозволяє машині досягати великого обертаючого моменту на низьких швидкостях. Також він оснащений гідравлічною системою ECODIG укомплектованою трьома насосами і здатність забезпечити максимальну економію палива для екскаватор-навантажувача, її використання дозволяє на 15 % знизити витрати палива в ході експлуатації екскаватора. Витрати палива за 1 год  роботи-8 літрів.
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у 2021 році передбачено придбання спеціальної багатофункціональної машини екскаватор-навантажувача JCB 3CX з гідромолотом та фрезою в кількості 1 шт. вартістю згідно комерційної пропозиції 3 018,39 тис. грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 8 липня 2009 року № 694 зі змінами та доповненнями новий трактор підлягає реєстрації в управлінні Держпродспоживслужби в Чернігівської області. Вартість реєстрації трактора станом на вересень 2020 року складає 1,00 тис.грн. 
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації трактора складе 3 019,39 тис.грн.
Придбання данного трактора (або аналогу) планується взамін:
· гідромолота ЄО 2621 на базі трактора ЮМЗ-6К №18140СВ 1991 року випуску Чернігівської міської дільниці, оскільки технічний  стан його є незадовільним, що підтверджено дефектним актом.
Таблиця 6.7 - Порівняльна характеристика екскаватор-навантажувача JCB 3CX з гідромолотом, або аналогу
	Технічна характеристика
	Екскаватор-навантажувач JCB 3CX з гідромолотом
	Екскаватор-навантажувач JCB 3CX Super

	Експлуатаційна потужність
	63 кВт
	68 кВт

	Експлуатаційна маса
	7 370 кг
	8100 кг

	Максимальний обсяг ковша для копання
	0,3 м3
	0,23 м3

	Ширина ковша для копання (розмір ковша JCB 3CX)
	60 см
	40см

	Максимальна глибина  копання
	4,24 м
	5,58 м

	Максимальний обсяг ковша для навантаження (фронтальний)
	1 м3
	0,23 м3

	Ширина ковша для навантаження
	2,23 м
	2,24 м

	Максимальна швидкість JCB 3CX
	37 км/ч
	40 км/ч

	Обсяг бака JCB 3CX
	143 л
	160 л

	Висота вигрузки погрузчика
	2,74
	2,64



Таблиця 6.8 - Економічний ефект від закупівлі краново–маніпуляторної установки з буровим обладненням на базі автомобіля МАЗ-5302С5-0000525-060
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість
 нової                одиниці колісної техніки,                                        що пропонується на заміну,               тис.грн         (без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	


1
	ТракторЮМЗ-6К №18140СВ
	Екскаватор-навантажувач JCB 3CX з гідромолотом 
	3 019,39
	80
	60
	50
	40
	230



Розрахунок економічного ефекту
Термін окупності складатиме:
, де



3 019,39/230   =  13,13 років

6.5. Бригадний автомобіль для перевезення бригади на базі Iveco Daily, або аналог

Автомобіль Iveco Daily - це потужний багатоцільовий позашляховий вантажний автомобіль, що забезпечує такий же рівень комфорту, що і Daily для шосейних доріг. Вбудований в приладову панель перемикач швидкостей робить керування автомобілем таким же легким як водіння легкового автомобіля і не заважає пересуванню всередині кабіни.
Базовий автомобіль оснащений дизельним двигуном, який має більший моторесурс, меншу витрату палива в порівнянні з бензиновим двигуном. Автомобіль комплектується кабіною підвищеної комфортабельності, кунгом в якому дозволяє розмістити бригаду в кількості 5-ти осіб,а також вантажним кузовом для перевезення обладнання  для усунення неполадок у  електромережі.
Iveco Daily обладнаний 3-літровим, 16-ти клапанним дизельним двигуном потужністю 170 к.с. з системою впорскування Common Rail. Він відповідає стандарту EEV і є однією з найбезпечніших для довкілля дизельних силових установок. Відповідність вимогам EEV (вдосконалений екологічно безпечний автомобіль) досягається без необхідності використання технології виборчої каталітичної нейтралізації (система SCR), заснованої на сечовини добавках, завдяки оптимізації процесу згоряння (за рахунок двоступеневого турбонагнетателя Twin Turbo) і вдосконаленої системи рециркуляції відпрацьованих газів. Фільтр сажі (DPF) дизельного двигуна входить в стандартну комплектацію.
Iveco Daily обладнаний постійним повним приводом з блокуванням диференціалу. Розподіл крутного моменту (32% на передню вісь і 68% на задню вісь) забезпечує відмінне зчеплення з будь-яким дорожнім покриттям.
6-ступінчаста коробка передач (шоста підвищує передача) з'єднана з центральною роздавальної коробкою двома знижувальними передачами для отримання:
24 передавальних відносин вперед: 12 для змішаних доріг і 12 для бездоріжжя                       (6 × 2 + 6 × 2)   і 4 передавальних відносин назад.
Автомобіль оснащений гідравлічною гальмівною системою з вакуумним насосом сервоприводу.
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у  2021 році передбачено придбання бригадного автомобіля для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily або аналогу в кількості 6 шт. вартістю згідно комерційної пропозиції  1449,4 тис. грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 7 вересня 1998 року № 1388 зі змінами та доповненнями новий автомобіль підлягає реєстрації в сервісному центрі МВС. Вартість реєстрації вантажного автомобіля станом на вересень 2020 року складає 0,60 тис.грн.
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації автомобіля складе 8700,0 тис.грн. 
Придбання данного автомобіля (або аналогу) планується взамін: 
- ЗІЛ-131  № 7097 ЧНП  1982 року випуску Прилуцької  дільниці; 
-ГАЗ-53 № 01521 МН 1988 року випуску, Чернігівської міської  дільниці;
- ГАЗ-3307 № 5682 ЧНП  1992 року випуску Чернігівської  дільниці;
- ГАЗ-3307 № 9767 ЧНП  1993 року випуску Чернігівської  дільниці;
- ГАЗ 52  №6663 ЧНН 1982 року випуску Бахмацька дільниця;
- ГАЗ-66 №01256 МН    1992 року випуску Прилуцької дільниці.
Базовий автомобіль оснащений дизельним двигуном, який має більший моторесурс, меншу витрату палива в порівнянні з бензиновим двигуном.
Таблиця 6.9 - Порівняльна характеристика Бригадного автомобіля для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily, або аналогу
	Технічна характеристика
	Iveco Daily 35C15D 3.0HPT

	ГАЗ-3308 САДКО

	Двигун
	Дизель F1C 3.0 HTP
	Дизель

	Обєм двигуна, л
	2998
	4750

	Потужність двигуна, л.с.
	146
	117

	Витрати палива, л/100км при комбінованому циклі
	10
	22

	Тип коробки передач
	Механическая
	Механическая

	Число передач
	5
	5

	Привід
	повний
	повний

	Кількість місць
	5
	5

	Технічна характеристика
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily
	ГАЗ-3308 САДКО



Таблиця 6.10 - Економічний ефект від закупівлі Бригадного автомобіля підвищеної прохідності з кунгом для перевезення бригади кількістю не менше 6 осіб на базі Iveco Daily
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість нової                одиниці колісної техніки,                                        що пропонується на заміну,               тис.грн(без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	1
	ЗІЛ-131  № 7097 ЧНП  
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily 
	1450,00
	75,00
	70,00
	30,00
	70,00
	245,00

	


2
	ГАЗ-53 № 01521 МН
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily 
	



1450,00
	50
	50
	40
	60
	200

	3
	ГАЗ-3307 № 5682 ЧНП  
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily 
	



1450,00
	50
	50
	40
	60
	200

	4
	ГАЗ-3307 № 9767 ЧНП  
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily 
	



1450,00
	50
	50
	40
	60
	200

	5
	ГАЗ-66 №01256МН  
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily 
	



1450,00
	50
	50
	40
	60
	200

	6
	ЛЕК-452 № 9390 ЧНП  
	Бригадний автомобіль для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Iveco Daily 
	



1450,00
	50
	50
	40
	60
	200



Розрахунок економічного ефекту
Термін окупності складатиме:
, де



8700,0/1245   =  6,9 років

     6.6  Трактор 200-02М з лісотетехнічним мульчером, або аналог

	Лісотехнічний мульчер - необхідне пристосування для різних видів будівельних робіт. Стане в нагоді в господарстві і будівельникам, і комунальникам і навіть енергетикам.
З його допомогою можна подрібнити деревину, очистити ліс від хмизу, утилізувати непотрібну деревину, привести в порядок територію біля ліній електропередач, розчистити дорожню узбіччя. Загалом, можливостей у цього обладнання безліч, витрати порівняно низькі, а продуктивність при цьому досить висока. Наприклад, для лісництва на ХТА 200 робить роботу цього потужного трактора ще більш продуктивною, і розширює його можливості, оскільки саме цей трактор найкраще підходить для роботи в дорожніх і комунальних службах, а також в енергетиці. Його основне призначення - зрізка і подрібнення дерев уздовж дороги, на узбіччях і уздовж йдуть ліній електропередач. 
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО»             у 2021 році передбачено придбання трактора 200-02 з лісотетехнічним мульчером кількості 1 шт. вартістю згідно комерційної пропозиції 2420,0 тис. грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 8 липня 2009 року № 694 зі змінами та доповненнями новий трактор підлягає реєстрації в управлінні Держпродспоживслужби в Чернігівської області. Вартість реєстрації трактора станом на вересень 2020 року складає 1,00 тис.грн. 
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації трактора складе 2 421,0 тис.грн.
Придбання данного трактора (або аналогу) планується взамін:
1. БКУ на базі трактора Т-150 №16597СВ 1990 року випуску Корюківської дільниці, оскільки технічний  стан його є незадовільним, що підтверджено дефектним актом.

	Колісна схема
	4х4

	Маса експлуатаційна, кг

	8525

	Двигун
	
Д-260.4 (виробництво - Мінський моторний завод)

	Номінальна потужність, квт (л.с.)

	154 (210)

	Питома витрата палива при експлуатаційній потужності, г / кВт год
 (г/л.с. Ч.)
	227 (167)
 

	Частота обертів, об/м
	2100

	муфта зчеплення

	Суха однодискова "luk" (Німеччина)


	Коробка передач
	Механічна з гідрофікованим перемиканням передач на ходу без розриву потоку потужності

	Кількість передач переднього / заднього ходу
	12/4

	Швидкості руху, передній хід, км / год

	0.5-44.20

	Швидкості руху, задній хід, км / год
	0.6-18.60

	
Навісний пристрій, передній
	Двоциліндровий, вантажопідйомністю до 6000 кг

	Шини
	23,1R26 або 66x43,00R25 або 28LR26

	Кабіна
	кондиціонер, аудіосистема, склопідйомники, захисні сітки скла кабіни

	Фари
	оборудовані защітной сіткою

	
Подрібнювачі установка (для лісництва)

	Подрібнювачі установка (для лісніцтва)

	ECF/DT 220 Max 200 HP
	EFX/DT 220 Max 200 HP

	Подача
	двойна
	двойна

	Молотки
	двухсторонні, обертаються на 360 градусів

	фіксовані, жорстко закріплені


	кількість молотків

	39
	48

	Потужність трактора
	110-200 л.с.
	120-200 л.с.

	
Діаметр подрібнення
	до 30 см
	до 35 см

	Вага
	1840 кг
	1720 кг

	
Ширина мульчування
	220 см
	220 см

	Застосування
	для подрібнення рослинності на необроблених полях, кущів, чагарників, зеленої рослинності, гілок і стовбурів

	для подрібнення рослинності на необроблених полях, кущів, чагарників, зеленої рослинності, гілок і стовбурів

	Додаткове
	Встановлено обгону муфта на привідний вал, під час роботи пристрою на передньому ВВП трактора
	-

	Базовое обладнення
	Фіксована 3-х точкове кріплення, Кат. II.

	
	Захисна арка з механічними регулюваннями

	
	Санчата регульовані по висоті.

	
	Частота обертання редуктора ВВП трактора 1000 об / хв

	
	Гідравлічне регулювання задньої кришки.

	
	Двухстороній привід.

	
	Ротор Ø 520.

	Додаткове обладнання
	Граблі «розпушувач» на задній кришці
	Граблі «розпушувач» на задній кришці

	
	Лічильник часу
 (електронний)

	Лічильник часу
 (електронний)

	
	Відцентрова муфта зчеплення

	Відцентрова муфта зчеплення


	
	Комплект одностороніх молотків
	-

	
	Комплект односторонніх молотків з твердосплавної наплавленням
	-



Таблиця 6.11 - Економічний ефект від закупівлі мульчера базі трактора ХТА-200-02
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість
 нової                одиниці колісної техніки,                                        що пропонується на заміну,               тис.грн(без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	


1
	ТракторТ-150 БКУ №16597СВ
	Мульчер на базі ХТА-200-02 
	2421,0
	80
	90
	90
	70
	330



Розрахунок економічного ефекту
Дані для розрахунку терміну окупності наведені в таблиці 6.6
Термін окупності складатиме:
, де



2421,0/330   =  7,3 років
 
6.7. Автомобіль легковий Renault Dokker з додатковим обладнанням (каркасний багажник, радіостанція, драбина, переобладнений багажний відсік, полки), або аналог
В інвестпрограмі 2021 року передбачено придбання автомобіля Renault Dokker  або аналог в кількості 10 шт.  поєднує в собі надійність та практичність, економічні та високопродуктивні двигуни відрізняються помірними експлуатаційними витратами. 
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у  2021 році передбачено придбання автомобіля для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Renault Dokker  або аналогу в кількості 10 шт. вартістю згідно комерційної пропозиції  449,4 тис. грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 7 вересня 1998 року № 1388 зі змінами та доповненнями новий автомобіль підлягає реєстрації в сервісному центрі МВС. Вартість реєстрації вантажного автомобіля станом на вересень 2020 року складає 0,60 тис.грн.
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації автомобіля складе 4 500,0 тис.грн. 
В замін автомобілів:
-АЗЛК-2141 №7405 ЧНА 1992 року  випуску.Корюківської дільниці,
-УАЗ-3303 №3303 №0786 РМЕ 1994 року випуску Корюківської дільниці,
-УАЗ-452ЛЄК77 №СВ1397АО 1990 року випуску Ніжинської дільниці, 
-ИЖ412 ИЄ028 №СВ0492АО 1992 року випуску Ніжинської дільниці, 
-ИЖ2715 №1410ЧНП 1990 року випуску Ніжинської дільниці,
-ВАЗ-21083 №03626 МК 1999 року випуску Ніжинської дільниці, 
-ЛЄК-452 №9390 ЧНП 1993 року випуску Ніжинської дільниці, 
-УАЗ-3909 №01704 ЧНП 1999 року випуску Ніжинської дільниці, 
-ГАЗ-3302 №1498 РМЕ 1998 року випуску Ніжинської дільниці, 
-УАЗ-31512 №3934 ЧНА 1988 року випуску Прилуцької дільниці
Технічні вимоги для придбання Renault Dokker : 
	№ 
	Перелік параметрів порівняння
	Renault Dokker  

	1
	Двигун
	      дизель

	2
	Обєм двигуна, л
	1461

	3
	Потужність двигуна, л.с.
	90

	4
	Витрати палива, л/100км при городському циклі
	5,5

	5
	Тип коробки передач
	механічна

	6
	Число передач
	5

	7
	Привід
	передній

	8
	Кількість місць
	5

	9
	Норма токсичності
	     Euro V

	10
	Гальма передні,задні
	Дискові

	11
	Тип кузову
	мінівен



Економічний ефект від закупівлі автомобілів:
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість нової одиниці колісної техніки, що пропонується на заміну,               тис.грн (без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	1
	АЗЛК-2141
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	       30,00
	155,00

	2
	УАЗ-3303
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	        30,00
	155,00

	3
	УАЗ-452ЛЄК77
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	4
	ИЖ412 ИЄ028
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	5
	ИЖ2715 №1410ЧНП
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	6
	ВАЗ-21083 №03626
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	7
	ЛЄК-452
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	8
	УАЗ-3909
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	9
	ГАЗ-3302
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	10
	УАЗ-31512
	Renault Dokker  
	450,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00



Термін окупності складатиме:
, де



4500/1550 = 2,9  роки.
6.8 Автомобіль легковий Renault Dokker (пасажирський), або аналог 

В інвестпрограмі 2021 року передбачено придбання автомобіля Renault Dokker  або аналог в кількості 10 шт.  поєднує в собі надійність та практичність, економічні та високопродуктивнідвигуни відрізняються помірними експлуатаційними витратами. 
Відповідно до «Концепції оновлення автотранспорту АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» у  2021 році передбачено придбання автомобіля для перевезення бригади кількістю не менше 5 осіб на базі Renault Dokker  або аналогу в кількості 10 шт. вартістю згідно комерційної пропозиції  4699,4 тис. грн без ПДВ. Згідно Постанови Кабінету Міністрів України від 7 вересня 1998 року № 1388 зі змінами та доповненнями новий автомобіль підлягає реєстрації в сервісному центрі МВС. Вартість реєстрації вантажного автомобіля станом на вересень 2020 року складає 0,60 тис.грн.
Загальна сума заходу згідно інвестиційної програми 2021 року з урахуванням додаткових витрат з реєстрації автомобіля складе 4700,0 тис.грн. 
В замін автомобілів: 
-ЛЕК-45277 НР №6192ЧНО 1990 року випуску Чернігівської, дільниці,
-ГАЗ-5312 №5595 ЧНП 1991 року випуску Корюківської дільниці, 
-УАЗ-3909 №3000 РМЕ 1997 року випуску Корюківської дільниці, 
-ИЖ-2715 №9180ЧНП 1993 року випуску Чернігівської дільниці, 
-УАЗ-31514 №9СВ3801АО 2008 року випуску Чернігівської дільниці, 
-ВАЗ-2121 №7389 ЧНА 1992 року випуску Прилуцької дільниці,
-TOYOTA LAND GRUISER №СВ4477ВЕ 1997 року випуску Служби ТіЛ, 
-УАЗ-31512 №4507 РМА 1994 року випуску Корюківської дільниці, 
-УАЗ-31514 №2936 РМА 1995 року випуску Прилуцької дільниці, 
-ГАЗ-3102 №02787 МК 1987 року випуску Прилуцької дільниці

Основними вимогами для придбання Renault Dokker  є характеристики, зазначені в таблиці
	№ 
	Перелік параметрів порівняння
	Renault Dokker  

	1
	Двигун
	дизель

	2
	Обєм двигуна, л
	1461

	3
	Потужність двигуна, л.с.
	90

	4
	Витрати палива, л/100км при городському циклі
	5,5

	5
	Тип коробки передач
	механічна

	6
	Число передач
	5

	7
	Привід
	передній

	8
	Кількість місць
	5

	9
	Норма токсичности:
	Euro V


	10
	Гальма передні,задні
	Дискові

	11
	Тип кузову
	мінівен



Економічний ефект від закупівлі автомобілів:
	№
	Марка колісної техніки, що підлягає заміні
	Марка колісної техніки, що пропонується на заміну
	Вартість нової одиниці колісної техніки, що пропонується на заміну,               тис.грн (без ПДВ)
	Очікуваний річний економічний ефект (тис.грн з ПДВ) від:

	
	
	
	
	економії витрат на паливно-мастильні матеріали
	зменшення витрат на технічне обслуговування і ремонт
	зменшення інших витрат
	зменшення затрат на закупівлю автомобільних шин за рахунок збільшення іх норми пробігу
	загальний очікуваний економічний ефект від заміни колісної техніки

	1
	ЛЕК-45277
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	2
	ГАЗ-5312
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	3
	УАЗ-3909
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	4
	ИЖ-2715
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	5
	УАЗ-31514
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	6
	ВАЗ-2121
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	7
	TOYOTA LAND GRUISER
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	8
	УАЗ-31512
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	9
	І УАЗ-31514
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00

	10
	ГАЗ-3102
	Renault Dokker  
	470,00
	40,00
	35,00
	50,00
	30,00
	155,00



Термін окупності складатиме:
, де



4700/1550 = 3,0  роки.






















Додаток 7.1

1. ІНШЕ
7.1 Бензопила Husqvarna 545 Mark II, або аналог
Використання бензопил є економічно обґрунтованим, оскільки це зменшує витрати праці робітників під час проведення розчистки трас в 2,5 рази.
Відповідно до норм часу на ремонт і технічне обслуговування електричних мереж, витрати на  обрізання гілок дерева ручним інструментом становлять 0,76 люд. год., а при використанні бензопил – 0,3 люд. год.., 0,76/0,3 = 2,53.
Працівниками Товариства бензопили використовуються щодня, при цьому час роботи бензопил складає по 5-6 год. на день. Внаслідок інтенсивного використання бензопил експлуатаційний ресурс бензоінструменту складає 2-3 роки, після чого техніку необхідно щорічно ремонтувати. Вартість одного ремонту становить близько 7-8 тис. грн. Іноді ремонт проводиться 2 рази на рік. Вартість двох ремонтів перевищує вартість однієї нової бензопили.
В середньому на 1 км необхідно проводити обрізання гілок на 10 деревах. При цьому трудовитрати на проведення розчистки ручним інструментом становлять 10*0,76=7,6 люд. год, а при використанні бензопил – 10*0,3= 3 люд. год. Різниця складає 4,6 люд. год.
У 2021 році планується закупка 70 бензопил Husqvarna 545 Mark II на загальну суму 1290,25 тис.грн. без ПДВ. Даними бензопилами у 2021 році можливо буде механізувати  проведення розчистки трас загальною протяжністю 900 км. 
Вартість однієї люд.год. 68 грн. 
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе  900*4,6*68=281 520 грн. 
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 1 290 254,0/281 520 = 4,58 роки.

7.2 Бензопила Husqvarna 365, або аналог
Використання бензопил є економічно обґрунтованим, оскільки це зменшує витрати праці робітників під час проведення розчистки трас в 2,5 рази.
Відповідно до норм часу на ремонт і технічне обслуговування електричних мереж, витрати на  обрізання гілок дерева ручним інструментом становлять 0,76 люд. год., а при використанні бензопил – 0,3 люд. год.., 0,76/0,3 = 2,53.
Працівниками Товариства бензопили використовуються щодня, при цьому час роботи бензопил складає по 5-6 год. на день. Внаслідок інтенсивного використання бензопил експлуатаційний ресурс бензоінструменту складає 2-3 роки, після чого техніку необхідно щорічно ремонтувати. Вартість одного ремонту становить близько 7-8 тис. грн. Іноді ремонт проводиться 2 рази на рік. Вартість двох ремонтів перевищує вартість однієї нової бензопили.
В середньому на 1 км необхідно проводити обрізання гілок на 10 деревах. При цьому трудовитрати на проведення розчистки ручним інструментом становлять 10*0,76=7,6 люд. год,, а при використанні бензопил – 10*0,3= 3 люд. год. Різниця складає 4,6 люд. год.
Вартість однієї люд. год. 68 грн. Даними бензопилами у 2021 році можливо буде механізувати  проведення розчистки трас загальною протяжністю 480 км. 
У 2021 році планується закупка 20 бензопил Husqvarna 365 на загальну суму 398,0 тис.грн. без ПДВ.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе  480*4,6*68=150 144 грн. 
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 398,0/150,144 = 2,65 роки.

          7.9 Кущоріз Husqvarna 555Fx, або аналог
Кущорізи  використовуються для проведення робіт по розчищенню трас повітряних ліній 0,4-110 кВ та покосу території ПС 35-110 кВ.
Використання кущорізів є економічно обґрунтованим, оскільки це зменшує витрати праці робітників під час проведення розчистки трас в 2 рази.
Відповідно до норм часу на ремонт і технічне обслуговування електричних мереж, витрати на  розчищення трас ПЛ від заросту кущів та підліску та покосу територій ПС ручним інструментом становлять 112  люд. год. на 1 га площі , а при використанні кущорізів – 56 люд. год.. на 1 га площі, 112/56 = 2.
	В середньому на 1 км. чистки траси припадає 0,6 га заросту кущів та підліску. При цьому трудовитрати на проведення розчистки ручним інструментом становлять 0,6*112=67,20 люд. год,, а при використанні кущорізів – 0,6*56= 33,60 люд. год. Різниця складає 33,60 люд. год.
	У 2021 році планується закупка 10 кущорізів Husqvarna 555Fx на загальну суму 355,82 тис.грн без ПДВ. Даними кущорізами в 2021 році можливо буде механізувати  проведення розчистки трас загальною протяжністю 40 км. 
Вартість однієї люд.год. 68 грн. 
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе 40*33,60*68=91 392 грн. 
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 355 820/91 392 = 3,89 роки.
7.4  Вольтамперфазометр Міра-А, або аналог
	Вольтамперфазометр Міра-А – повністю автоматизований універсальний прилад, який є необхідним інструментом  роботи служби релейного захисту та автоматики. 
Вольтамперфазометр Міра-А призначений для використання при проведенні налагоджувальних робіт в колах релейного захисту, вторинних колах вимірювальних трансформаторів струму та напруги.
Пристрій Міра-А забезпечує вимірювання наступних параметрів електричної мережі:
· напруги змінного струму;
· сили змінного струму;
· зсуву фаз між вимірювальними входами струму та напруги відносно заданого базового вимірювального каналу;
· частоти змінного струму;
· напруги постійного струму;
· сили постійного струму.
На основі виміряних значень струму, напруги та фазового зсуву Міра-А забезпечує розрахунок та відображення  наступних параметрів електричної мережі:
· величин розрахункових значень лінійних напруг змінного струму;
· величин прямої, зворотної та нульової послідовності напруги змінного струму;
· величин прямої, зворотної та нульової послідовності сили змінного струму;
· пофазних значень активної, реактивної та повної потужності і Cos φ;
· трифазних значень активної, реактивної та повної потужності і Cos φ;
· величин пофазних значень активного та реактивного опору.
           Відповідно до норм часу на вимірювання основних параметрів трьохфазної системи ланцюгів вимірювання РЗА, витрати часу при використанні приладу ВАФ-85М становлять 0,50  люд. год. на 1 приєднання 10 кВ, а при використанні приладу Міра-А – 0,15 люд. год., 0,25/0,15 = 1,6.
В середньому на рік СРЗА обслуговує 1000 приєднань на кожному з них припадає в середньому по три комплексних вимірювань, 3*1000=3000 вимірювань на рік. При цьому трудовитрати при використанні приладу ВАФ-85М становлять 3000*0,50=1500 люд. год. на рік, а при використанні приладу Міра-А – 3000*0,15= 462 люд. год. на рік. Різниця складає 1038 люд. год. на рік.
В інвестпрограмі 2021 року планується закупівля вольтамперфазометр  Міра-А   в кількості       2 шт.  на суму 75,60 тис. грн. без ПДВ.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе (1500*78)-(462*78) =80 964 грн.  при вартості роботи однієї люд.год. електромонтера РЗА – 78 грн.
Дані для розрахунку терміну окупності наведені нижче:
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 75 600/80 964 = 0,93 роки.
7.5 Гідравлічний  просічний інструмент SKP-15 АСКО-УКРЕМ, або аналог
	Інструмент використовується для січення отворів в листовому металі товщиною до 3,2 мм, в нержавійці товщиною до 1,6 мм на панелях релейного захисту та автоматики для подальшого монтажу різноманітних приладів автоматики (мікропроцесорного захисту, світлових індикаторів, перемикачів режиму роботи тощо).
	Відповідно до норм часу на свердління отворів в металевих панелях, витрати на  свердління отворів ручним електричним інструментом становлять 0,25  люд. год. на 10 отворів , а при використанні гідравлічного  інструменту – 0,1 люд. год. на 10 отворів, 0,25/0,1 = 2,5.
	В середньому на 10 металевих панелей РЗА що використовуються для ліній 10кВ припадає 150 отворів. При цьому трудовитрати на сверління ручним електричним інструментом становлять (150/10)*0,25=3,75 люд. год., а при використанні гідравлічного  інструменту – (150/10)*0,1= 1,5 люд. год. Різниця складає 2,25 люд. год.
В 2021 році планується закупка 1 гідравлічного  інструменту SKP-15 АСКО-УКРЕМ на суму 8,24 тис.грн без ПДВ.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе (48*3,75*78)-(48*1,5*78) =8424 грн.  при вартості роботи однієї люд.год. електромонтера РЗА – 78 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



Т =8 237/8 424 = 1 рік.
7.6 Осцилограф OWON SDS1102, або аналог 
OWON SDS1102 - двоканальний цифровий недорогий осцилограф з  полосою пропускання до 100 МГц, має спрощену систему синхронізації, призначений для вимірювання та контролю форми та рівня електричного сигналу. 
Придбання осцилографу OWON SDS1102 необхідно для ремонту, налаштування засобів вимірювальної техніки та вимірювального обладнання підрозділів АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО" господарським способом. 
Осцилограф 703 має такі характеристики:
· Полоса пропускання: 100 МГц.
· Кількість каналів: 2 канали и зовнішній вхід синхронізації.
· Частота дискретизації: 1 ГВиб/с (Real time).
· Об’єм пам’яті: 10 кБ.
· Дисплей 7" TFT, роздільна здатність: 800 × 480 пікселів.
· Швидкість розгортки: от 5 нс/поділ до 1000 с/поділ
· Чутливість по вертикалі: от 5 мВ/поділку до 5 В/поділку
· Похибка вимірювання: 3%
· Роздільна здатність по вертикалі: 8 біт
· Вхідний імпеданс: 1 МОм / 10 пФ
· Режими входу: AC, DC, GND
· Максимальна вхідна напруга: ± 400 В ампл.,
· Коеф. ділення: х1 / х10
· Корекція по коефіцієнту пробника: х1; х10; х100; х1000
· Дисплей: 7", технологія TFT
· Роздільна здатність: 800 × 480 пікселів
· Живлення 100-240 В, 45-440 Гц, <15 Вт
· Вага 1.1 кг 
В інвестиційній програмі АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» 2021 року планується закупівля осцилографу OWON SDS1102  в кількості 1 шт.  на загальну суму 7,84 тис. грн. без ПДВ.
Економічний ефект від впровадження приладу розраховується як порівняння середніх витрат за рік  на  ремонт та технічне обслуговування складних електронних вимірювальних приладів (високовольтних мостів змінного струму, компараторів, магазинів навантажень, тощо, за 2016-2019 роки) під час діагностики і налагодження яких буде застосовуватись осцилограф, з вартістю осцилографа. 
Середні витрати на рік, без врахування вартості витратних матеріалів, склали (орієнтовно) 3400 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 7 840/3 400 = 2,3 роки.
7.7 Вимірювач параметрів LCR APPA703, або аналог
Цифровий портативний вимірювач LCR APPA 703 призначений для вимірювання електричних параметрів: опору, ємності, індуктивності, тангенса кута втрат, добротності, опору постійному струму, еквівалентного послідовного опору, вимірювання фазового зсуву між струмом і напругою.
Придбання цифрового портативного вимірювача параметрів RLC APPA703 необхідно для ремонту, налаштування засобів вимірювальної техніки та вимірювального обладнання підрозділів АТ "ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО" господарським способом. Також прилад буде використовуватись під час вхідного контролю для вимірювання параметрів вимірювальних трансформаторів струму.
Цифровий портативний вимірювач параметрів LCR APPA 703 має такі можливості та характеристики:
· параметри вимірювань: ємність, індуктивність, тангенс кута втрат, добротність, опір постійному струму, еквівалентний послідовний опір, вимірювання фазового зсуву між струмом і напругою;
· базова похибка: +/- 0,2%;
· широкий діапазон параметрів тест-сигналу: частота 100 Гц, 120 Гц, 1 кГц, 10 кГц, 100 кГц; рівень 1,25 В (фікс.);
·  схема вимірювання: паралельна / послідовна;
·  одночасна індикація двох вимірюваних параметрів;
- режим d-вимірювань (Zeroing);
· режим компенсації початкової ємності і опору;
· макс. індикація 20000, 1,25 вим. / сек, графічна шкала;
· ударостійке пило- волого- захисне виконання;
·  вага 0.63 кг;
·  живлення АА 4х1,5 В або мережа 220В/50Гц.
В інвестиційній програмі АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» 2021 року планується закупівля вимірювача параметрів LCR APPA 703 в кількості 1 шт.  на загальну суму 19,6 тис. грн. без ПДВ.
Економічний ефект від впровадження приладу розраховується як порівняння середніх витрат за рік на ремонт та технічне обслуговування вимірювальних приладів з простою наглядною електронною схемою (вольтметри, амперметри, мегомметри, вимірювачі опору заземлюючих пристроїв, тощо, за 2016-2019 роки) під час діагностики і налагодження яких буде застосовуватись вимірювач LCR APPA 703, з вартістю вимірювача. 
Середні витрати на рік, без врахування вартості витратних матеріалів, склали (орієнтовно) 2 900 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 19600/2900 = 6,8 років.
7.8 Генератор бензиновий Dnipro M GX-60E, або аналог

Генератор використовується для виконання робіт в польових умовах. Запровадження в експлуатацію  генераторів відкриває широкі можливості для заміни ручної праці електромонтерів на механізацію таких процесів: зачистка поверхні шаф КТП, фарбування, слюсарні та зварювальні роботи. Крім того, при виконанні ремонтних робіт агрегатним методом відпадає потреба демонтажу та монтажу шаф КТП, оскільки всі роботи можливо виконати на місці, що економить витрати на паливо-мастильні матеріали для спец транспорту, який необхідний для демонтажу. У 2021 році планується придбати 7 генераторів на загальну суму 176,25 тис.грн. без ПДВ. 
Зокрема після отримання та впровадження в роботу, дані генератори дадуть можливість економити суттєві кошти при проведенні планових та аварійно відновних робіт. 
Для підготовки до пофарбування та самого фарбування 1 м2 вручну необхідно 0,5 люд.год., в той час як механізований спосіб потребує 0,28 люд.год.  В середньому площа фарбування ПС 35-110 кВ становить 150 м2. Таким чином зарплата електромонтера при підготовці поверхні до пофарбування та самого фарбування середньо річної кількості ТП 35-110 кВ  - 22 шт складе: 
22 шт * 150 м2 * 68 грн./год * 0,5* люд.год = 112,20 тис. грн.
В той час як механізований спосіб виконання даних робіт коштуватиме:
22 шт * 150 м2 * 66 грн.год * 0,28* люд.год=60,98 тис. грн.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу за рік складе 
112,20 – 60,98=51,22 тис. грн.

Термін окупності складатиме:
, де




Т = 176,25/51,22 = 3,4 рік.
7.9 Гідравлічні ножиці для різки проводу, тросу (Гідравлічний резак кабелю. Кабелеріз. Тросоріз HHD-40), або аналог
Службою ліній електропередачі 35 кВ і вище АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» виконуються планові та аварійно-відновлювальні роботи на повітряних лініях електропередач  35-110 кВ Товариства . Під час виконання таких робіт виникає необхідність швидко та точно різати провід АС (алюміній + сталь) перерізом до 300 мм2  та стальний трос (канат оцинкований) перерізом до 50 мм2. Цю задачу, завдяки посиленій конструкції (встановленому гідравлічному механізму, для зменшення зусиль при різанні) найкраще виконують гідравлічні ножиці HHD-40.
При аварійній заміні ділянки проводу перерізом понад 185 мм², на вирізання пошкодженої ділянки проводу, а також  вирізання ділянки нового проводу для вставки,  витрачається  зайвий час  на правильну прирізку проводу, що потребує неодноразового підрізування кінців пошкодженого та  нового проводу. Згідно нормативно встановленого часу  цю  роботу  виконує бригада із трьох чоловік  за 1,5 – 2  години.     
У 2021 році планується закупка 5-ти  ножиць на суму 50,27 тис.грн.                              
 Застосування новітнього обладнання,  а  саме гідравлічних ножиць HHD-40, спрощує та скорочує виконання даної роботи до 0.5 години,  а   завдяки невеликій  вазі ( до 6 кг) такі роботи можна виконувати також  з робочої платформи автопідіймача.
     Середня вартість 1 години роботи  одного  електромонтера-лінійника складає 68 грн.
     При виконанні робіт старим способом: Вс =  68 * 21,6 години = 1468,8 грн.
     При роботах  із застосуванням даних ножиць час на виконання робіт складає  15 годин:
Вн =   68 * 15,0 годин   = 1020 грн.
      Економія  за рахунок зменшення часу на виконання робіт складає : Вс – Вн =  448,8 грн.
  За статистикою в 2019 році по Товариству  на ПЛ-35 кВ і вище було проведено 48 аварійно відновлювальних робіт : 
Еа =  448,8 * 48  = 21 542,4 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 50 270/21 542 = 2,3 років.

7.10 Мікроомметр цифровий БСЗ-010-3, або аналог
Мікроомметр цифровий БСЗ-010-3 призначений для вимірювання електричного опору постійному струму компонентів електричних кіл, що не знаходяться під напругою.
Мікроомметр цифровий БСЗ-010-3 може використовуватися для вимірювання:
· перехідного електричного опору високовольтних перемикачів і роз'єднувачів;
· електричного опору паяних, зварних і гвинтових з'єднань;
– електричного опору контактів приєднання і опору наземної частини кіл заземлюючих пристроїв;
· активного опору шин, проводів і кабелів;
· активного опору обмоток електричних машин.
В інвестпрограмі 2021року планується закупівля Мікроомметр цифровий БСЗ-010-3  в кількості  2 шт.  на загальну суму 294,52 тис. грн. без ПДВ.
	Економічний ефект від впровадження приладу розраховується за рахунок порівняння варіантів придбання обладнання та залучення сторонніх спеціалізованих  організацій для проведення вимірів. 
Орієнтовні витрати на роботи на проведення одного вимірювання при залученні сторонніх організацій становитимуть 70 грн. Середня річна кількість необхідних вимірювань експлуатаційною бригадою становить 450 шт. 
Річна вартість робіт з вимірювання параметрів обладнання становитиме: 
70 грн. * 450 од. = 31500 грн.
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 294 520/31 500 = 9,3 роки.
7.11 Струмовимірювальні кліщі АРРА 36 ІІІ, або аналог
Струмовимірювальні кліщі АРРА 36 ІІІ,  дозволяють вимірювати діючу силу змінного струму безконтактним способом, за рахунок електромагнітної індукції. Також за допомогою приладу можна вимірювати значення змінної напруги, виконувати перевірку цілісності електричних кіл.
Технічні характеристики
	Параметр
	Значення

	Змінна напруга

	Межі вимірювань
	600 В

	Похибка
	± (1,2 % + 3 ед. счета)

	Ціна вимірювання
	1 В

	Полоса частот
	40…500 Гц

	Вимірювання сер. кв. значення
	синусоїдальний сигнал

	Вхідний імпеданс
	2 МОм/2 нФ

	Захист входу
	600 В

	Змінний струм

	Межі вимірювань
	200 А; 600 А

	Похибка
	± (1,5 % + 5 од. рахунку)

	Ціна вимірювання
	0,1 А

	Полоса частот
	50…60 Гц

	Вимірювання сер. кв. значення
	синусоїдальний сигнал

	Захист входу
	800 А

	Опір

	Межі вимірювань
	200 Ом

	Похибка
	± (1,5 % + 2 од. рахунку)

	Ціна вимірювання
	1 Ом

	Захист входу
	600 В

	Прозвін кола

	Поріг спрацювання
	50 Ом

	Индикація
	Безперервний звуковий сигнал частотою 2 кГц

	Захист входу
	600 В

	Загальні дані

	Тип перетворювача
	Трансформатор струму

	Максимальне індикаційне число
	4000

	Швидкість вимірювання
	2,5 вим./с

	Макс. діаметр проводу
	40 мм

	Джелело живлення
	9 В (тип «Крона»)

	Термін служби джерела живлення
	400 годин роботи

	Автовимкнення
	Через 30 хвилин

	Умови експлуатації
	0 °С…45 °С, відн. вологість не більше 75 %

	Габаритні розміри
	76 x 200 x 41 мм

	Масса
	360 г



Струмовимірювальні кліщі дають можливість виявляти несиметрію навантажень, яка суттєво впливає на збільшення втрат активної потужності, що є не прийнятним по відношенню до якості електричної енергії. 
Для поліпшення якості електричної енергії необхідний вибір і реалізація відповідних заходів по оптимізації режимів споживання, які можна здійснити на підставі даних аналізу показників якості електричної енергії.
	Одним із способів зниження несиметрії може бути досягнуто шляхом  заміру навантажень по фазам з наступним їх  рівномірним розподіленням.
Придбання приладу необхідне для комплектування підрозділів АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО», з  метою забезпечення необхідних ПКЯЕЕ.
«Кодекс систем розподілу» (постанова НКРЕКП №310 від 14.03.2018) вимагає проведення вимірювання та моніторингу показників якості електричної енергії у відповідності до вимог ДСТУ EN 50160:2014. 
Відповідно до Закону України «Про електроенергетику», «Правила користування електричною енергією для населення» (п. 45), «Кодекс систем розподілу» (п. 13.2.13, п. 13.3) в разі постачання ел. енергії, параметри якої не відповідають вимогам встановлених стандартів, постачальник повинен надати споживачеві компенсацію за та відшкодовувати нанесені збитки, нанесені такою енергією, також на постачальника можуть бути накладені штрафні санкції. АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО», щороку,  може втрачати до 25% вартості такої електроенергії у вигляді штрафів та компенсацій споживачеві вартості такої електроенергії, що може в середньому становити до 336 710 грн. на рік, при річному корисному відпуску по юридичних особах 859,4 млн. кВт*г. 
В інвестпрограмі 2021 року планується закупівля струмовимірювальних кліщей АРРА 36 ІІІ  в кількості 15 шт.  на загальну суму 109,05 тис. грн. без ПДВ.

Термін окупності складатиме:
, де



Т = 109 050/336 710= 0,32 роки.

7.12 Піскоструй 75 Л TORIN TRG4020B, або аналог
Апарат струминного очищення (піскоструминний апарат) 75 Л TORIN TRG4020B – високоякісний виріб призначений для полегшення проведення технічного обслуговування та капітальних ремонтів електромереж 0,4-10 кВ. Зокрема наявність даного устаткування дає можливість полегшити підготовку поверхонь та технологізувати процес підготовки до пофарбування. 
В інвестпрограмі 2021 року передбачено закупівля апарату струминного очищення піскоструй 75 Л TORIN TRG4020B в кількості 1 шт. на загальну суму  7,38  тис. грн. без ПДВ 
В середньому при виконанні ремонтної кампанії районами електричних мереж за рік фарбується 100 КТП -10/0,4 кВ. Для пофарбування 1 КТП-10/0,4 кВ необхідно пофарбувати 12 м2 поверхні.
 Таким чином, необхідно підготувати до фарбування 12*100 =1200 м2 поверхонь.
Крім того, для підготовки до  пофарбування 1 м2 обладнання вручну щіткою передбачено норма часу в розмірі 1,51 люд. год, а при використанні піскоструминного апарату 0,51 люд. год. Різниця складає 1 люд. год.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе 1*68*1200=71 600 грн. при вартості однієї люд. год. - 68 грн.  

Термін окупності складатиме:

, де



Т = 7 380/81 600 = 0,1 року.

7.13 Компрессор Metabo Basic 250-50 W, або аналог
Компресор Metabo Basic 250-50 W – виріб призначений для полегшення проведення технічного обслуговування та капітальних ремонтів електромереж 0,4-10 кВ. Зокрема наявність мобільної компресорної станції дає можливість полегшити підготовку поверхонь та прискорити процес пофарбування. Його маса та габаритні розміри дозволяють виконувати транспортування до місця використання без додаткової підйомної техніки. Низький рівень шуму дозволяє використовувати поблизу житлових будинків та промислових приміщень.
В інвестпрограмі 2021 року передбачено закупівлю компресора в кількості 6 шт. на загальну суму 38,46  тис. грн. без ПДВ.
В середньому при виконанні ремонтної кампанії службою підстанцій 35 кВ і вище за рік фарбується 22  ПС 35-110 кВ повністю та 116 ПС 35-110 кВ частково. В сумі це становить близько 9000 м2 поверхонь.
Крім того, для пофарбування 1 м2 обладнання вручну передбачено норма часу в розмірі 0,50 люд. год, а при використанні фарбопульта 0,28 люд. год. Різниця складає 0,22 люд. год.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе 0,22*68*9000=134 640 грн. при вартості однієї люд. год. - 68 грн.  
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 38 460/134 640 = 0,3 року.

    7.14  Штанга оперативна ізольована (телескопічна) Sicame CE-5-60-C 220 кВ L=6,4 м, або аналог
	Штанга оперативна ізольована (телескопічна) Sicame CE-5-60-C 220 кВ призначена для використання в оперативних роботах електроустановок постійного і змінного струму частотою 50 Гц напругою до 220 кВ включно з метою управління роз'єднувачами вихлопного типу BS 15 Sicame та заміни запобіжників на даних роз’єднувачах.
	За рік в мережах 10 кВ персоналом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в середньому виконується 300 операцій з управління роз'єднувачами вихлопного типу BS 15 Sicame. Дані операції виконуються персоналом АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» за допомогою телескопічної вишки. Витрати праці при цьому в середньому складають 2,34 люд. год. на 1 операцію, загальні ж витрати складають 300*2,34 = 702 люд. год.
Закупівля штанг оперативних ізольованих (телескопічних) Sicame CE-5-60-C 220 кВ дає можливість в двічі пришвидшити виконання вищезазначених операцій. В середньому в рік економія за рахунок використання даних штанг складає 351 люд. год.
 	У 2021 році планується закупівля 12 штанг оперативних ізольованих (телескопічних) Sicame CE-5-60-C 220 кВ L=6,4 м на загальну суму 318,30 тис. грн. без ПДВ.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу, при вартості однієї люд. год. – 94,79 грн (економія по оплаті праці) за рік, складе: 351*94,79 = 33 271,43 грн.. 
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 318300/33 271,43 = 9,6 років.
7.15 Прилад контролю якості електроенергії на базі електронного лічильника типу МТ880 в комплекті з модемом 3G/RS-485, або аналог
Лічильник електронний електричної енергії змінного струму багатофункціональний МТ880 (далі – електролічильник) призначений для вимірювання активної, реактивної та повної електричної енергії в однофазних двопровідних, трифазних три- або чотирипровідних мережах побутових споживачів.
	В інвестпрограмі 2021 року планується закупівля електронного лічильника типу МТ880 у кількості 15 шт. з метою залучення його до вимірювання та моніторингу параметрів якості електричної енергії на суму 225 тис.грн. без ПДВ.
Серед параметрів якості електроенергії даний електролічильник дозволяє виміряти наступні:
· стандартна номінальна напруга;
· частота напруги електропостачання;
· гармонічні складові напруги;
· сумарний коефіцієнт гармонічних спотворень напруги електропостачання;
· значення складника зворотної послідовності напруги електропостачання.
За допомогою вищевказаного електронного лічильника МТ880 є можливим також здійснювати у мережах низької напруги моніторинг якості електричної енергії та реєстрацію перерв в електропостачанні. Згідно Кодексу систем розподілу, затвердженого постановою НКРЕКП від 14.03.2018 № 310, такий моніторинг якості електроенергії, починаючи з 2021 року, є обов’язковий для всіх операторів системи розподілу.
Постачання електролічильників в комплекті з модемом 3G/RS-485 дозволить організувати дистанційне оброблення виміряних параметрів якості електричної енергії.
Економічний ефект від впровадження електролічильника розраховується за рахунок порівняння варіантів придбання обладнання та залучення сторонніх спеціалізованих організацій для проведення вимірювань.
	Загальна вартість придбання електролічильників у комплекті з модемом 3G/RS-485 становить 225,0 тис. грн без ПДВ.
Середні витрати на рік, без врахування вартості витратних матеріалів, склали б (орієнтовно) 221 000 грн без ПДВ.

Термін окупності складатиме:
, де



Т = 225 000/221 000 = 1,0 роки.

7.16 Оптичний щуп SONDA 6 USB до лічильників типу МТ880, або аналог
Для програмування електронного лічильника МТ880 на місці його встановлення, а також для безпосереднього зчитування виміряних параметрів якості електричної енергії з електронного лічильника типу МТ880 є необхідний оптичний щуп SONDA 6 USB (або його аналог) з програмним забезпеченням MasterView та MasterRead.
	Окрім того, електронний лічильник МТ880 може мати функцію зчитування даних через оптичний порт при повній відсутності живлення. Для такого зчитування також використовується спеціальний оптичний щуп SONDA 6 USB.
	В інвестпрограмі 2021 року планується закупівля оптичного щупа SONDA 6 USB у кількості 7 шт. (з розрахунку для кожного відокремленого підрозділу Товариства) загальною вартістю 56 тис. грн без ПДВ.
Економічний ефект від придбання оптичного щупа розраховується за рахунок порівняння варіантів придбання обладнання та залучення сторонніх спеціалізованих організацій до програмування та зчитування отриманих даних з електронного лічильника.
Середні витрати на рік склали б (орієнтовно) 54 500 грн без ПДВ.
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 56 000/54 500 = 1,03 роки.

7.17 Кондиціонер TOSHIBA RAS-10EKV-EE, або аналог
Для забезпечення належних умов праці, підтримки заданої температури повітря в приміщенні, очищення повітря від пилу, його вентиляцію, зменшення вологості повітря, зміни швидкості і розподілу повітряних потоків в приміщенні, а також для виконання вимог санітарних правил та норм АТ «Чернігівобленерго» пропонує встановити в кабінетах апарату управління за адресою вул. Громадська 37-А 4 кондиціонери, розраховані на приміщення площею 25 м2 .
Технічні характеристики кондиціонерів
	Назва параметру
	Од. вим
	Значення

	Тип
	
	TOSHIBA RAS-10EKV-EE
	Mitsubishi Heavy SRK25ZS-ST/SRC25ZS-S
	Daikin FTXM25M/RXM25M9

	Номінальна робоча напруга
	В
	220-240
	220-240
	220-240

	Частота мережі змінного струму
	Гц
	50
	50
	50

	Потужність охолодження 
	кВт
	0,77
	0,62
	0,9

	Потужність нагрівання
	кВт
	0,84
	0,8
	0,9

	Функції
	
	Режим економії електроенергії ЕСО, таймер, самоочистка
	Таймер, нічний режим, авторестарт, самоочистка, самодіагностика
	Автозапуск, самодіагностика, таймер, самоочистка, режим економії електроенергії

	Режими роботи
	
	Обігрів, вентилятор, сушення, охолодження, турборежим
	Охолодження, обігрів, сушення, вентиляція
	Фільтрація, зволоження повітря, охолодження, сушення, обігрів, вентиляція

	Рекомендована площа приміщення
	м²
	25
	25
	25

	Клас енергоефективності (охолодження)
	
	A
	А
	A

	Клас енергоефективності (обігріву)
	
	A
	А
	A

	Рівень шуму внутрішнього блоку ( min)
	дБ
	40
	36
	19

	Хладагент
	
	R410A
	R410A
	R32

	Рік виготовлення
	
	2020-2021
	2020-2021
	2020-2021

	Гарантійний термін експлуатації, не менше
	років
	3
	3
	3

	Країна виробник
	
	Таїланд
	Таїланд
	Японія

	Ринкова ціна
	грн
	18 150
	29 000
	35 000



В інвестпрограмі 2021 року планується закупівля кондиціонерів TOSHIBA RAS-10EKV-EE, або аналог по 18,15 тис. грн без ПДВ в кількості 4 шт. на суму 72,60 тис. грн без ПДВ.

7.18 Аналізатор якості електричної енергії Metrel MI 2892, або аналог  
Аналізатор параметрів якості електроенергії Metrel MI 2892 (далі - прилад) призначений для автоматичних вимірювань показників якості електричної енергії (далі - ПКЯЕЕ) відповідно з вимогами ДСТУ IEC 61000-4-30:2010 «Електромагнітна сумісність. Частина 4-30. Методи випробування та вимірювання. Вимірювання показників якості електричної енергії (IEC 61000-4-30:2008, IDT) та методикою вимірювання якості електричної енергії в системах електропостачання загального призначення СОУ-Н ЕЕ 40.1-37471933-55:2011, в стаціонарних умовах в складі інформаційно-вимірювальної системи MicroSCADA АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» та системі АСКОЕЕ. 
У відповідності з пунктами 6.3.1 та 6.3.2 Кодексу систем розподілу ОСР зобов’язаний проводити моніторинг якості електричної енергії в системі розподілу на основі даних, отриманих на регулярній (за допомогою стаціонарних засобів) або вибірковій (за допомогою переносних засобів) основі.
Вимірювання параметрів якості електричної енергії на електроустановках середньої напруги проводиться з використанням характеристики процесу вимірювання класу A відповідно до ДСТУ IEC 61000-4-30:2010. Саме такими вимірювальними приладами виступають аналізатори якості електричної енергії METREL.
Для підвищення мобільності оцінки та своєчасності аналізу результатів вимірювання параметрів якості електричної енергії на місці проведення вимірювань виникає необхідність у придбанні в комплекті з вимірювальним приладом METREL ноутбука Lenovo з програмним забезпеченням METREL PowerView v3 .
Ноутбук Lenovo в комплекті з вимірювальним приладом METREL матиме, окрім звичних в наш час мережевих адаптерів Ethernet, Wi-Fi 802.11ac, портів USB 3.1 Type-C тощо, ще й можливість використовувати різні комунікаційні модулі інтерфейсів передачі даних, а саме Digital current loop interface, 2,5G модем, 3G модем, а також RS232.
Така організація передачі даних, зокрема й через стандарт інтерфейсу з новітньою комп’ютерною шиною PCI Express 5.0, встановленого на ноутбуці Lenovo, у комбінації з вимірювальним приладом METREL підвищить оперативність та якість аналізу результатів вимірювання параметрів якості електричної енергії, а налаштування на такому ноутбуці високошвидкісного підключення через стандарти AdvancedTCA та MicroTCA дає можливість віддаленого доступу до аналізаторів якості електричної енергії від компанії METREL.
Використання цього приладу дає можливість постійного дистанційного  контролю параметрів якості ел. енергії на приєднаннях, що живлять споживачів з технологічними процесами які найбільш критично залежать від якості ел. енергії.
Відповідно до вимог розділу 6 «Кодексу системи розподілу» реєстратор якості має наступні технічні характеристики:
1) відповідність вимогам Кодексу за класом точності засобів вимірювальної техніки;
2) можливість безпосереднього вимірювання відповідного параметру;
3) необхідну дискретність у часі вимірів, достовірність даних та їх збереження;
4) передачу даних на визначені системою моніторингу рівні від приладів виміру;
5) цілісність та незмінність даних при їх передачі.
	Технічні характеристики

	Функція
	Діапазон вимірювань
	Точність
	Похибка вимірювань

	Напруга
	50…1000 В (UL-N)
50…1730 В (UL-L)
	10 мВ
100 мВ
	±(0,1%)

	Струм
	3…6000 А А1227)
	0,1 мВ
	±(0,25%)

	Частота
	40…70 Гц
	2 мГц
	±10 мГц

	Потужність, коефіціент потужності
	По МЭК 61557-12 клас 1

	Енергія
	По МЭК 62053-21 клас 1

	Гармоніки напруги (до 50)
	0…20% ном. напруги
	 

	Інтергармоніки напруги
	0…20% ном. напруги
	 

	Коэффициенты несимметрії по нулевій и обратній 
послідовностям
	0,0…17,0%
	0,1%
	±1%

	Величина провала и перенапруги
	10…150%Uном
	10 мВт
	±0,2%Uном

	Величина остаточної напруги при перериванні
	0…10% Uном
	10 мВт
	±0,2%Uном

	Передача даних
	USB, RS232, Ithernet


 
Область застосування: вимірювання, реєстрація, аналіз, ідентифікація подій, формування протоколу звіту та збір статистики щодо якості електроенергії в мережах 0,4-110 кВ.
У 2021 році планується придбати 5 аналізаторів якості електричної енергії Metrel MI 2892  з доукомплектуванням кожного ноутбуком-трансформером Lenovo Yoga 520  на загальну суму 802,7 тис.грн. без ПДВ. 
Розрахунок економічного ефекту
У відповідності до Кодексу систем розподілу (затверджений Постановою НКРЕКП від 14.03.2018  № 310) та ДСТУ EN 50160:2014 (ЕN 50160:2010, IDТ) «Національний стандарт України. Характеристики напруги електропостачання в електричних мережах загальної призначеності», в разі постачання ел. енергії параметри якої не відповідають вимогам ДСТУ IEC 61000-4-30:2010 «Електромагнітна сумісність. Частина 4-30. Методи випробування та вимірювання. Вимірювання показників якості електричної енергії (IEC 61000-4-30:2008, IDT)», АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» може втрачати щороку до 25% вартості такої електроенергії у вигляді штрафів та компенсацій споживачеві вартості такої електроенергії, що може в середньому становити до 336 710 грн. на рік, при річному корисному відпуску по юридичних особах 859,4 млн. кВт*год. 
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 802,70/336,71= 2,4  роки.

7.19 Мінімийка з додатковим обладнанням
Мінімийка Kranzle quadro 899 TST компактний пристрій призначений для очищення струменем води під високим тиском (з додаванням або без спеціальних реагентів) робочих поверхонь машин, механізмів, території виробничих майстерень, тощо. З його допомогою пропонується виконувати роботи по очищенню оливоприймачів та поверхонь силових трансформаторів (під час їх капітального ремонту) від слідів трансформаторної оливи. 
Потужність мийки складає 5,5 кВт, номінальна робоча напруга мережі 380 В. Мийка має хороший потік води (15 л/хв., 900 л/год.), призначена для довготривалої, важкої щоденної експлуатації.
Мийка оснащена системою захисту від сухого включення та надмірного тиску. Головка насосу виготовлена з кованої латуні, насосний плунжер з керамічним напиленням, також збільшено експлуатаційний ресурс мийки. 
Чотирьохполюсний двигун (1400 об/хв..) розрахований на довготривалу роботу, та оснащений захистом від перегріву. Також до складу мийки входить ємність, яка використовується в якості накопичувача води між водопровідною лінією та насосом. Великі стійкі колеса полегшують переміщення та транспортування мийки. Гальмо стоянки виключає мимовільний рух.
До комплекту мийки входить:
· пістолет високого тиску;
· шланг високого тиску, 20м;
· електрокабель;
· барабан для намотки шлангу;
· плоскоструменевий спис з трубою з нержавіючої сталі.
	Інвестиційною програмою 2021 року передбачено придбання 1-ї мінімийки на загальну суму 76,83 тис.грн.

Період повернення капіталовкладень:
Тп = N*В/Ве, рік, де:
N – кількість замовлених пристроїв. N = 1 шт.
В – вартість одного пристрою. В = 76,83 тис.грн без ПДВ.
Ве – економія робочого часу та матеріальних ресурсів на рік. 
Ве = Вр+Всор+Ву, де
Вр – економія робочого часу (трудових ресурсів, на підставі хронометражних спостережень) = 1,599 тис. грн.
Всор – вартість сорбенту. Всор = 14,4 тис. грн
Ву – вартість утилізації сорбенту. Ву = 5,0 тис. грн
Втрати прийняті для 10 шт. силових трансформаторів 35кВ.
Ве = 1,599 + 14,4+5,0 =20,999 тис. грн
Тп=76,83/20,999=3,7 років

7.20 Прилад для виміру параметрів петлі фази-нуль KYORITSU KEW 4118A , або аналог
Замір петлі фаза нуль і струмів однофазних замикань проводиться з метою перевірки часових параметрів спрацьовування апаратів захисту при короткому замиканні в електроустановках до 1000 В з глухозаземленою нейтралью.
Якщо час відключення відповідає нормам, то вважається що його досить для забезпечення захисту при електричному контакті людей або тварин з відкритими провідними частинами, які знаходяться під напругою внаслідок пошкодження ізоляції. Час спрацювання апарата захисту залежить від величини струму однофазного короткого замикання. Ця величина повинна забезпечувати нормований час відключення пошкодженої ділянки петлі захисним апаратом в межах зазначених у Правилах улаштування електроустановок. Відповідність виміряного струму короткого замикання вимогам нормованого часу відключення захисного апарату, визначається за його часострумовою характеристикою.
В інвестпрограмі 2020 року планується закупівля приладу для виміру параметрів петлі фаза-нуль KYORITSU KEW 4118A  в кількості 7 шт.  на загальну суму 168,0 тис. грн. без ПДВ.

Технічні характеристики
	Параметр
	Значения

	Діапазони контурного опору
	20/200/2000 ±2% rdg ±4 dgt

	Змінний струм вимірювань
	20 Ом 25 А
200 Ом 2,3 А
2000 Ом 15 мА

	Період вимірювань
	20 Ом (20 мс)
200 Ом (40 мс)
2000 Ом (280 мс)

	Діапазон струмів короткого замикання
	200 А (2,3 А 40 мс)
2000 А (25 А 20 мс)
20 кА (25 А 20 мс)

	Напруга
	110 В-260 В ±2% rdg ±4 dgt

	Робоча напруга
	230 В +10% - 15% (195 В-263 В) 50 Гц

	Габаритні розміри
	185х115х86 мм

	Масса
	0,75 кг



Витрати пов’язані з відновленням пошкоджених електроустановок чи компенсацією збитків завданих по причині невідповідності часових параметрів спрацьовування апаратів захисту при короткому замиканні в електроустановках до 1000 В з глухозаземленою нейтралью для АТ «ЧЕРНІГІВОБЛЕНЕРГО» в середньому становлять 250 000 тис. грн. на рік.
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 168/250=0,672 роки.



7.21 Барабанна дискова косилка DS-521В Агата, або аналог
Самохідна барабанна (дискова) косилка DS-521B Агата розроблена спеціально для зкошення високої трави на площах 10 тис. квадратних метрів. Косилка оснащена нових чотирьохтактним двигуном. 
Верхній та нижній  диски косилки виготовлені методом штамповки з листового металу. До верхнього диску кріпляться чотири поворотних ножа з двосторонніми лезами, які при ударі об перешкоду повертаються і не пошкоджуються. Нижній диск вільно обертається на підшипниках, з верхнім з'єднується через різьбове з'єднання. 
У косарці використовується професійне рішення для швидкої зупинки ріжучого диска - гальмівний супорт, який в аварійній ситуації зупинить диск протягом п'яти секунд.
В інвестиційній програмі 2021 року передбачено закупівля барабанної дискової косилки DS-521B Агата для служби підстанцій 35 кВ і вище вартістю 33,6 тис. грн. без ПДВ. 
Економічний ефект:
Відповідно до норм часу на ремонт і технічне обслуговування електричних мереж, витрати на  покосу територій ПС ручним інструментом становлять 112  люд. год. на 1 га площі, а при використанні косарки – 56 люд. год.
Середня площа території ПС 0,03 га. При цьому трудовитрати на проведення розчистки території ПС ручним інструментом становлять 0,03*112=3,36 люд. год., а при використанні косарки – 0,03*56= 1,68 люд. год. Різниця складає 1,68 люд. год.
Даною Косаркою в 2021 році можливо буде механізувати  проведення розчистки територій 70 ПС.
Вартість однієї люд. год. 68 грн.
Сукупний економічний ефект від впровадження заходу (економія по оплаті праці) за рік складе 70*1,68*68=7 996,8грн. 
Термін окупності складатиме:
, де



Т = 33600/ 7 996,8 = 4,2 роки.

	№
	Найменування заходу
	Вартість заходу усього, тис. грн (без ПДВ)
	Сукупний економічний ефект від впровадження заходу за 2020 рік*, тис. грн (без ПДВ)
	Окупність, роки
	Складові економічного ефекту, тис. грн (без ПДВ)

	
	
	
	
	
	Зниження ТВЕ
	Зниження операційних витрат
	Збільшення корисного відпуску
	Зниження потенційних очікуваних збитків **

	1
	Бензопила Husqvarna 545 Mark II, або аналог
	1290,25
	281,52
	4,58
	 
	      281,52
	 
	 

	2
	Бензопила Husqvarna 365, або аналог
	398,0
	150,144
	2,65
	 
	       150,144
	 
	 

	3
	Кущоріз Husqvarna 555Fx, або аналог
	355,82
	91,392
	3,89
	 
	91,392
	 
	 

	4
	Вольтамперфазметр Міра-А , або аналог
	75,60
	80,964
	0,93
	 
	80,964
	 
	 

	5
	Гідравлічний просічний інструмент SKP-15 АСКО-УКРЕМ, або аналог
	8,24
	8,42
	1
	
	8,42
	
	 

	6
	Осцилограф OWON SDS1102 , або аналог
	7,84
	3,4
	2,3
	
	3,4
	
	 

	7
	Вимірювач параметрів LCR APPA 703, або аналог
	19,6
	2,9
	6,8
	
	2,9
	
	

	8
	Генератор бензиновий Dnipro M GX-60E, або аналог
	176,25
	51,22
	3,4
	
	51,22
	
	

	9
	Гідравлічні ножиці для різки проводу, тросу. (Гідравлічний резак кабелю. Кабелеріз. Тросоріз HHD-40), або аналог
	50,27
	21,542
	2,3
	
	21,542
	
	

	10
	Мікроомметр цифровий БСЗ-010-3, або аналог
	294,52
	31,5
	9,3
	
	31,5
	
	

	11
	Струмовимірювальні кліщі АРРА 36 ІІІ , або аналог
	109,05
	336,71
	0,32
	
	336,71
	
	

	12
	Піскоструй 75 Л TORIN TRG4020B,або аналог
	7,38
	81,6
	0,1
	
	81,6
	
	

	13
	Компрессор Metabo Basic 250-50 W, або аналог
	38,46
	134,64
	0,3
	
	134,64
	
	

	14
	Штанга оперативна ізольована (телескопічна) Sicame CE-5-60-C
220 кВ L= 6,4 м, або аналог
	318,3
	33,27
	9,6
	
	33,27
	
	

	15
	Прилад контролю якості електроенергії на базі електронного лічильника типу МТ880 в комплекті з модемом 3G/RS-485,або  аналог
	225
	221
	1
	
	221
	
	

	16

	Оптичний щуп SONDA 6 USB до лічильників типу МТ880, або аналог
	56
	54,5
	1,03
	
	54,5
	
	

	17
	Аналізатор якості електричної енергії Metrel MI 2892, або аналог
	802,7
	336,71
	2,4
	
	336,71
	
	

	18
	Мінімийка з додатковим обладнанням
	76,83
	20,99
	3,7
	
	20,99
	
	

	19
	Прилад для виміру параметрів петлі фаза-нуль KYORITSU KEW 4118A , або аналог

	168
	250
	0,672
	
	250
	
	

	20
	Барабанна дискова косилка DS-521В Агата, або аналог
	20
	7,99
	2,5
	7,99
	
	
	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	26.11.2018	21.02.2019	24.05.2019	28.08.2019	04.12.2019	20.02.2020	24.05.2020	875	875	870	865	750	620	400	НН-ВН+К	680	675	680	670	540	420	325	ВН+НН-К	720	710	715	700	550	420	310	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	26.11.2018	21.02.2019	24.05.2019	28.08.2019	04.12.2019	20.02.2020	24.05.2020	0.97099999999999997	0.96799999999999997	0.97899999999999998	0.98299999999999998	1.2130000000000001	1.68	2.13	НН-ВН+К	21.02.2019	24.05.2019	28.08.2019	04.12.2019	20.02.2020	24.05.2020	0.83	0.84099999999999997	0.84199999999999997	0.84399999999999997	0.98399999999999999	1.2869999999999999	1.74	ВН+НН-К	21.02.2019	24.05.2019	28.08.2019	04.12.2019	20.02.2020	24.05.2020	0.86799999999999999	0.87	0.876	0.879	0.98099999999999998	1.3560000000000001	1.952	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	31.01.2017	21.04.2017	28.07.2017	06.11.2017	30.01.2018	26.04.2018	25.07.2018	24.10.2018	24.01.2019	23.04.2019	25.07.2019	29.10.2019	24.01.2020	28.05.2020	2450	2400	2400	2200	2100	2050	2100	1900	1700	1700	1650	1500	1500	1400	НН-ВН+К	31.01.2017	21.04.2017	28.07.2017	06.11.2017	30.01.2018	26.04.2018	25.07.2018	24.10.2018	24.01.2019	23.04.2019	25.07.2019	29.10.2019	24.01.2020	28.05.2020	2300	2300	2150	2100	2000	2000	1900	1750	1700	1500	1400	1350	1300	1300	ВН+НН-К	31.01.2017	21.04.2017	28.07.2017	06.11.2017	30.01.2018	26.04.2018	25.07.2018	24.10.2018	24.01.2019	23.04.2019	25.07.2019	29.10.2019	24.01.2020	28.05.2020	2300	2200	2100	2100	1900	1900	1800	1700	1600	1450	1300	1300	1200	1200	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	31.01.2017	21.04.2017	28.07.2017	06.11.2017	30.01.2018	26.04.2018	25.07.2018	24.10.2018	24.01.2019	23.04.2019	25.07.2019	29.10.2019	24.01.2020	28.05.2020	0.752	0.76500000000000001	0.77400000000000002	0.78500000000000003	0.77500000000000002	0.79200000000000004	0.80200000000000005	0.84599999999999997	0.85499999999999998	0.88600000000000001	0.94	0.90700000000000003	0.89500000000000002	0.94299999999999995	НН-ВН+К	31.01.2017	21.04.2017	28.07.2017	06.11.2017	30.01.2018	26.04.2018	25.07.2018	24.10.2018	24.01.2019	23.04.2019	25.07.2019	29.10.2019	24.01.2020	28.05.2020	0.70499999999999996	0.74099999999999999	0.754	0.8	0.78700000000000003	0.77500000000000002	0.85299999999999998	0.871	0.86399999999999999	0.90900000000000003	0.91200000000000003	0.92400000000000004	0.9	0.96399999999999997	ВН+НН-К	31.01.2017	21.04.2017	28.07.2017	06.11.2017	30.01.2018	26.04.2018	25.07.2018	24.10.2018	24.01.2019	23.04.2019	25.07.2019	29.10.2019	24.01.2020	28.05.2020	0.747	0.78400000000000003	0.81	0.78200000000000003	0.85599999999999998	0.90100000000000002	0.91200000000000003	0.89100000000000001	0.89900000000000002	0.94599999999999995	1.097	1.111	1.0580000000000001	1.1479999999999999	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	23.03.2017	22.06.2017	26.09.2017	21.12.2017	23.03.2018	26.06.2018	27.09.2018	17.12.2018	26.03.2019	25.06.2019	25.09.2019	24.12.2019	23.03.2020	150	140	140	135	130	130	120	115	105	105	100	100	90	НН-ВН+К	23.03.2017	22.06.2017	26.09.2017	21.12.2017	23.03.2018	26.06.2018	27.09.2018	17.12.2018	26.03.2019	25.06.2019	25.09.2019	24.12.2019	23.03.2020	150	140	140	135	130	130	120	115	105	105	100	100	90	ВН+НН-К	23.03.2017	22.06.2017	26.09.2017	21.12.2017	23.03.2018	26.06.2018	27.09.2018	17.12.2018	26.03.2019	25.06.2019	25.09.2019	24.12.2019	23.03.2020	150	140	140	135	130	130	120	115	105	105	100	100	90	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	23.03.2017	22.06.2017	26.09.2017	21.12.2017	23.03.2018	26.06.2018	27.09.2018	17.12.2018	26.03.2019	25.06.2019	25.09.2019	24.12.2019	23.03.2020	1.131	1.133	1.139	1.1419999999999999	1.139	1.145	1.1559999999999999	1.149	1.155	1.1679999999999999	1.1659999999999999	1.1619999999999999	1.175	НН-ВН+К	23.03.2017	22.06.2017	26.09.2017	21.12.2017	23.03.2018	26.06.2018	27.09.2018	17.12.2018	26.03.2019	25.06.2019	25.09.2019	24.12.2019	23.03.2020	0.88500000000000001	0.89400000000000002	0.89900000000000002	0.92300000000000004	0.97599999999999998	0.98099999999999998	1.052	1.042	1.0780000000000001	1.123	1.095	1.157	1.2050000000000001	ВН+НН-К	23.03.2017	22.06.2017	26.09.2017	21.12.2017	23.03.2018	26.06.2018	27.09.2018	17.12.2018	26.03.2019	25.06.2019	25.09.2019	24.12.2019	23.03.2020	0.92200000000000004	0.95099999999999996	0.94399999999999995	0.96799999999999997	0.97	1.028	1.054	1.046	1.079	1.1140000000000001	1.165	1.1080000000000001	1.1859999999999999	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	21.02.2017	24.05.2017	28.08.2017	04.12.2017	20.02.2018	24.05.2018	22.08.2018	30.112018	28.02.2019	31.05.2019	04.09.2019	06.12.2019	27.02.2020	04.06.2020	885	880	865	860	840	825	800	775	770	750	740	710	700	680	НН-ВН+К	21.02.2017	24.05.2017	28.08.2017	04.12.2017	20.02.2018	24.05.2018	22.08.2018	30.112018	28.02.2019	31.05.2019	04.09.2019	06.12.2019	27.02.2020	04.06.2020	540	520	510	510	500	480	480	475	460	460	440	430	410	400	ВН+НН-К	21.02.2017	24.05.2017	28.08.2017	04.12.2017	20.02.2018	24.05.2018	22.08.2018	30.112018	28.02.2019	31.05.2019	04.09.2019	06.12.2019	27.02.2020	04.06.2020	540	520	510	510	505	490	480	470	460	450	440	430	410	400	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	21.02.2017	24.05.2017	28.08.2017	04.12.2017	20.02.2018	24.05.2018	22.08.2018	30.112018	28.02.2019	31.05.2019	04.09.2019	06.12.2019	27.02.2020	04.06.2020	1.22	1.31	1.3	1.325	1.341	1.3560000000000001	1.359	1.55	1.625	1.62	1.7110000000000001	1.714	1.744	1.752	НН-ВН+К	21.02.2017	24.05.2017	28.08.2017	04.12.2017	20.02.2018	24.05.2018	22.08.2018	30.112018	28.02.2019	31.05.2019	04.09.2019	06.12.2019	27.02.2020	04.06.2020	1.2509999999999999	1.2549999999999999	1.24	1.2629999999999999	1.278	1.266	1.2789999999999999	1.2849999999999999	1.28	1.2969999999999999	1.3029999999999999	1.2989999999999999	1.32	1.3340000000000001	ВН+НН-К	21.02.2017	24.05.2017	28.08.2017	04.12.2017	20.02.2018	24.05.2018	22.08.2018	30.112018	28.02.2019	31.05.2019	04.09.2019	06.12.2019	27.02.2020	04.06.2020	1.232	1.2949999999999999	1.3440000000000001	1.3420000000000001	1.3759999999999999	1.371	1.377	1.452	1.464	1.4530000000000001	1.486	1.4490000000000001	1.5669999999999999	1.5549999999999999	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	42794	42885	42976	43067	43158	43249	43340	43431	43521	43613	43707	43803	43886	43984	80	80	80	80	80	80	80	80	80	75	70	60	50	35	НН-ВН+К	42794	42885	42976	43067	43158	43249	43340	43431	43521	43613	43707	43803	43886	43984	310	310	310	310	310	310	310	310	310	290	275	250	225	190	ВН+НН-К	42794	42885	42976	43067	43158	43249	43340	43431	43521	43613	43707	43803	43886	43984	80	80	80	80	80	80	80	80	80	70	60	50	40	30	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	42794	42885	42976	43067	43158	43249	43340	43431	43521	43613	43707	43803	43886	43984	3.2839999999999998	3.286	3.2890000000000001	3.2879999999999998	3.2949999999999999	3.2989999999999999	3.3069999999999999	3.3180000000000001	3.56	3.9580000000000002	4.25	4.6849999999999996	5.0179999999999998	5.52	НН-ВН+К	42794	42885	42976	43067	43158	43249	43340	43431	43521	43613	43707	43803	43886	43984	5.359	5.3650000000000002	5.3710000000000004	5.3780000000000001	5.3860000000000001	5.399	5.4169999999999998	5.4329999999999998	5.476	5.7249999999999996	6.0170000000000003	6.3860000000000001	6.915	7.5049999999999999	ВН+НН-К	42794	42885	42976	43067	43158	43249	43340	43431	43521	43613	43707	43803	43886	43984	3.246	3.2490000000000001	3.258	3.2639999999999998	3.2709999999999999	3.2879999999999998	3.302	3.3149999999999999	3.3780000000000001	3.5950000000000002	3.9889999999999999	4.3860000000000001	4.7290000000000001	5.2729999999999997	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	42765	42852	42944	43035	43130	43217	43311	43403	43495	43580	43675	43769	43858	43964	2590	2580	2585	2565	2540	2525	2500	2490	2480	2040	1800	1500	1150	700	НН-ВН+К	42765	42852	42944	43035	43130	43217	43311	43403	43495	43580	43675	43769	43858	43964	2350	2320	2325	2320	2300	2210	2100	2000	1900	1720	1435	1050	800	550	ВН+НН-К	42765	42852	42944	43035	43130	43217	43311	43403	43495	43580	43675	43769	43858	43964	2500	2485	2480	2455	2420	2400	2350	2320	2300	1950	1700	1450	1100	675	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	42765	42852	42944	43035	43130	43217	43311	43403	43495	43580	43675	43769	43858	43964	4.4379999999999997	4.4450000000000003	4.4560000000000004	4.4610000000000003	4.476	4.4850000000000003	4.4980000000000002	4.5229999999999997	4.5519999999999996	4.7679999999999998	4.9880000000000004	5.2229999999999999	5.56	5.94	НН-ВН+К	42765	42852	42944	43035	43130	43217	43311	43403	43495	43580	43675	43769	43858	43964	3.1259999999999999	3.13	3.141	3.149	3.1560000000000001	3.1970000000000001	3.202	3.2309999999999999	3.2850000000000001	3.6469999999999998	3.9510000000000001	4.3049999999999997	4.6079999999999997	4.9569999999999999	ВН+НН-К	42765	42852	42944	43035	43130	43217	43311	43403	43495	43580	43675	43769	43858	43964	1.593	1.6020000000000001	1.615	1.631	1.6419999999999999	1.655	1.6579999999999999	1.663	1.8420000000000001	1.986	2.2759999999999998	2.544	2.9129999999999998	3.407	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	42790	42881	42975	43063	43154	43245	43339	43424	43514	43606	43699	43796	43878	43977	480	480	475	480	470	475	470	460	450	440	410	380	340	300	НН-ВН+К	42790	42881	42975	43063	43154	43245	43339	43424	43514	43606	43699	43796	43878	43977	390	390	385	385	375	375	365	360	355	330	310	280	250	220	ВН+НН-К	42790	42881	42975	43063	43154	43245	43339	43424	43514	43606	43699	43796	43878	43977	430	430	430	420	420	410	400	390	380	350	320	290	260	230	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	42790	42881	42975	43063	43154	43245	43339	43424	43514	43606	43699	43796	43878	43977	1.1140000000000001	1.119	1.125	1.1299999999999999	1.1379999999999999	1.143	1.151	1.159	1.1759999999999999	1.345	1.6140000000000001	1.956	2.3540000000000001	2.68	НН-ВН+К	42790	42881	42975	43063	43154	43245	43339	43424	43514	43606	43699	43796	43878	43977	0.85	0.84	0.86099999999999999	0.89400000000000002	0.95299999999999996	0.995	1.0269999999999999	1.123	1.256	1.421	1.6830000000000001	1.921	2.246	2.4670000000000001	ВН+НН-К	42790	42881	42975	43063	43154	43245	43339	43424	43514	43606	43699	43796	43878	43977	1.048	1.0509999999999999	1.0529999999999999	1.044	1.0640000000000001	1.0720000000000001	1.1599999999999999	1.181	1.2529999999999999	1.4379999999999999	1.627	1.9279999999999999	2.2690000000000001	2.5670000000000002	



Опір ізоляції обмоток
ВН-НН+К	31.01.2017	28.04.2017	27.07.2017	26.10.2017	29.01.2018	26.04.2018	27.07.2018	29.10.2018	31.01.2019	26.04.2019	30.07.2019	01.11.2019	29.01.2020	15.05.2020	6650	6650	6640	6640	6650	6630	6630	6620	6600	6400	6000	5675	5200	4730	НН-ВН+К	31.01.2017	28.04.2017	27.07.2017	26.10.2017	29.01.2018	26.04.2018	27.07.2018	29.10.2018	31.01.2019	26.04.2019	30.07.2019	01.11.2019	29.01.2020	15.05.2020	7870	7850	7850	7800	7800	7785	7750	7750	7700	7450	7100	6725	6250	5625	ВН+НН-К	31.01.2017	28.04.2017	27.07.2017	26.10.2017	29.01.2018	26.04.2018	27.07.2018	29.10.2018	31.01.2019	26.04.2019	30.07.2019	01.11.2019	29.01.2020	15.05.2020	8950	8950	8900	8875	8875	8700	8725	8700	8425	8100	7725	7350	6975	6500	



tgδ ізоляції обмоток
ВН-НН+К	31.01.2017	28.04.2017	27.07.2017	26.10.2017	29.01.2018	26.04.2018	27.07.2018	29.10.2018	31.01.2019	26.04.2019	30.07.2019	01.11.2019	29.01.2020	15.05.2020	1.393	1.405	1.411	1.4179999999999999	1.431	1.4370000000000001	1.45	1.462	1.5229999999999999	1.6839999999999999	1.804	1.9730000000000001	2.1760000000000002	2.3769999999999998	НН-ВН+К	31.01.2017	28.04.2017	27.07.2017	26.10.2017	29.01.2018	26.04.2018	27.07.2018	29.10.2018	31.01.2019	26.04.2019	30.07.2019	01.11.2019	29.01.2020	15.05.2020	1.4379999999999999	1.4410000000000001	1.448	1.4530000000000001	1.464	1.4710000000000001	1.4850000000000001	1.4930000000000001	1.502	1.6279999999999999	1.764	1.9079999999999999	2.1070000000000002	2.3879999999999999	ВН+НН-К	31.01.2017	28.04.2017	27.07.2017	26.10.2017	29.01.2018	26.04.2018	27.07.2018	29.10.2018	31.01.2019	26.04.2019	30.07.2019	01.11.2019	29.01.2020	15.05.2020	1.3	1.32	1.38	1.36	1.47	1.52	1.5669999999999999	1.6279999999999999	1.6879999999999999	1.8009999999999999	1.952	2.0379999999999998	2.3479999999999999	2.5289999999999999	
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